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ABSTRACT 

    This study includes the investigation of contaminants in the water of the Tigris 

River and testing chemical and biological samples water taken from near the 

project arm Tigris for one year starting from the (February to November of the year 

2012). Was estimated proportion of heavy elements using a technique 

Spectroscopy Atomic Absorption Flame of the elements lead, iron, copper, 

cadmium, cobalt, nickel, chromium, has shown The  results measured in units of 

mg / L that ratios were higher in the summer, especially in the (monthly May and 

August) and also comes was the highest percentage of elemental iron in Maes is 

(162.2), followed by copper by (46.3) and lead by 8.8)) either in the month of 

August, we find that the increase be in other elements as cobalt, reaching 3.0 

followed by chromium by 28.5)) and cadmium by (12.0) and then nickel by 

  (55.6) than it is in winter, when found gnificantly lower the percentage of 

iron(50.0) then copper by (14.2) and chromium by (12.0) and cadmium (6.3) and 

then nickel by (3.0) and finally cobalt by (2.0) compared with ecosystems 

identified, as well as the laser technique was used for killing this microbes like 

Bacillus species , Proteus species,Klebsiella species and,E.coli, we observed 

difference in the mechanism of microbial killing by using this technique .                 

 

 

 واستخدام الليزر كالية للقتل الميكروبي الملوثات في مياه نهر دجلة الكشف عن 
 

 الخلاصة
 ء درفح صمم ا درمهته  همم د ممسدفممم تهمم ر دجممس ا  مم    درتحممسع  ممم درت   مم ا  شممت ا دراسد مم   

رعهد ا ت ئه  دخذا تم ت قم  قسهمم تمم تشمس ا ذسدا ا  م   رتماا  مد  دبتمادء تمم    درب ه ر  ه  
( .تممت تيمماهس د ممب  درعد صممس در يه مم  ب  ممتخادت تيدهمم  تاه فهمم  2012شممب ا درممر تشممسهم در مم دم ر ممد  

درم ب ما لدردهممو  درممس ت دلاتتص ص درذسع در جبم ر عد صمس درسصم صلدرحاهالدردح الدرم اته تل 
دم درد م م دا د  ر فم فصو درصهف  خص ص    دظجسا دردت ئج درتي    ب حادا ت غت/رتسل قا 
 متم  هم تم فيما م دما  د  مر د مب  رعدصمس درحاهما فمم شمجس تم ها  مم  (تم ها   دم  عشمجس فم 

م درزهمم اا دتمم  فممم شممجس دم فد مما د((8.8 درسصمم ص بد ممب  (46.3 ه همما دردحمم ا بد ممب  (162.2)
  درم اته ت  ((28.5ه ها درمس ت بد ب   3.0تم م فم درعد صس دلاخسى مت  فم درم ب ا حهث ب غا 

حهمث د ما   دقمو تمم ذرم   تت   م   هما فمم فصمو درشمت ء55.6), ( ت دردهمو بد ب   12.0بد ب   
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( 12.0   (  درممس ت بد مب14.2 مت دردحم ا بد مب    ( (50.0فيا ب غا د ب   دصمس درحاهما  بم هس
تي سدم  تم  دلادظتم  دربهئهم  ( 2.0(  دخهسد درم ب ما بد مب   3.0( ت دردهمو بد ب   6.3 درم اته ت  

 مذر   تت د تخادت تيده  در همزس ر يتمو درتهمس بمم ر ت مبب ا درتسامه  درتمم تمت  زرجم  تمم  ,درتحااا
 Bacillus species Proteus species,Klebsiella ت و درعهد ا درت ئه  درت خ ذا تم ته ر دجس ا   

species,E.coli    قا ر حظ دختلاف فم دره  دريتو درتهمس بم ب  تخادت  ذر درتيده . 
 

 الهدف من البحث 
د ممتجاف دربحممث درمشممف  ممم درت   مم ا درت  مم اا فممم تهمم ر دجممس ا  مم  تممم درعد صممس در يه مم  

 صممس در يه مم   د ممسدء  درتخمم فهف درت ممبب ا درتساممه  ب  ممتخادت تيدهمم  درتاهمم ف در جبممم رتحاهمما درعد 
درعشسه  ر مشف   ما درت مبب ا درتساه . د متخادت دشمع  در همزس م رهم  ر يتمو درتهمس بمم ر ت مبب ا 

 درتساه  درتعز ر  تم تداي  دراسد   .
 

  المقدمة
تم درت ء درت   ا فم درع رت  (%97.0)،  تشهس دراسد  ا أم هعا درت ء إحاى درتتا ب ا ر حه ا 

تيسهبمم ت تت ممو درتهمم ر درعذبمم   (%3.0)رلا ممتجلا  ب ممبم ت  حتمما  درتتبيممم دربمم ر  د ممبتا  غهممس صمم ر 
(Fresh Water)   دلأخهسا غهس تت دفسا م هسدت لأدج  أت  تح  زا فم ت تع ا   هاه  أ  تخز د 

هم  تمم أشمم و درت م ث م فم  ، ه م درحف ظ   ر درتصم اس درت ئ  ر شمو ته ر   فه   رجذر دلأ ب م 
أم   م ا درت   م ا فمم  مذر  [1]. دلأدج س تدج  بشمو خ ص رد بتج  درمبهسا رلا تعت لاا م فم ر  ته 

فت م ث درتهم ر دته م   لدرته ر ت جت فم سادءا د  هم  درتهم ر  ت ع ما غهمس صم ر  لأع د متعت و بشمسع 
دستما تغهسدا فم حس إرراسح درفالاا در  ئ    درغ زه   درص ب   درت دا درتشع   درعد صس هؤاع 

أامممسدس ب رصمممح   درحهمم ا دربهئهممم   سادءا د مممتخادت تج   إرممر ر دمما  اعتممما   م ستمما تتممم  همممؤاع 
درتم ء دردظهمف  م  درتم ء درخم رم تمم در مت ت رلأغسدض درتدزره   درت  سهم   درصمد  ه   درزسد هم  .

تمم دلاتمسدض تعم ا درمر  %80 درت بب ا درتساه      اس سع رصح  دلاد  م حهمث دم د مب  
  [2] .ه ر درشسم ب رت بب ا درتساه  فم حهم تؤما تدظت  درصح  درع رته  خ   درته ر تدات  ث ت

 درتم  (Sewage Water)ت  ث درته ر فم تعظت ا و درع رت  م ته ر درت  سع  سأ ت تص ا دم 
فم درت  لاا درتخت ف  درصد  ه   درزسد ه   تم فالاا ت   ج  تم فالاا أدشا  دلإد  م   هدشأ

درت    ا  تصدف تص اس درت  ث إرر  . ] [3دردب ت ا  ته ر درتب زو  غهسر  بي ه   د ا درحه د
 رتم تاسحج  در حادا در مده   تشتو فالاا درته  ( Domestic Pollutants  درتدزره   

 درت  سه  درتم تحت ع   ر ت  هاسحا دلإد  م تم أ   خ  ا  م  أتلاح ذدئب   تدظف ا  ت دا 
دجس ا م تع ر    مذر  ته ر دلأتا س  غ و درش دسا . أم درفالاا دربشسه  رت    ري  إرر دلأ

تحتو تعج  تم بمتسه   ف هس   ا  درتم تاخو إرر درته ر تم م  بب ت لأتسدض خاسا  دا أ تخادت 
تعا درصد    تصاسدت أ   ه ت  (Industrial Pollutants)   . درت    ا درصد  ه  [4 ] ذر درته ر
ت ئم لأم درته ر تاخو فم درصد    أت  مت اا أ   ه  أ  ت   اا ب لإدت ج  أم درتص د  ر ت  ث در

تاسح أد د  ت تتعااا تم درفالاا درغ زه   در  ئ    درص ب  أاف إرر ذر  اسح دربي ه  دربتس ره  
(   تشتو  (Agricultural  Pollutants درت    ا درزسد ه . ] [5فم درتسدفئ  تصب ا دلأدج س

 تاا درمهته  ه   درتبهادا  درتم تاخو إرر دردجس ، مذر  فأم ته ر غ و درحه دد ا درتم ت ا دلأ
اسهيج  إرر أقسم تصاس ت ئم أت  تب شسا أ  بت   اا ته ر دلأتا س  دربزو تم م  بب ت آخس تم  ذد 

تم (    ذر د ت    (Radiational  Pollutants درت    ا دلإشع  ه . [6] درد ا تم درت  ث
د تخادت درت دا درتشع  دلاصاد  ه  فم درصد   ا درد  ه   دته   رظس ف درخزم در هئ  رجذر 
درت دا   ات تع ر تج  م  دئو قبو إالاقج  إرر دربهئ  أ  دته   خزدج  فم أت مم قسهب  تم درته ر 

إرر درم ئد ا درحه   در  فه  تت  ه بم ت   ج . أم درت دا درتشع  بعا إالاقج  إرر درته ر در  سه  تدتيو
 درت    ا] .[7 تم اتدج  دلإد  م اتم در      درغذدئه  ت بب  را ت ف فم أد    درخلاه 

  ر  اا    تعتتا تسدمهز تشتو درعد صس در يه  درتم (Chemical pollutantsدرمهته ئه   
ت    ب جا تدج  تسمهز   فم درصخ س دلأت  درس  به ا  درظس ف درفهزه مهته  ه  درتت   دتو

درتأم ا  دلاختزدو  مذر  درسقت درجهاس  هدم  درذع هؤ س   ر اس   ددتي ره  درعد صس تم 
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درس  به ا إرر درته ر باسهي  دلإحلاو دلأه دم  تأ هس درفع ره ا دربشسه  تم خلاو درت    ا 
ا تسدمهز درصد  ه   درزسد ه  ب لإا ف  إرر درع دتو درحه ته   درتـم رج  تأ هس تجت   ر زه ا

 مذر  هعتتا درتسدمت درحه ع رجذر درعد صس فم درم ئم درحم   ر   دتو ل ] [8درعد صس در يه    
 .تدج  تسمهز درعدصس  درح ر  درف ه ر  ه  ر م ئم درحم إا ف  إرر بعض درظس ف دلاخسى

ء دلاتم درصح  دربهئه  تحت ج درر ت  ه تر ب رت  (Microbial  pollutants)رتهمس به ددرت    ا 
ت و بمتسه    Entric pathogens درت ء درخ رم تم درت بب ا درتساه   خ ص  دربمتسه  درتع ه  

E.coli  درتم تت د ا بد م ق ه    فم درته ر دربهئه  ت  ب قم دد دا دردبا درابهعم ل دغ م
درح س رذر  تت د ا ب  ادا مبهسا فم دتع ء دلاد  م  ب قم درحه دد ا تم ذ دا درات   Coliformدو

د ا   ت     ر فالاا دربسدزه  حهث   ا ددج  تت د ا ب  ادا مبهسا  اد تف ق د ادا دربمتسه  
متيه ا ر   ث ته ر درشسم ب ربمتسه  درتع ه   خص ص    د تب س   درتساه  دلاخسى  بذر  هتمم

 م ب ه ر  م فم درته ر . دات  تم م دته   درمشف  درتم تعتبس متحاا E.coliبمتسه  
فم ته ر درشسم دته   ت  ب  فجذد هعدم دم  ت ه  درتع ر    درتعيهت غهس د  ح     Coliformدو

ل ب لاا ف  درر ذر  ظجسا فم دلا د  دلاخهسا تشم   درتي  ت  ر علاج درمهته  ع ]  [9 غهس مفؤا
  درتا ادا درحه ه  تم قبو درت بب ا درتساه  درتعز ر  تم بهئ ا تخت ف  رذر  دصب  تم
دراس سع ده  ا دربادئو رحو  ذر درتشم    تدج  دلا تت ا   ر درت تخ ص ا دردب ته  درابه    ر 
تعاادشم رج   مذر  د تخادت دشع  در هزس درتم تتت    درفع ره  دراا تهمس به  درع ره  ر ت بب ا 

  ر  ل  تعتتا درح   ه  لاشع  در هزس] [10درتساه  تم بمتسه  لخت ئسلف هس   ا  افه ه ا
( در دص   درر دلاد     م  ف  درا ق  درت ؤر  Power densityدرا و درت  م لم  ف  درا ء  

 . ] [11 م دراسس درح صو

 المواد وطرق العمل

شت ا  ذر دراسد     م  هد ا ت ئه  تم ت قم  قسهمم تمم تشمس ا ذسدا ا  م    م  تشمس ا 
ا    فم تداي  درت  م. قا تت  ت   هد ا رديلارته ر  تبزو ر تداي  درتحص سا بهم دجسع درفسدا  

 رغ ه  تشسهم در م دم   (2011 )درته ر  رتاا ت  هي سم در د   رمو  لا   أشجس دبتادء تم شب ا رع ت 
رتس تحمت  در ا   قا دظفما درح  هم  بحم تض  (5.0)ر ع ت دف ا  ب  تخادت ح  ه ا ب ره هده  بح ت 
بعما    [12] .درعا ه   درش دئم ح م ت  ذمس فمم  درمس ته  درتخفف رغسض درتخ ص تم درت دا

غ  ا ب رت ء درتياس  هادت  ت ت ئا ب رت ء درتياس رحهم   ب رعهد   ت س ا بعا   درح  ه  بت ء درعهد  
تو تم درعهد ا تب شسا بعما درعم اا إرمر  (100)تستهم قبو أخذ درعهد  فم مو دت ذج حي م .هتت أخذ 

تممو تممم ح تامم ردتسه  درتسمممز  تحفممظ إرممر حممهم  (0.1)بإامم ف  درتختبممس  هممتت تحتممهض درعهدمم ا 
 تخادت  تيده  تاه فهم  دلاتتصم ص درمذسع در جبمم رتيماهس د مب  درعد صمس  تت دد تمت و دريه   ا رج .

 Flame  Atomic  Absorption  / Flame Emissionدر يه م  ،  در ج زدرت متخات  م  
Spectrophotometer) تم د اAA-6200 ) تم شسم (Shimadzu)  درح  مب  تمم دم ا 

 (Hitachi  قمماسا درعد صممس . (%99.99). ب  ممتخادت  قمم ا  مم دء / د ممته هم  مم ف  ذ  ديمم  ا 
  مذر ل  ] [13فمم   در يه   تب شسا فم دتم ذج درتهم ر بعما تسشمهحج  ح مم تدظتم  درصمح  دلأتسهمهم 

دهممو ، درممس ت (. حهمث تمت درعد صس  م  درسص ص ، درحاهما ، دردحم ا ، درمم اته ت ، درم ب ما ، در
بعا أم هتت تحامهس تدحدمم تعم هسا دريه  مم ب  متخادت  1-درحص و   ر دردت ئج ب حادا ت غسدت / رتس

 ممزء بمم رت ه م تممم  ممذد درتح مم و  (1000)درتح رهممو دريه  ممه  رجممذر درعد صممس  درتحاممسا بتسمهممز 
رتخفهمف . ت مسع  ت هم   تحاهس تسدمهز تخت ف  ب  متخادت قم د م د ( Stock Solution)درخزهم 

 دما قهم ا  مذر درعهدم ا درتمم تمت  امتج  تمت درحصم و   مر . ]  [14 امت درعهدم ا ب لا تتم ا   مر
 دردت ئج تا بي  ر دت ئج درتم تت درحص و   هج  ر دت ذج درتم رت تجات  درتم سشحا فيا .

دمم ا رغممسض درتعممسف   ممزو دلاحهمم ء درت جسهمم  درتخت فمم  درت  مم اا فممم تخت ممف تدمم اق درعه 
 ما درت متعتسدا د  درخلاهم  هف درعشمسه  رح م م د   درت ئه  درعش دئه  تت دلا تت ا   ر  تو درتخم ف

س ه  ددتخ به ل تت تحاهس د   ا ز  (Total viable count) ( ب  تخادت اسهي   CMFدرحه   
 24اس   تئ ه  رتماا  37ع   تت درحام بظس ف ددرزس ه  ح م تع هت ا درشسم  درتصدلا   ا 

دراسد م  رفتمسدا زتدهم  د ا درت ئه  قهاتعسهض درعهد ا درتعز ر  تم دت ذج درعه مذر  . ] [15    



 
    ت في مياه نهر دجلة واستخدام الليزر الكشف عن  الملوثا 3201،.5عددال  B)الجزء )، 31ة والتكنولوجيا، المجلدمجلة الهندس

 كالية للقتل الميكروبي                                                                                                   

 

 

117 

 

درتشمعع   زسا تم  هيم سم ت  تو درتخ فهف درعشمسه  ر دتم ذج  ( اقهي  15, 5,10تخت ف  تاتدا  
30.2cm  دلا  م ا درزس هم  درتغذهم  درصم ب   دشمس  هماد ب  متخادتبتمسع درح  هم    مر فم داب ق 

 م  ا    م      24اس م  تئ هم  رتماا  37درد شمس   مر  ما  در  ما  حامدا دردتم ذج باس م  
 دردت ئج رغسض ح  م د ادا درخلاه  درحه  بعا درتشعه .

 
 ة المناقشالنتائج و

 (AAS)تمممت تيممماهس درعد صمممس در يه ممم  فمممم  هدممم ا درتهممم ر ب  مممتعت و تيدهممم  دلاتتصممم ص درمممذسع 
تي  م  قمهت درتسدمهمز  (1,2,3,4,5,6,7,8 دلاشمم و   (1)و  دردت ئج ت امح  فمم در ما .درعد صس

ب حادا غسدت /رتس. تم درتلاحظ ب م قهت درتسدمهمز ر عد صمس در يه م  درتاس  م   مم أقمو تمم درحما ا 
رلأشمجس دلأسبعمم  درتمم تتما دراسد مم  درع هم  درت مت ح بجم  تممم قبمو دظم ت صمه د  دلأدجمم س تمم درت م ث 

دردح ا ، درحاها ،  ا دراسد   أم أ  ر د م رتسدمهز  ذر درعد صس  قا بهدل(1 در ا و سقت  خلارج 
حهث مم م صهف  (  شجسع ت ها  آم  تم م فم (، درمس ت ، دردهمو  درم ب ادرم اته ت ، درسص ص

 -درسصمم ص–درممم اته ت -دردهمممو-درمممس ت –  دردحمم اد-ت ها م رتمم رم درحاهمماتتمماسج درزهمم اا فممم شممجس
درمم اته ت –درمس ت –دردهمو –دردح ا  -سج م رت رم دبتادءد تم درحاهادرم ب ا  فم شجس دم م م درتا

 شمب ا  تشمسهم  شمجسع دم  ذر درد ب  تيو فمم فصمو درشمت ء  تحاهماد فمم  ل درم ب ا -درسص ص–
 –درم اته ت  –درمس ت  -دردح ا-ففم شجس شب ا تتاسج د ب درعد صس در يه   دبتادءد تم درحاهادر  دم(
رم ب ا  فم شجس تشمسهم در م دم مم م درتماسج فمم درد مب  م رتم رم دبتمادءد تمم  د –درسص ص –دردهمو 

حهمث م دما درد مم  لدردهمو  دخهمسد درم ب ما -درسص ص–درم اته ت  –درمس ت  -دردح ا -تم درحاها
رجذر درعد صس د  ر  فم شجس شب ا  تت   م   ها فم شجس تشسهم در  دم  رمم ب رتي سد  تم  د مبج  

ت عم دلاتا س ا سد تجتم  فمم  ت هم  زهم اا د مب  درت   م ا  دج  تم م دقو بم هس. فم فصو درصهف ف
 [16 ] درحم  ع   مر دبخمسا  مذر درعد صمس فم تهم ر دلاتام ستم خملاو  ت هم  درغ مو ر جم دء در م ع

فمم فصمو   رمم  د  د ا ددج  قا    اا فم درتي هو تم د ب  درت    ا  خص صم  درعد صمس در يه م .
فمم تؤاهم ت  بمذر  إرمر زهم اا  حصم ا إرر   دتمو درتخفهمف درتمم زى  در بم فم ذر  قا هعدرشت ء   
متم  هعم ا إرمر دلإتتمزدز درح صمو رت م  درعد صمس تمم قبمو درتم دا درع ريم    سدرتهم ر فمم دلأدجمتد  هم 

بي ب هتج   درم هف  درتم تزادا بد م   ره   ادت فم فتسا دستف ا ت ت ى درت ء إذ أم  ذر درع درق تعس ف 
درع رهم    مر دتتممزدز درعد صمس فممم درتح م و  تسمهز مم    مر در مما ح درخ س هم  رت مم  درتم دا ب ممبم 

درعد صممس  حمم لاا دم د ممم  ممذر . ] [17مممت لح  تجمم  درصممغهسا  ممادت  ت مم حتج  در مماحه  درمبهممسا
فممهتمم تبعم ت إرممر ابهعم   ظمس ف درتهم ر فممم أحهم م  اهماا ،  تخت مف    ا م   در مته  درد ت م   دجمم 

ر سص ص أم هتتز أ  هتتص تم  زهئ ا درس د م  بذد هيو تسمهزر فم درته ر بهدت  هبيمر درمم اته ت 
تممذدب ت فممم درتح رهممو رتم هدمما تعيممادا تمم  درتسمبمم ا درعامم ه  فممم درتمم ء  ه ممتج   تممم قبممو درم ئدمم ا 

س أ مـسدض ص ص تمم أخامس درتم دا در م ت  درت  م اا  درت   م  ر بهئم   تظجم هعا درس .] [18درحه 
لا هعمما درسصمم ص تممم تي تمم ا درحهمم ا . (-1ت غممت. رتممس (0.8درت ممتت بمما إذد  صممو تسمهممزر فممم درممات 

درحه ددهمم   دربشممسه   أم زهمم اا تسمهممزر ت ممبم درعاهمما تممم دلأتممسدض رم دمما تمم اا  مم ت   هتهممو إرممر 
فمم درتسدمت  درت تم  فمم درعظم ت إذد اخمو   مت دلإد م م  مم اسهمق دراعم ت  درشمسدم حهمث هت تم  

درجهمو درعظتم رلإد  م بعا اسا درم ر ه ت  ه بم فيـس درات لأم درسص ص هيـ و تمم  تمس مسهم ا 
درات درحتسدء  هؤاع إرر اسس ادئتم فم درات غ تؤاه ت إرر تشد  ا ق ه   تم  ت تؤاع إرر درتم ا 

ر فم در  مت ،  مذر  هؤاع إرر درتج م درم هتهم  ت ف در ج ز درعصبم  درش و  درعتر  أم فتسا بي ء
ر مس ت تأ هسدا  ته   ممذر   مسا ده  حهمث ه مبم أ سدت درسئم   أتمسدض . ] [19 م فتسا ا ه   

أم أتملاح درممس ت  ل  اه  تعهد    ت ت أم درمس ت تجت رعتو  ست م دلأد  رهم فم   ت درم ئم درحمم 
همم ا درع رهمم  تدمما در اد ممم درشممحد  لا تظجممس اممسسدت   ممر دلإد مم م إذد م دمما مته تمما ق ه مم   رمممم درمت

مت  هعا    ا درم اته ت فم درته ر دتسد خاهسد ب مبم مت  هعا    ا .] [20ت بم درتج ب ا فم درم ه 
فم أ   ت درم ئد ا درحهم  دردب تهم   درحه ددهم  م فم   تدجم  دلإد م م إذ هتمسدمت فمم ق ب هتا   ر درتسدمت 

ت د ما تدرت    ا درخاهسا  در م ت   دمات   مت  تعا تسمب ا دردهمو  درم ب ا تمل ] [21درمبا  درم ه 
بعا  تو درتخ فهف درعشسه  ر عهد ا درت ئه  درت خ ذا تمم دجمس ا  م  تمت ح م م د مادا .بتسدمهز   ره 

 دردتم ئج ت امح  فمم در ما و سقمت ( 5Mwدرخلاه  درحه  قبو  بعا درتشعه  ب ر هزس  دم ئم در صم    
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ر تعمسهض  رممم  دما زهم اا فتمسا ا درختا اقم ئق دلا رمر .هلاحظ تم دردت ئج ددعادت دردت  فم فتس(3 
درتعممسهض رمم حظ   مم ا دتمم   رمممم بصمم سا دقممو تتمم  م دمما   همما قبممو درتعممسهض لاشممع  در هممزس .دم 

تحمما درحتممسدء دريسهبمم  ذدا  ( هدتتممم درممر دلاشممع 5Mwدرامم و درتمم  م ر هممزس  دمم ئم در صمم    
 ممت  اقمم ئق دلا رممر درب رغمم  خت مم  تعممسهض رددم  ممات   مم ا دردتمم  بعمما فتممسا .درتمم  هسدا درحسدسهمم  

بعمما  %100لاهعدممم دم دشممع  در هممزس قمما د امما د ممب  قتممو ظج سدردتمم   دمما زهمم اا فتممسا درتعممسهض 
ر بمتسهم  درت  م اا فمم درعهدم ا درت ئهم   ددتم   مذد هعم ا درمر درتي  تم   تس س  فتسا درتعسهض دلا رر 

درتمم تمم م تتح  م  ر تمؤ سدا  درخلاهم  دربمتهسهم   تب   دقص     دا د متيسدس درتمدرابهعه  ر بمتسه  
 .] [22درخ س ه    ر  تخت ف دد د ج  فم درتسدحو دلا رر ر دت  دربمتهسع

درعاهمما تممم دلادمم دا درتساممه  تتمممم دم تت د مما فممم درتهمم ر مدته مم  ر ت مم ث دربممسدزع رلاد مم م 
درتع ه  تم بسدز دلاد م م د ا تم درف هس   ا 100 و ذر  فيا تت  زو ت  درحه دم   ر حا   دء 

تممت  زرجمم   تشخهصممج فم درعهدمم ا درت ئهمم  قهمما   تهمم ر درت مم سع ب رد ممب  درممر دلادمم دا دربمتهسهمم  درتممم
  ممممم تدتتممممم درممممر درع ئ مممم   ((E.coli,klebsiella sp,Proteus,spم دممممادراسد مممم  فيمممما 

  لاام ف  درمربدرت م ث دربمسدزع      ا   فم درته ر ارهو   ر   Enterobacteriaceaeدرتع ه 
ب رتي سد  تم  بم قم دلادم دا دلاخمسى  اد تؤذه   E.coliبمتسه  تعتبس   Bacillus sp.   ا بمتسه 

   ر درعتم ت فم م   م ا  مذر دلادم دا همؤاع  درتم تم م ت ؤ ر   م دحادث دص ب   دحاا د  دم س 
درسته  فمم تهم ر مت  د م    ا دربمتسه  درتساه   درر حا ث دلاتسدض  ددتي رج  تم شخص لاخس. 

 Bacillusبمتسهم     م ادم  .دلاتا س هم م تؤذه  رلاد  م  درحه دد ا دلاخمسى ذ دا درمات درحم س
sp.   م  فم   م ا . هعتتما(2 در ما و سقمت . [23]     ارهو   ر دم  د   ت دا  ام ه  تتح  م   

ا درت تشمفه ا  ذر دلاد دا فم ته ر دلادج س   ر تاى قسم تص اس درت م ث تمم دلادجم س ت مو فاملا
ب لاام ف  درمر تم  ت  م ا دصملا فمم درتسبم   درجم دء  تدجم  ته ر درت  سع درتمم تحتم ع   مر درعاهما 

 در  ع .
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 المحددات التركيز الشهر عنصر المقاس
 

 الحديد
  50.0 شباط

300.0 

 
 

 162.2 مايس           

 95.8 آب

 35.3 تشرين الثاني

 
 النحاس

  14.2 شباط
 46.3 مايس 50.0

 44.1 آب

 33.3 تشرين الثاني

 
 الرصاص

  2.9 شباط
 8.8 مايس 50.0

 8.0 آب

 3.1 تشرين الثاني

 
 

 الكوبلت

  2 شباط
 2.6 مايس 50.0

 3.0 آب

 0.9 تشرين الثاني

 
 الكروم

  12.0 شباط
 18.9 مايس 50.0

 28.5 آب

 9.4 تشرين الثاني

 
 الكادميوم

  6.3 شباط
50.0 

 

 11.2 مايس

 12.0 آب

 8 تشرين الثاني

 
 النيكل

  3.0 شباط
 15.6 مايس          100.0

 .55 آب          

 بتركيز (AAS)تراكيز العناصر الثقيلة المدروسة بواسطة  (1)الجدول 
 .( خلال فترة الدراسة1-لتر /)مايكروغرام  
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ية التي تم عزلها وتشخيصهامن مياه نهر دجلة يبين انواع الاحياء المجهر 2 )الجدول) 
 ..= Present= +Absent-  وتفاعلاتهاالبايوكيميائية

 

  1.3 تشرين الثاني     

 E.coli Klebsiella اسم الفحص/البكتريا
species 

Proteus 
species 

Bacillus 
species 

 G-ve التفاعل مع صبغة كرام
rods in 
singles 

 

G-ve in 
short 

chains 
pairs and 

single 

G-ve rods 
 

G+ve 
rods in 
single 
short 

chains 

Motility + - + + 

Spore stain - - - + 

Catalase test + - - - 

Coagulase test - - - - 
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 (على 5w( يظهر تاثير الليزر ثنائي الوصلة )3الجدول )
 .العدد الحي للبكتريا

 
 

 

 

 3خلية /سم 10*92.23العدد الحي الكلي قبل المعاملة هو                    

 

 

 

 

 

 

 

 

        
 
 
 
 
 

Urase test - - + - 

Vogasproscaure - + + + 

Citrateest - + + + 

Indole test + - - - 

Methylred + - - + 

Oidase test + - - - 

Maltose 
fermentation 

+ + + + 

Glucose 
fermentation 

+ - - + 

Manitole 
fermentation 

+ - - - 

Lactose 
fermentation 

+ - + + 

Sucrose 
fermentation 

+ - - + 

لعدد الحي للبكتريا بعد ا حجم الوسط)سم مكعب( قيقة(دالمدة )ال

 المعاملة

5 5 20*10 

10 5 21*10 

15 5 20.92*10 
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 .( يوضح تركيز عنصر الحديد خلال السنة1الشكل)
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 .( يوضح تركيز عنصر الحديد خلال السنة1الشكل )
 

 .( يوضح تركيز عنصر الرصاص خلال السنة2الشكل )
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 .( يوضح تركيز عنصر الرصاص خلال السنة3)الشكل 

 .( يوضح تركيز عنصر الكوبلت خلال السنة4الشكل )
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 .( يوضح تركيزعنصر الكروم خلال السنة5لشكل )ا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .( يوضح تركيز عنصر الكادميوم خلال السنة6) الشكل
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 .( يوضح تركيز العناصر خلال السنة8الشكل )

 .( يوضح تركيز عنصر النيكل خلال السنة7الشكل )


