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طرح   باستخدام طريقةالديوانية  لمحافظة يالتغير الزمن شفك

 م2006م الى  2001للفترة من    Image Differencing  (ID) الصور 
 اسراء حسين محمد,حسين محي الموسوي 

 قسم الفيزياء للبناتكلية التربية  جامعة الكوفة
 : الخلاصة

 تافضةةةس تةةةةيلة لممةةةا المعلومةةةات.تاداةل ايةا ةةة  اهميةةةة كبيةةةرل فةةة  الت  ةةةي    هةةةاللمعةةةالم اية ةةةية ل اتر يةةةمراقبةةةة تاات ةةةاي الت ي       
تتوجةةع ةةةعل لةةر  لك ةة  الت يةةر تال ريةةةة المعتمةةعل فةة  هةة ا الب ةة  هةة  لةةر   ايقمةةاة ال ةةنا ية.هةة   تمتابعةةة الت يةةرات ب ةةوةل منت مةةة

 Image Differencing  (ID) .ال وة ات
فة  اات ةاي الت يةر الة أ لر ةلةى  ( 3,5,7ل ةز  ال يييةة  لريةةة لةر  ال ةوة المركبةة مة   ايةة العةاةة الى اختباة فاةل تقع هعفت ه ه
.تقةع  7ةلةى بيانةات الةمةر ال ةناة  ينعةةات ت ه ه ال ريةةة  تقع لبة  .  2006ت 200 1ف  الفترل ما بي  ة تما حولهامعينة العيواني

فةةع  الت يةر كةان لنبةات ت ه اف  الك   ة  الت ير كما تنوةا    نتائج مر يةةعت   لك   الت ير ريةة ه ه ال ي  م  ه ه العةاةة ان تب
بالنسةةبة  فةة   ةةر  المعينةةةالت يةةر مع ةةم ان ةةاء معينةةة العيوانيةةة خا ةةة   ةةمسلمسةة  ات المائيةةة النا ةةاة  كمةةا ات ااتسةةب باي ةةافة الةةى  ا

 المتواجعل ا افة  الى المس  ات المائية .  ةع كان مع م المكتسب  ف  الراي تاقضية المعينة  م  المزاةعتلللمزاةع  
 

Abstract: 
Monitoring and detecting changes of land cover and land use are very important in planning .Satellite 

data is an ideal tool to monitor changes on a regular basis. There are numbers of methods developed for 

using satellite data to detect changes .This study aimed to evaluate the potentials of image differencing 

method .Detecting changes in the city of Al-Diwaniya and surrounding areas during 2001-2006 using 

land sat 7 data with sensor (ETM+) .The study concluded that the method give good results in change 

detection .These changes were for vegetation increase or decrease and water .These changes are center  

in almost  of areas of city specially the areas  in east 

 :المقدمة .1

الميةاه تالزةاةةة  تخا ةة العراقيةة للمةعن مل وظةة ةلةى المعةالم اية ةية ت يرات  الفترل ايخيرل قع  هعت ان      
.تين معلومةات  ايقمةاة ال ةنا ية المتعلةةة  المنالق ه ه  .ته ا ايمر يت لب ت عيثا متواترا ةلى خرائ  اةا  
ت بمةةةا فةةةان هةةة ه المعلومةةةا ةةةة  ةةةة   اية  ب ةةةكس مسةةةتمر ,  بعةاةةةةة مةةةواةد اية  تضةةةم  ت ةةةعي  معلوماتنةةةا

ةلةةةةى السةةةة    ي  الت يةةةةرات التةةةة  ت ةةةةر متعةةةةعدل تعتبةةةةر الوةةةةةيلة اياثةةةةر م ئمةةةةة يةتك ةةةةا تتضةةةةمن  مةةةة  مميةةةةزات 
[Mount,D.,G.Mahin,and J.Lancaster,1993]   .  تالت يةر امةا وكةون مسةت عسا مسةتمعا كت ةو  اةا

اةية  مث  ات ان وكون متمةعدا كالزيةادل فة  مسةتوخ ال ضةرل ات النمةو ات الكثافةة  فضاء الى ان اءات ةكنية ات تم
 change detectionبالنسةبة  للنباتةةات,ات فة  المنةةالق ال ا ةعة للت ةةوير اجمةةاي. تقةع ةةةولج اات ةاي الت يةةر 

يب  اات ةاي م  خ   معلومات ايقمةاة ال ةنا ية فة  ةةعد مة  العةاةةات .اي ان الم ةكلة تكمة  فة  تعةعد اةةال
 تالفكةةرل ايةاةةةةية  [ Macleod,R.,Congalton.1998].الت يةةرات مةةا ةةةع  ايجمةةاع ةلةةى اةةةلو  بعينةة  

,تالةةة أ ومكةةة   مةةة  المعةةةالم اية ةةةية اخةةةت ي انعكةةةاق ال اقةةةة الكهرتم ناليسةةةية معرفةةةة هةةة ات ةةةاي الت يةةةرات ي
ات كمةا تسةةمى بالبةا الئةةيم    brightness valuesم ح تة   ةة  لريةةق مراقبةة الت يةرات فةة  الئةيم الضةوئية 

. تالت يةةرات فةة  الئةةيم  digital satellite imagesللمرئيةةات الفضةةائية الرقميةةة  digital numbersالرقميةةة 
الرقميةةةة لهةةةعي مةةةا امةةةا ان تكةةةون  بالزيةةةادل , كت ةةةو  اجةةةزاء مةةة  اةا   ةا يةةةة  الةةةى مبةةةان  ةةةةكنية .ات بالنة ةةةان 

نةعات مائيةة  مةث  . تايخةت ي فة   انعكةاق ال اقةة يأ هةعي مةا بةي  ات و  اجزاء م  اةا  فضاء الةى مسةت
كميتة  الت يةر ت  ماهية , م  حي   المعةتقالهعي  حعست ةلىالت    يراتتاةي ي  م تلفي  يوظ  ف  معرفة الت

 .تكس ذلك  وكتسب اهمية كبيرل ف  الت  ي  ال ضرأ تايقليم  تالبيا   ب كس ةا  .



 

 

 عا  معلومةات ايقمةاة ال ةنا ية يةتم ةلةى مسةتويي  , المسةتوخ ايت  شهةو اات ةاي الت يةر تدةاةة الت يرات باةةت
مرئيةةات الم تلفةةة لممموةةةة مةة  ال   visual observationمةة  ةعمةة  فةةة  تهنةةا تسةةت ع  الم ح ةةة الب ةةرية 

ت بةةا ةلةةى  بعض  ةلةةى تةةةائس ةةةر  الكترتنيةةة ,اتمةةا تعةةر  هةة ه المرئيةةات بمانةةب بعضةةها الةة التةواةي  .تبالبةةا
تة  سم ت ضا للف ص تالمةاةنة لمعرفة ما اذا كان هناك ت ير م  المرئيات  ايقع  الةى ايحةع. . امةا المسةتوخ 
الثةان  فهةو ش معرفةة نةةوع الت يةر تاحتسةا  مةةةعاةه . تفة  هة ه ال الةة يبةةع مة  اتبةاع اةةةاليب اليةة متعةعدل للو ةةو  

 digitalم  خ   ما وسمى اجمةاي بمعالمةة المرئيةة الرقميةة  الى النتائج , ةو ا ة  الم ح ة الب رية ,تذلك
image processing   [Show ,G,D W,1985]. 

ف  الك   ة  الت يرات  الت  تمثلت ب  اءات   لريةة لر  ال وة ته ه العةاةة تهعي الى اختباة فاةلية
ت ت  ى م  نبات . تتكم  اهمية ايةا    ف  معينة  العيوانية ت واحيها ,تذلك  م  خ   تتبا ما ا يف ا

تلمعرفة الت يرات ب كس ةيا   ه ه العةاةة ف  ان هناك  رتةل للت عي  المستمر ,تمتابعة الت يرات ف  المعن .
                  ش  [Lindsay, I, Simth2002 ]حسب الةانون التال  الت ايرتهو تم ةمس بعض العمليات الريا ية 

=Cov(x,y)  
 : حسب الةانون التال  ايةتباط ت

 

 =    p(x,y)   

   . x:الانحراف المعياري لقيم المتغير العشوائي  

  . y:الانحراف المعياري لقيم المتغير العشوائي    

لت اير تايةتباط تالمتمهات ال اتية تحسا  المتم  ال ات  تالئيمة ال اتية تبالتال  تم ال  و  ةلى م فوفات ا 
 تتم اوضا ال  و  ةلى الئيمة ال اتية لكس حزمة م  ال ز  المكونة لل وةل .

 

  Studied  Area   المن ةة  ال ا عة للعةاةة.    2
ته  ت تمس ةلى المن ةة ال ضرية المت لة تمركزها العيوانية باي افة الى  واح  المعينة المتععدل.      
N  32̊ 17̍ 39.71 م  تتةا من ةة العةاةةدتنم   326800غ مساحة من ةة العةاةة حوال  تتبل ̎,E 44̊ 31̍ 

 . 38تخ  ةر   168ةلى خ  لو  E , 32̊  44 ̍ 8.42 ̎  N  ̎ 43.7 19̍ 43̊ت  52.12̎
 A  DATالمست عمة ف  العةاةة تالبرامج  البيانات.      3

.ه ه البيانات ذات دةجة  7الم مو  ةلى الةمر ال ناة  ينعةات  (ETM+   توفر للباح  بيانات ال ق  
تتم اةت عا  .  2006ش3ش25ت 2001ش3ش27بتاةي  ( مترا X  28.5 مترا  28.5  ت و  مكان  قعةه

 .Envi4.5ت Erdas8.4برنامج
 ش  THE METHOD.   ال ريةة 4

  Image Differencingلر  ال وة 
  Image Differencingرح الصور الطريقة الاولى لكشف التغير هي ط

تعع هة ه ال ريةةة ااثةر ال ةر  ت بيةةا ل واة ميةة ك ة  الت يةر للتنةوع ال ا ةس ل ةرائ  البياةات الم تلفةة ,         
حي  تتضم  لر   وةل ذات تاةي  قعوم م   وةل اخرخ ذات تاةي  حةعي  لةنفا المن ةةة حية  تع ة  بيانةات 
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لبيانةةةات بئةةةيم موجبةةةة تةةةةالبة  تمثةةةس المنةةةالق المت يةةةرل تقيمةةةة ال ةةةفر تمثةةةس ممتةةةا ل تهةةة ه ال ريةةةةة تميةةةز ممموةةةةة ا
 . [S.Prabaharam.2010]المنالق بير المت يرل

للة ةةا المراقةةب تا الةةة اي ةةماة فةة   MSSب ةةر  بيانةةات 1981 فةة  ةةةنة  HatamuraتWatanabeقةةا       
.امةةةةةةا ]  [Watanabe,H.andHatamura,R.1981( (%90اليابةةةةةان تبينةةةةةا ان العقةةةةةة قةةةةةع ت ةةةةةلت الةةةةةةى 

BannerتLynham   فةة  نفةةا السةةنة فةةةع اةةةت عما لةةر  دليةةس ال ضةةرل لل ةةوة المتعةةعدل اي منةةة اةةةتنادا ةلةةى
سةةم اةةةت عما  ةةوة دليةةس ال ضةةرل الم رتحةةة تقةةع تجةةعا لريةةةة  MSS( لممموةةةات مةة  بيانةةات NDVIحسةةا  ا  

لع ب النام  تالت وة ال ا س ف  النباتةات ( لNDVIبير ةملية لت عيع ب اء ال ابة الناتج م  حسا  قيمة ا  
ايخةةةةةةةةةةةرخ .لكنهةةةةةةةةةةةا مفيةةةةةةةةةةةعل فةةةةةةةةةةة  مراقبةةةةةةةةةةةة النمةةةةةةةةةةةو التنافسةةةةةةةةةةة  للنباتةةةةةةةةةةةات  ةةةةةةةةةةةم  ال  ةةةةةةةةةةةاء النبةةةةةةةةةةةات  الواحةةةةةةةةةةةع 

[Banner,A.andLynham,T.1981].Park  لةر   1982تاخةرتن فة  ةةنةMSS5ت   MSS  7 للت يةرات
 Park,A.b.,Wescott,T.Fand]المراقبةةةةةةة مةةةةةة  بابةةةةةةة الةةةةةةى منةةةةةةةالق ي توجةةةةةةع فيهةةةةةةا بابةةةةةةة تبةةةةةةالعكا 

Royal,J.A1982] . 
فة  بنسةيلفانيا بعقةة  Gyspy Mothفةع حعد الت يرات الناتمة لل  اء ال اب  لمن ةة  1983ف  ةنة Nelsonاما 

 [Nelson,R.1983ااثةر باةةت عا  دليةس ال ضةرل الم رتحةة ب رحهةا مة  حزمةة تاحةعل منفةردل ات ممموةةة حةةز  
[.Mukai  سةب قنةوات ال ةر ح 1987تاخةرتن فة  ةةنة  MSS  5 ت MSS6    لك ة  المنةالق المنكوبةة مة

فة  اليابةان تكةانوا قةادةي  ةلةى تمييةز سة . ت ةانيف للتةعمير الزيادل بال زمةة  PINE BARK BEETLEقبةس 
ال امسةةةةةةةةةةةةةةةةة تالنة ةةةةةةةةةةةةةةةةان بال زمةةةةةةةةةةةةةةةةة السةةةةةةةةةةةةةةةةابعة تقةةةةةةةةةةةةةةةةيم البيكسةةةةةةةةةةةةةةةةس تكةةةةةةةةةةةةةةةةون مضةةةةةةةةةةةةةةةة ء تمعتةةةةةةةةةةةةةةةةع  تمعةةةةةةةةةةةةةةةةتم 

[Mukai,Y.,Sugimura,T.,Watanabe,H.andWakamori,k.1987]. 
تكة لك تمنةب  TMقبةس لةر  بيانةات   histogram matchingاقتر  ةمةس   1986ف  ةنةHameاما         

ايت ةةاع التةة  تكةةون  فيهةةا حالةةة قةةيم ال ةةوة الم تلفةةة متماسلةةة ال ةةر  فةة  مراقبةةة المنةةالق المسةةتة عة لةةعتةل ةةةنة 
يانةةات ال يييةةة المسةةتنعل ةلةةى قياةةةات اة ةةية فةة  تمميةةا ذت ميةةزل الو ةة  الت مينةة  للب TM3تاحةةعل لةةر  قنةةال 

[Hame,T.H.1986]   تقةةع تجةةع .Fung   ةنةةعما قةةاةن بةةي  ت لةةي ت اينعكاةةةية لسةةتة حةةز   1990فةة  ةةةنة
 [Fung,T.1990ذت كمية كبيرل م  المعلومةات فة  مراقبةة ال  ةاء النبةات  TM3م رتحة ان م توخ قنال ال ر  

وحيع مئياق خواة مية ال ر  لتةليةس حةعت. قةيم الت يةر المتكةرةل الم ةوةل اقترحا  ت  Bauer تCopppinاما  . ]
فةةةع اةةةت عما لريةةةة لةةر   A. Akinت  S. Berberogluامةةا .] [Coppin,P.R.1994للت يةةرات الم تلفةةة 

( فةة  البياةةة المتوةةة ية لةةنفا الم ةةهع بةةث . تةةواةي  م تلفةةة باةةةت عا  بيانةةات  LULCال ةةوة لك ةة  الت يةةر   
  [Berberoglu,S,A.Akin.2009]بعع ت  ي  ال وة هنعةيا تةاديومتريا TMينعةات 

للتةةاةي  ايت  تالثةةان  ف هةةةرت  ةةوةتي   ملةةونتي   تتبةةةي  فيهةةا المعةةالم اية ةةةية  7ت 5ت  3لةةةع تةةم مةةزم ال ةةةز  .
 بالوان قريبة ل لوان ال بيعية م  سم تم ةمس لر  لل وةتي   تكما مبي  يحةا.

ممموةات   ش هو ت  يص ات تعيي  ال  وا ف  المرئية الى  CLASSIFICATIONالتصنيف .      5
 unsupervisedمستةلة  تمتميزل تمثس ف  ال الب  ب اءات اية  . تقع اةت ع  الت نيف بير الموج  

classification    نوع  ف  معالمة ال وة حي  اةت ع  ه ا النوع م  الت نيف ب ريةة الت نيف الكلk-
mean) م نفات  4كس ةلى حعل الى 2006تال وةل الثانية لسنة  2001ال وةل ايتلى لسنة تم ت نيف  حي
 ب اء ت(ت اية  السب ة (المرداء اية  ت تالمس  ات المائية ذات الرلوبة العالية (   ال  اء النبات  ه  

 نبات  ذا ةلوبة تالاة(.



 

 

 ش  RESULTSالنتائج .    6
( ان الت يةةةر قةةع  ةةةمس مع ةةم من ةةةة العةاةةةةة تخا ةةة فةةة  bت a) ةةرية لل ةةوةتي   و هةةر مةة  المةاةنةةةة الب      

تتمثس الت يةر لم اف ة العيوانية المنالق ال رقية ممتعل الى المنالق ال مالية ت وي الى ايجزاء ال مالية ال ربية 
مهة ال مالية ال ربية مة  بزيادل ال  اء النبات   ايةا   الزةا ية ( تالمس  ات المائية ن وء مس   مائ  ف  ال

الم اف ة ف  التاةي  الثان  ( اما ف  المهة ال ربية في حظ نة ان نسب  ف  ال  ةاء النبةات   ايةا ة  الزةا يةة 
( , اما اية  المرداء قيع  العةاةة ا ب ت لها  يادل نسةبية فة  ال  ةاء النبةات  متمثةس با ةا ة  الزةا يةة  فة  

  ال ةةوةتي  تبةةي  ان المنةةالق ذات ايلةةوان العاانةةة  البنفسةةم  ,ايخضةةر الةةعاا ( قةةع التةةاةي  الثةةان   . تةنةةع لةةر 
ح ةةس فيهةةةا الت يةةر دا  ةلةةةى الزيةةادل , تمةةة  جهةةة اخةةةرخ تمثةةس المنةةةالق ذات اللةةون ايبةةةيض الت يةةر الةةةعا  ةلةةةى 

فتبةةي  اهةةم d) نة ةةان المعةةالم اية ةةية المعةتةةةة ,  امةةا المنةةالق الرمادوةةة فتمثةةس ةةةع  الت يةةر. امةةا ال ةةوةل   
الت يرات   يادل تنة ان ( ال ا لة به ي  ايتمةاهي  فكلمةا كةان اللةون داانةا د  ةلةى الزيةادل فة  ال  ةاء النبةات  
تايماا  الرلبة تتتعةم ايلوان م  ايةود تايخضر العاا  تالبنفسم  الى نفا ايلوان بعةجات افت  تتةع  هة ه 

الةةى اللةةون ايبةةيض تالةة أ يةةع  ةلةةى  التنةةاقص ال ةةاد  فةة  المعةةالم  ايخيةةرل ةلةةى تنةةاقص الرلوبةةة الةةى ان ت ةةس
 اية ية الت  قيع العةاةة .

 
 

   a)) b)) 
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c)) d)) 

( فيمثس  وةل ملونة لمن ةة b.   2001ومثس  وةل ملونة لمن ةة العةاةة للتاةي  ايت  لسنة  a)( ش 1 كس  
(  وةل تمثس اهم الت يرات  dثس  وةل ال ر  الناتمة للتاةي ي  .  وم c).   2006العةاةة للتاةي  الثان  لسنة 

 الت  ح لت تتبر ها ب كس ات   .
                                              

 الم   ات التكراةية لل ز  ايتلى تالثانية تالثالثة ةلى التوال  ش2) تيبي  ال كس   
تقةةع  ( لمهةة اليسةاة2001ةأ  لل زمةة ايتلةى للتةاةي  ايت  لسةةنة   ي حةظ الم  ة  التكةةرا a)ففة  ال ةكس      

بعخ ذت قمة معببة تمائلة ن و الئيم اي  ر,  تف  الوة  الم    التكراةأ  لل زمة ايتلى للتاةي  الثةان  لسةنة 
  ( تقةع ظهةةرت الةمةةة من رفةةة ن ةةو قيمةةة اةلةةى مةة  الم  ةة  ايت , امةةا الم  ةة  فةة  اق ةةى اليمةةي  فيبةةي2006  

          نتيمة ال ر  لل زمة ايتلى للتاةي ي  تال أ ظهر ذت قمة متوة ة ايةتفاع .                                                       
( فةة  جهةةة اليسةةاة تقةةع 2001( فيبةةي  الم  ةة  التكةةراةأ لل زمةةة الثانيةةة للتةةاةي  ايت  لسةةنة   bامةةا ال ةةكس       

 و الئيم اي  ر , اما ف  الوة  في حظ الم  ة  التكةراةأ لل زمةة الثانيةة  للتةاةي  الثةان  بعخ ذت قمة متمهة ن
الئةةيم ايابةةر ,امةةا الم  ةة  فةة   جهةةة اليمةةي  فيبةةي  نتيمةةة ال ةةر   ( تقةةع بةةعت الةمةةة متمهةةة ن ةةو2006لسةةنة   

                                                 لل زمة الثانية للتاةي ي  تقع بعخ ذت قمة معببة ةنع قيمة ال فر.               
بعخ  ( ف  جهة اليساة تقع2001( يبي  الم    التكراةأ لل زمة الثالثة للتاةي  ايت  لسنة   (cتاما ال كس    

ذت قمة معببة مةتربة ن و الئيم اي  ر, اما ف  الوة  في حظ الم    التكراةأ لل زمة الثالثة للتاةي  الثان  
( تقع ان رفت الةمة ن و الئيم ايةلى, تاخيرا ف  جهة اليمي  الم    التكراةأ  لل زمة الثالثة 2006لسنة   

 الناتمة م  لر  ال وةتي .



 

 

 
                                                        a)) 

 

 
b)) 

 
c)) 

 .  ت  تالثان  تناتج ال ر ( الم   ات التكراةية لل ز  الث سة للتاةي  اي2 كس  

( الئيم ال اتية للتاةي  ايت  تالثان  تةنع ال ر  حي  ي حظ ا دواد الئيمة ال اتية ف  1تيبي  المعت        

                                                          الثان . التاةي  
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  ( الئيم ال اتية للتاةي  ايت  تالثان  تةنع ال ر . 1جعت   

 
 

 لل ز  الث . لئيم ال اتيةل(الم   ات البيانية  3,4,5   تتبي  اي كا
 

 
 

 الم    البيان  للئيمة ال اتية لل زمة ايتلى للتاةي  ايت  تالثان  تناتج ال ر . (3  كس 

40

42

44

46

48

50

52

        ID

  

الئيمة ال اتية ةنع 
 لر  ال وةتي 

الئيمة ال اتية 
المن ةة  ل وةل
 2006   لعا  

الئيمة ال اتية 
ل وةل المن ةة 

 2001لعا  
 اةم تةنية ك   الت ير ال ز 

 1ال زمة  1591.07 1964.92 1661.83

I D 44.913 51.24 44.41  2ال زمة 

 3ال زمة 8.06 8.94 11.22



 

 

  للتاةي  ايت  تالثان  تناتج ال ر . ة للئيمة ال اتية لل زمة الثاني ( الم    البيان 4    كس 
 

0

2

4

6

8

10

12

        ID

 
 لئيمة ال اتية لل زمة الثالثة للتاةي  ايت  تالثان  تناتج ال ر .ل( الم    البيان  5 كس   

  
 اتج ال ر  شتالمعات  التالية تبي  م فوفات الت اير تايةتباط تالمتمهات ال اتية لكلم  التاةي  ايت  تالثان  تن

 ( I D )  .  ( م فوفة الت اير ل وةل من ةة العةاةة للتاةي  ايت  ب ريةة 2جعت  
 

 2001التاريخ الاول سنة 
Band 3 

 Band 2 Band 1 Covariance 

546.27 
 

501.80 597.58 Band1 

513.06 
 

487.63 501.80 Band2 

558.34 
 

513.06 546.27 Band3 
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 .  (I D) الت اير ل وةل من ةة العةاةة للتاةي  الثان  ب ريةة ( م فوفة3جعت  

 
 2006التاريخ الثاني  سنة 

Band 3 
 Band 2 Band 1 Covariance 

681.97 
 

631.53 778.1 Band1 

612.43 
 

587.14 631.53 Band2 

659.79 
 

612.43 681.97 Band3 

 
 
 

 .I D)  (تي   بالنسبة ل ريةة (  م فوفة الت اير الناتمة م  لر  ال وة  4جعت   

 
I D  

Band 3 
 

Band 2 Band 1 Covariance 

559.10 
 

514.44 574.45 Band1 

558.15 
 

536.79 514.44 Band2 

606.71 558.15 
 

559.10 Band3 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 (I D) ( م فوفة ايةتباط  ل وةل من ةة العةاةة للتاةي  ايت  ب ريةة5جعت  

 
 2001التاريخ الاول سنة 

 
Band 3 

 
Band 2 Band 1 Correlation 

0.94 
 

0.92 1 Band1 

0.98 
 

1 0.92 Band2 

1 
 

0.98 0.94 Band3 

 (ID)( م فوفة ايةتباط ل وةل من ةة العةاةة للتاةي  الثان  ب ريةة6جعت  

  
 2006التاريخ الاول سنة 

 
Band 3 

 
Band 2 Band 1 Correlation 

0.95 
 

0.93 1 Band1 

0.98 
 

1 0.93 Band2 

1 
 

0.98 0.95 Band3 
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   (I D )(  م فوفة ايةتباط الناتمة م  لر  ال وةتي   بالنسبة ل ريةة 7جعت   

I D  
Band 3 

 
Band 2 Band 1 Correlation 

0.94 
 

0.92 1 Band1 

0.97 
 

1 0.92 Band2 

1 
 

0.97 0.94 Band3 

 ( I D )  ل وةل من ةة العةاةة للتاةي  ايت  ب ريةة( م فوفة المتمهات ال اتية  8جعت   

 
 2001التاريخ الاول سنة 

Band 3 
 

Band 2 Band 1 Eigenvector 

0.58 
 

0.54 0.59 Band1 

-0.34 
 

-0.50 0.79 Band2 

0.73 
 

-0.67 -0.10 Band3 

 ( I D) ( م فوفة المتمهات ال اتية ل وةل من ةة العةاةة للتاةي  الثان  ب ريةة9جعت  

 
 2006التاريخ الثاني سنة

Band 3 
 

Band 2 Band 1 Eigenvector 

0.57 
 

0.53 0.61 Band1 

-0.33 
 

-0.52 0.77 Band2 

0.74 
 

-0.65 -0.12 Band3 

 



 

 

 ( I D) ( م فوفة المتمهات ال اتية الناتمة م  لر  ال وةتي   بالنسبة ل ريةة10جعت   

 
 I D  

Band 3 
 

Band 2 Band 1 Eigenvector 

0.59 
 

0.55 0.57 Band1 

-0.27 
 

-0.52 0.80 Band2 

0.75 
 

-0.64 -0.16 Band3 

.  
 2001تاةي ي  ( ف  ت نيف من ةة العةاةة لك  ال K-mean (تم اةت عا  الت نيف بير الموج  نوع ت    
نبات  ةال  ب ي   نفت الى اةبعة ا ناي ه ش المنالق ذات الرلوبةالعالية تت مس ال  اء ال 2006ت

ليس بات  قالرلوبة تالمس  ات المائية تقع ظهرت باللون ايحمر ,تالمنالق ذات الرلوبة ايقس تت مس ال  اء الن
 لق ذاتالرلوبة تقع ظهرت باللون ايخضر ,تالمنالق المرداء تالمبان  للمعن تقع ظهرت باللون اي ة  تالمنا

 باللون اي فر.الملوحة العالية  ايةا   السب ة (تقع ظهرت 
 

  المنالق ذات الرلوبة العالية
 

 المنالق المرداء تالمعن
 

 المنالق ذات الرلوبة الةليلة
 

 المنالق المال ة  السب ة(
  
 

 
 (.2001( للتاةي  ايت  لسنة  K-mean (( يبي  نتيمة الت نيف بير الموج  نوع 6 كس  
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    ات الرلوبة العاليةالمنالق ذ                          
   

                        المنالق المرداء تالمعن  
   

       ذات الرلوبة الةليلة المنالق  
  
  المنالق المال ة  السب ة( 

 
  

  
   

 (.2006( للتاةي  الثان  لسنة   K-mean( يبي  نتيمة الت نيف ال ير موج  نوع   7 كس   
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