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 الملخص:
تناول البحث موضوع الدراسة بيان الاتجاه العام لقيم خصائص المناخ وعلاقتها بكميات إنتاج      

محصول القرنبيط في منطقة الدراسة, وتكونت الدراسة من أربعة مباحث تضمن المبحث الأول 
سة, الاتجاه العام لمؤشرات التغير في قيم عناصر المناخ والظواهر المرافقة لها في منطقة الدرا

بينما تضمن الفصل الثاني الاتجاه العام للموازنة المائية المناخية في منطقة الدراسة أذ استخرجت 
الموازنة المائية المناخية ووضحت الاحتياجات المائية لمحصول القرنبيط أذ توصلت الدراسة الى 

القرنبيط   بيان وجود عجز مائي خلال مدة الدراسة, أما المبحث الثالث فتضمن انتاج محصول
ومتطلباته المناخية في منطقة الدراسة توصلت النتائج الى وجود تراجع ملحوظ في كميات انتاج 
المحصول خلال مدة الدراسة, أما المبحث الرابع فتضمن عمليات التحليل الاحصائي بين عناصر 

توصلت نتائج المناخ والظواهر المرافقة لها وكميات انتاج محصول القرنبيط في منطقة الدراسة و 
الارتباط الى وجود علاقة طردية تختلف من حيث درجتها بين العناصر المناخية والظواهر المرافقة 

 لها وبين كميات انتاج محصول القرنبيط.
 -الاستهلاك المائي  -الموازنة المائية المناخية  -القرنبيط  -)الاتجاه العام  :الكلمات المفتاحية

 المائي الصافي(.المقنن  -المقنن المائي 
Abstract: 

     The research dealt with the subject of the study, explaining the general 

trend in the values of climate Characteristics and their relationship to the 

quantities of cauliflower crop production in the study area .The study 

consisted of four sections .The first section included the general trend of 
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indicators of change in the values of climate elements and the phenomena 

accompanying them in the region.  While the second chapter included the 

general trend of the climatic water budget in the study area, as the climatic 

water budget was extracted and the water needs of the cauliflower crop 

were clarified, as the study reached a statement of the existence of a water 

deficit during the study period. As for the third section, it included the 

production of the cauliflower crop and its climatic requirements in the 

study area. The results were reached.  There was a noticeable decline in the 

quantities of crop production during the study period. The fourth chapter 

included statistical analysis between the elements of climate and the 

phenomena accompanying them and the quantities of production of the 

cauliflower crop in the study area. The results of the correlation concluded 

that there is a direct relationship that varies in degree between the elements 

of climate and the phenomena accompanying them and Cauliflower 

production quantities. 

Keywords: (General Trend – Cauliflower – Climate Water Budget – Water 

Consumption – Water Codifier – Pure Water Codifier). 

 المقدمة:

اتجهتتت لتتالبيتتة دول العتتالم اليوم الى بيتتان ااطتتار والمختتاطر المرتبتتة على م تتتتتتتتتتتتتتكلات تغير      
وعلى أطر هذه المخاطر شتتتتتتتتتتتتتتتاعت دراستتتتتتتتتتتتتتتات علمية كثيرة تعني ، Climate Changeالمناخ 

وضتتتتتتتتحت في نتائجها كيةية زرادة وطار الظواهر المتطرفة ، Climate Changeبتغيرات المناخ 
Extreme Phenomena  جراء تغيرات المناخ وتقلباته مما أدى ذلك الى زرادة تكرار هبوب

وتهدضد الأنهار الجليدية  Ice Meltingال تتتتتدضدة فضتتتتتلا  عن ذوبان الجليد  Stormsالعواصتتتتتف 
Threat of Glaciers  بالانحستتتتتتار وتغير مناستتتتتتي  البحارChanging Sea Levels  نحو

بل أن النتيجة الأشتتتتتتتتتتتمل والأنثر أطر ا أن التغير ولا يقتصتتتتتتتتتتتر الأمر على هذا فحستتتتتتتتتتت    ،الارتفاع
وفي جميع القطاعات   Negative Pathيأخذ مستتتتتتتتتتتار ا ستتتتتتتتتتتلبي ا Climate Changeالمناخي 

يعد أنثر القطاعات حستتتتتتتاستتتتتتتية للتغير  الذي Agricultural Sector لاستتتتتتتيما القطاع الزراعي
 Drought والجفاف Salinityوخاصة من جراء حالتي التملح  Climate Changeالمناخي 

 التي وانبته.
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 مشكلة البحث:
 ما هو الاتجاه العام لقيم خصائص المناخ في منطقة الدراسة؟  (1
هل لمؤشتتترات التغير المناخي الحاصتتتلة في قيم الخصتتتائص المناخية أطر في انتاج محصتتتول  (2

 القرنبيط في منطقة الدراسة؟
كميات انتاج محصتتتتتتتتتتول القرنبيط في ما نوع وطبيعة العلاقة بين الخصتتتتتتتتتتائص المناخية وبين  (3

 منطقة الدراسة؟
 فرضية البحث:

ضتغير الاتجاه العام لقيم الخصتتتتائص المناخية في منطقة الدراستتتتة, وأن طبيعة هذا التغير أخذ  (1
 نحو الزرادة لبعض العناصر والظواهر ونحو النقصان للعناصر والظواهر الأخرى.

صتتتتتتتائص المناخية  أطر في انتاج محصتتتتتتتول لمؤشتتتتتتترات التغير المناخي الحاصتتتتتتتلة في قيم الخ (2
 القرنبيط في منطقة الدراسة.

ترتبط الخصتتتتتتائص المناخية مع إنتاج محصتتتتتتول القرنبيط في منطقة الدراستتتتتتة وركون الارتباط  (3
طردي ا وبمستتتتتوى معنورة عالي مع الرطوبة النستتتتبية, وعكستتتتي ا مع الاشتتتتعاع ال تتتتمستتتتي ومعدل 

لصغرى والتبخر والغبار العالق مما ضؤطر على جفاف درجة الحرارة ودرجتي الحرارة العظمى وا
 وهلاك المحصول.

 هدف البحث:
ضهدف البحث موضتتتتوع الدراستتتتة الى معرفة الاتجاه العام الستتتتنوي للخصتتتتائص المناخية خلال مدة 
الدراستتتتتتتتتتتتتتة, إضتتتتتتتتتتتتتتافة الى التعرف على حالات العجز والفائض المائي وبيان المتطلبات المناخية 

لمحصتتتتتول القرنبيط في منطقة الدراستتتتتة, فضتتتتتلا عن معرفة طبيعة ونوع وقوة  والاحتياجات المائية
 العلاقة بين الخصائص المناخية وكمية انتاج محصول القرنبيط في منطقة الدراسة.

 منهجية البحث: تضمن البحث المناهج الآتية والتي تتوافق مع طرائق البحث العلمي:
 للعناصر المناخية وما ضرافقها من ظواهر.( المنهج الوصف: والذي يقدم وصف ا دقيق ا 1
 ( المنهج التحليلي: والذي يقوم على أساس تحليل العلاقات ورقدم نمط ا منطقي ا.2
 ( المنهج الاحصائي: الذي يقوم على أساس بيان العلاقة وطبيعتها ونوعها ومدى قوتها.3

 موقع وحدود منطقة الدراسة:
ة من محافظات الفرات الأوسط أذ تنتمي الى منطقة السهل تعد محافظة بابل واحدالبعد المكاني: 

شتتمالا  وبين خطي ( ◦33 8 -   - ◦32 7 -الرستتوبي وتقع في وستتط العران بين دائرتي عر  )
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شتتتتتتتتترق ا, ومن جهة ال تتتتتتتتتمال تحدها مدضنة بغداد التي تبعد عنها ( ◦45 50 -  - ◦43 42 -طول )
واستتتط, ومن جهة الجنوب تحدها محافظتي  نم(, ومن جهة ال تتترن تحدها محافظة100بمستتتافة )

النجف والقادستتتتتتتية, ومن الجهة الغربية تحدها محافظتي الأنبار وكربلاء, وتتكون منطقة الدراستتتتتتتة 
 (.2( وخارطة)1من أربعة أقضية هي )المسي , المحاورل, الحلة والهاشمية( خارطة )

 ( موقع منطقة الدراسة من العراق1خارطة )

 

العراق، وزارة الموارد المائية، المديرية العامة للمساحة، قسم انتاج الخرائط، خارطة العراق الإدارية المصدر: جمهورية 

 م.2010( لسنة 1/100000مقياس )
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 ( الوحدات الادارية لمحافظة بابل2خارطة )

 

 .Arc Gis – V10.5م وباستخدام    برنامج 2010المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خارطة بابل الادارية لعام 

( سنة وفرتها الهيئة العامة للأنواء 32اعتمدت الباحثة على بيانات مناخية لمدة )أما البعد الزماني: 
 General Authority for Meteorology and Seismic الجورة والرصد الزلزالي

Monitoring ( م وبيانات خاصة بمحصول القرنبيط للمدة 2021 -1990للمدة الزمنية )
 ( م وفرتها مدضررة زراعة بابل/ شعبة الاحصاء.2021 – 1990)

المبحث الأول: الاتجاه العام لمؤشرات التغير في قيم عناصر المناخ والظواهر المرافقة لها في 
 منطقة الدراسة

عام ضؤطر المناخ وعناصتتتتره وظواهره المختلفة على زراعة وجنتاج محاصتتتتيل الخضتتتتر  ب تتتتكل      
ا من المحاصتتتتيل ال تتتتتورة ذات  (1)ال تتتتتورة والصتتتتيةية ولا ستتتتيما محصتتتتول القرنبيط والذي يعد واحد 

 C وختتاصتتتتتتتتتتتتتتتتة )فيتتتامين Vitamins الجيتتدة فهو محصتتتتتتتتتتتتتتول لني بتتالفيتتتامينتتات القيمتتة الغتتذائيتتة

( كما يحتوي على عناصتتتتتتتتتتتتتتر لذائية مهمة تقي من التعر  ل صتتتتتتتتتتتتتتابة G وفيتامين  Bوفيتامين
  والحدضد Calcium منها الكالستتتتتتيوم Diabetes والستتتتتتكري  Heart Diseasesبأمرا  القل  
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Iron والفستتفور Phosphorous من المكملات الغذائية الضتتروررة ل نستتان, اضتتافة  والتي تعد
ورحافظ على صتتتتحة الجهاز  عملية الهضتتتتمالذي يستتتتهل  Cellulose لنى المحصتتتتول بالستتتتيللوز

 الأعضتتتتاء التناستتتتلية وستتتترطانات والثدي ورخفض من نستتتت  اةصتتتتابة بستتتترطان القولون  الهضتتتتمي

تمنع حدوث طفرات في  التي( Indole -3- Carbinol) لاحتوائه على مضتتتتتتتتتتتتتتتادات أنستتتتتتتتتتتتتتتدة
خصتتتتتتتتتائص ورظهر تأطير المناخ على المحصتتتتتتتتتول خلال مراحل نموه المختلفة من خلال ، الخلايا

المناخ المتمثلة بتتتتتتتتتتتت )السطوع ال مسي, درجة الحرارة, الرطوبة النسبية, الرراا, الامطار والظواهر 
 (.الغباررة

: السطططوا الشططمسططي ال علي:  ( أن الاتجاه العام للمعدلات 1( والجدول )1ضتضتتح من ال تتكل )أولاا
(, 007,0 -أذ بلغ ) الستتتنورة للستتتطوع ال تتتمستتتي الفعلي في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو التناقص

ستتتاعة/ ضوم(, في  9.4م بلغ )1998وستتتجلت المحطة أعلى معدل للستتتطوع ال تتتمستتتي الفعلي عام 
 ساعة/ ضوم(. 7.8م بلغ )2008حين سجلت أقل معدل لها في عام 

 ( الاتجاه العام للمعدلات السنوية للسطوع الشمسي الفعلي )ساعة/ يوم( لمحطة الحلة1شكل )

 

 (.1المصدر: الاعتماد على جدول )                    
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( 2021-1990( المعدل والمجموع السنوي للعناصر المناخية والظواهر المرافقة لها في محطة الحلة للمدة )1)جدول 

 م
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%
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ملم
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/ ملم
ف الغبارية 

ص
العوا

 

يوم
 

عد
صا

الغبار المت
 

يوم
 

ق
الغبار العال

 

يوم
 

1990 9.2 23.2 30 16.4 2.4 43.6 2377.8 47.4 3 62 42 

1991 8.5 22.3 30.5 17.0 2.2 49.5 2249.7 50.1 8 78 58 

1992 8 21.5 28.8 15.2 1.9 50 2155.6 131.1 4 61 72 

1993 8.4 22.7 30.7 16.1 1.8 50.4 2265.4 114.7 6 61 78 

1994 8.4 23.4 30.7 17.1 2.1 51.8 2507.1 123.5 5 72 93 

1995 9.2 23.0 30.5 16.7 1.8 52.4 2588.3 97.6 0 54 29 

1996 8.9 24.1 31.7 17.3 1.6 51.1 2440.7 120.1 0 41 19 

1997 9.2 22.6 30.6 15.9 1.3 54 2276.2 98.7 2 36 29 

1998 9.4 23.5 31.8 16.8 1.1 52.3 2214.7 95.8 0 7 6 

1999 9.1 24.0 32.3 16.9 1.2 50.2 2408.7 65.3 2 14 35 

2000 8.3 23.6 32.1 16.6 1.4 50.2 2558.4 85.3 4 30 78 

2001 9.1 23.8 32.1 16.9 2.1 49 2713.3 81.3 4 31 40 

2002 8.9 24.7 31.4 16.5 2.0 47 2266.7 102.8 0 29 38 

2003 8.3 23.2 31.4 16.4 1.6 50.8 2158.7 144.5 2 62 98 

2004 8.6 23.1 30.2 15.7 2.0 52.8 2136.8 71.1 2 83 106 

2005 8.5 24.1 31.4 16.3 1.6 52 1819.1 73.2 2 74 121 

2006 8.5 23.5 31.2 16.7 1.7 52.6 2040.0 170.3 0 53 97 

2007 8.2 23.4 31.0 16.6 1.5 50.6 1987.4 41.0 0 45 98 

2008 7.8 23.6 31.8 17.0 1.7 47.7 2181.3 51.8 2 56 140 

2009 7.9 23.8 31.5 18.0 1.4 47.7 2195.5 52.4 0 54 120 

2010 8.4 24.8 33.2 18.5 1.5 42.7 2282.3 87.3 1 51 113 

2011 8.7 22.9 30.5 16.1 1.5 44.8 2073.8 80.3 6 42 96 

2012 8.0 24.1 32.2 17.1 1.5 43.3 2159.4 125.7 4 52 123 

2013 8.4 23.3 30.9 16.5 2.5 45.5 2041.9 182.9 3 61 112 

2014 8.4 24.2 32.1 17.2 2.2 45.2 2070.8 125.0 0 45 64 

2015 8.5 24.5 32.3 17.6 2.1 43.1 2270.0 133.4 4 62 103 

2016 8.6 23.9 32.0 16.9 1.8 45.2 2078.5 135.4 3 51 121 

2017 9.1 24.0 32.4 16.5 1.7 43.4 2097.4 69.8 3 57 118 

2018 8.2 24.6 32.2 17.8 1.8 48.5 2088.6 198.0 5 36 69 

2019 8.8 24.0 32 16.7 1.5 48 2109.1 141.7 0 17 21 

2020 9.1 23.9 32.4 16.9 1.3 49.5 1956.0 108.2 0 22 31 

2021 8.7 24.7 33.5 17.1 1.2 44 2107.7 60.6 0 18 42 

 75.3 47.4 2.3 102.1 2214.9 48.4 1.7 16.7 31.4 23.6 8.5  المعدل

المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، )بيانات غير منشورة(، 
 .م2020بغداد، 

( أن 1( والجدول )2ضتضتتتتح من ال تتتتكل )ثانياا: درجات الحرارة )الاعتيادية، العظمى والصطططغر (: 
للمعدلات السنورة لدرجة الحرارة الاعتيادية في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو التزاضد أذ الاتجاه العام 

غ م أعلى معدل لدرجة الحرارة الاعتيادية بل2010(, وستتتتتتتتتتتتتتجلت محطة الحلة عام 050,0بلغ )
 م(.°5,21م بلغ )1992م(, في حين سجل أقل معدل لها في عام 8,24°)
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 لمحطة الحلةوالصغرى( مْ الاعتيادية والعظمى )حرارة درجات ال( الاتجاه العام للمعدلات السنوية ل2شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 (.1المصدر: الاعتماد على جدول )       

للمعدلات الستتنورة ( أن الاتجاه العام 1( والجدول)2فيتضتتح من ال تتكل) الحرارة العظمىأما درجة 
(, وستتتتتتتتتجلت محطة 068,0لدرجة الحرارة العظمى في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو التزاضد أذ بلغ )

م(, في حين سجل أقل معدل °33 ,5م أعلى معدل لدرجة الحرارة العظمى بلغ )2021الحلة عام 
( 2فيتضتتتتتتتتتتتتتتح من ال تتتتتتتتتتتتتتكل)أما درجة الحرارة الصطططططططططغر   م(,°8,28م بلغ )1992لها في عام 

( أن الاتجاه العام للمعدلات الستتتتتتتتتتتتنورة لدرجة الحرارة الصتتتتتتتتتتتتغرى في محطة الحلة أخذ 1والجدول)
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لتتدرجتتة م  أعلى معتتدل 2010(, وستتتتتتتتتتتتتتجلتتت محطتتة الحلتتة عتتام 027,0ضتجتته نحو التزاضتتد أذ بلغ )
 م(.°2,15م بلغ )1992م(, في حين سجل أقل معدل لها في عام °18 ,5الحرارة الصغرى بلغ )

للمعدلات ( أن الاتجاه العام 1( والجدول )3ضتضتتتتتح من ال تتتتتكل ) ثالثاا: سطططرعة الر اا واتجاهها:
(, وستتتتتتجلت 0086,0-الستتتتتتنورة لستتتتتترعة الرراا في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو التناقص أذ بلغ )

في حين ستتتتتتتجل أقل معدل , م/طا(5,2م أعلى معدل لستتتتتتترعة الرراا بلغ )2013محطة الحلة عام 
 .م/طا(1,1م بلغ )1998لها في عام 

 لمحطة الحلةلسرعة الرياح )م/ثا( ( الاتجاه العام للمعدلات السنوية 3شكل )

 

 (.1المصدر: الاعتماد على جدول )                 

( أن الاتجاه 2( والجدول )4السائد في محطة الحلة فيتضح من ال كل )وبالنسبة لاتجاه الرراا 
ال مالي الغربي هو الاتجاه السائد وتعود أسباب ذلك الى طبيعة السطح وانبساطه نحو الجنوب 
وقلة انحداره وخلوه من الأشكال التضاررسية, إضافة الى وصول مؤطرات المنخفض الهندي الموسمي 

 راسة أطناء الفصل الحار.وسيطرته على منطقة الد
 ( م2021-1990( اتجاه الرياح في محطة الحلة للمدة )2جدول )

 شمالية السكون
شمالية 
 غربية

 غربية
جنوبية 
 غربية

 جنوبية
جنوبية 
 شرقية

 شرقية
شمالية 
 شرقية

اتجاه 
 الرياح

13.6 12.1 30.4 21 2.2 6.9 3.8 6 4 
محطة 
 الحلة

المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، )بيانات غير منشورة(، 
 .2017مبغداد، 
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 ( م2022 -1990( اتجاه الرياح في محطة الحلة للمدة )4شكل )

 
 .(2لاعتماد على جدول )االمصدر:                       

للمعدلات السنورة ( أن الاتجاه العام 1( والجدول )5ضتضح من ال كل ) الرطوبة النسبية:رابعاا: 
(, وسجلت محطة 193,0 -للرطوبة النسبية في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو التناقص أذ بلغ )

في حين سجل أقل معدل لها في , (%54م أعلى معدل للرطوبة النسبية بلغ )1997الحلة عام 
 .(%7,42)م بلغ 2010عام 

 
 ( الاتجاه العام للمعدلات السنوية للرطوبة النسبية )%( لمحطة الحلة5شكل )

 

 .(1لاعتماد على جدول )االمصدر:                 

ا: التبخر: لمجموع الكميات السنورة ( أن الاتجاه العام 1( والجدول )6ضتضح من ال كل ) خامسا
(, وسجلت محطة الحلة 929,11 -التناقص أذ بلغ )للتبخر )ملم( في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو 

في حين سجل أقل مجموع لها في , ملم(3,2713م أعلى مجموع لكميات للتبخر بلغ )2001عام 
 ملم(1,1819م بلغ )2005عام 
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 لمحطة الحلة )ملم( للمجموع السنوي للتبخر( الاتجاه العام 6شكل )

 
 .(1)لاعتماد على جدول االمصدر:                

ا: الأمطار: ( أن الاتجاه العام لمجموع الكميات السنورة 1( والجدول )7ضتضح من ال كل ) سادسا
(, وسجلت محطة الحلة عام 100,1للأمطار )ملم( في محطة الحلة أخذ ضتجه نحو التزاضد أذ بلغ )

ملم(, في حين سجل أقل مجموع لها في عام 198م أعلى مجموع لكميات الأمطار بلغ )2018
 ملم(.41م بلغ )2007

 لمحطة الحلة )ملم( للمجموع السنوي للأمطار( الاتجاه العام 7شكل )

 
 .(1لاعتماد على جدول )االمصدر:                   

ضتضح من  سابعاا: الظواهر الغبار ة )العواصف الغبار ة، الغبار المتصاعد والغبار العالق(:
 -أخذ ضتجه نحو التناقص أذ بلغ ) للعواصف الغبار ة( أن المجموع السنوي 1( والجدول)8ال كل)
ضوم( في حين لم تسجل  8م بلغ)1991(, وسجلت محطة الحلة اعلى مجموع لها عام 062,0

, 2002, 1998, 1996, 1995محطة الحلة أي مجموع للعواصف الغباررة خلال الأعوام )
الغبار لعام لمجموع (م, أما الاتجاه ا2021, 2020, 2019, 2014, 2009, 2007, 2006

( وسجلت محطة الحلة اعلى مجموع لها 555,0 -فقد أخذ ضتجه نحو التناقص أذ بلغ ) المتصاعد

y = -11.929x + 2411.7
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ضوم( , أما بالنسبة للاتجاه  7م بلغ)1998ضوم( في حين اقل مجموع لها عام  83م بلغ)2004عام 
سجلت محطة الحلة اعلى ( و 216,1فقد أخذ ضتجه نحو التزاضد أذ بلغ ) الغبار العالقالعام لمجموع 

 ضوم(. 6م بلغ )1998ضوم( في حين اقل مجموع لها عام  140م بلغ)2008مجموع لها عام 
 

 لمحطة الحلة  ( الاتجاه العام للمجموع السنوي للظواهر الغبارية8شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . (1لاعتماد على جدول )االمصدر:         

 الاتجاه العام للموازنة المائية المناخية في منطقة الدراسةالمبحث الثاني: 
: الاتجاه العام السطططططنوي ل ميات التبخر  نتم )ملم (: أستتتتتتتتتخرج التبخر نتح وفق طررقة بنمان أولاا

, ضتضتتح من (2)المتخصتتص بحستتاب التبخر نتح( Cropwat)وباستتتخدام برنامج حاستتوبي مونتث
العام لكميات المجموع الستتتتتتتتتتتتتنوي للتبخر نتح أخذ ضتجه نحو ( أن الاتجاه 3( والجدول)9ال تتتتتتتتتتتتتكل)

م بلغ 1990(, وستتتتتتتتتتتتتتجلتتتتت محطتتتتة الحلتتتتة اعلى مجموع لهتتتتا عتتتتام 288,1 -التنتتتتاقص أذ بلغ )
 .ملم(3,1469م بلغ )1998في حين سجل أقل مجموع لها في عام ملم(, 7,1935)
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 لمحطة الحلة( الاتجاه العام للمجموع السنوي لكميات التبخر/ نتح )ملم( 9شكل )

 
 . (4لاعتماد على جدول )االمصدر:                        

 ( المجاميع السنوية لـ )التبخر نتح والأمطار الفعالة والموازنة المائية المناخية( لمحطة الحلة3جدول )

 العجز المائي الأمطار الفعالة نتح/ التبخر السنة

1990 1935.7 31.9 -1904.9 

1991 1827.2 34 -1794.7 

1992 1655.0 91.4 -1569.8 

1993 1620.0 79.7 -1545.4 

1994 1736.2 84 -1655.9 

1995 1680.0 70 -1616.5 

1996 1609.9 84.4 -1531.8 

1997 1637.3 66.4 -1573.1 

1998 1469.3 65.7 -1407.0 

1999 1570.5 43.7 -1528.1 

2000 1554.6 57.5 -1499.2 

2001 1763.2 56 -1710.3 

2002 1802.2 74.2 -1735.4 

2003 1661.2 98.0 -1567.3 

2004 1668.1 48.6 -1621.9 

2005 1574.0 50.9 -1526.5 

2006 1625.8 120 -1515.1 

2007 1545.1 27.3 -1518.4 

2008 1616.8 35.0 -1583.2 

2009 1522.8 35.6 -1488.8 

2010 1567.6 61 -1510.9 

2011 1612.3 54 -1560.1 

2012 1597.7 84.5 -1516.0 

2013 1849.6 127.1 -1730.7 

2014 1831.5 86 -1750.2 

2015 1838.7 92.2 -1752.0 

2016 1668.3 91 -1580.3 

2017 1691.3 46 -1645.9 

2018 1699.5 136 -1570.7 

2019 1584.8 96 -1492.7 

2020 1605.0 74 -1534.7 

2021 1629.8 40.0 -1590.4 

 1597.7- 70.1 1664.1 المعدل

جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، عمل الباحثة بالاعتماد على: المصدر: 
 م.2017مقسم المناخ، )بيانات غير منشورة(، بغداد، 
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( استخرجت قيم الأمطار 4في الجدول ) (:ثانياا: الاتجاه العام السنوي ل ميات الأمطار ال عالة )ملم
الفعالة من خلال القيام بعملية ضرب قيم الأمطار ال هررة لمدة الدراسة في معامل المطر لمحطة 

( أن الاتجاه 3( والجدول)10ورتضح من ال كل ), (3)الدراسة ووفق طررقة سلخوزبروم الروسية
(, وسجلت 709,0جه نحو التزاضد أذ بلغ)العام لكميات المجموع السنوي للأمطار الفعالة أخذ ضت

في حين سجل أقل مجموع لها في ملم(, 136م  بلغ )2018محطة الحلة اعلى مجموع لها عام 
 .ملم(3,27م بلغ )2007عام 

 سلخوزبروم طريقة وفق المقاس( ملم) الفعال المطر لمعامل الشهرية المعدلات( 4) جدول
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Ussr Selkhozprom export, General Scheme of Water Resources and Land, Development in Iraq, 

Ministry of Irrigation, volume III, Book 1, Moscow, Baghdad, 1982, p.33-44. 
 

 
 )ملم( لمحطة الحلة الأمطار الفعالة( الاتجاه العام للمجموع السنوي لكميات 10شكل )

 
 .(3لاعتماد على جدول )االمصدر:                         

هي نتاج العلاقة  (: الموازنة المائية المناخيةثانياا: الاتجاه العام السنوي ل ميات العجز المائي )ملم
الكمية ما بين التساقط بمختلف أشكاله وصوره والتبخر نتح, وحسبت وفق طررقة سلخوزبروم بحس  

( 11, ورتضح من ال كل)(4)عن طررق طرا قيم الأمطار الفعالة من قيم التبخر نتح بنمان مونتث 
ي أخذ ضتجه نحو التزاضد ( أن الاتجاه العام لكميات المجموع السنوي لكميات العجز المائ3والجدول)

y = 0.7091x + 58.365
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ملم(, في حين 9,1904م  بلغ )1990(, وسجلت محطة الحلة اعلى قيمة له عام 003,2أذ بلغ)
 ملم(.1407م بلغ )1998سجلت أقل قيمة له في عام 

 )ملم( لمحطة الحلة السنوي لكمية العجز المائي( الاتجاه العام 11شكل )

 

 .(3لاعتماد على جدول )االمصدر:                           

 المبحث الثالث: إنتاج محصول القرنبيط ومتطلباته المناخية في منطقة الدراسة
: انتاج محصول القرنبيط في منطقة الدراسة  أولاا

( أن الاتجاه العام لكميات اةنتاج لمحصول القرنبيط 12( وال كل )5ضتضح من الجدول )     
م بلغت 1991(, وان اعلى كمية انتاج له سجلت عام 417,39 -أخذ ضتجه نحو التناقص بلغ )

طن( والسب  يعود الى تغير  56م بلغت )2020طن( اما اقل كمية له سجلت عام  1184)
 اتجاهات قيم الخصائص المناخية.

 محصول القرنبيط)طن( في منطقة الدراسة إنتاج( كميات 5)جدول 
 انتاج محصول القرنبيط )طن( السنة
1990  1152 

1991  1184 

1992  1154 

1993  1010 

1994  1089 

1995  1004 

1996  964 

1997  971 

1998  800 

1999  713 

2000  638 

2001  631 

2002  482 

2003  474 

2004  443 

2005  432 

2006  413 

2007  386 

2008  352 

2009  333 

2010  291 

y = 2.0033x -1630.8
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2011  234 

2012  189 

2013  173 

2014  169 

2015  140 

2016  125 

2017  97 

2018  86 

2019  69 

2020  56 

2021  61 

 509.8  المعدل

 الاحصاء، مديرية للإحصاءعلى: جمهورية العراق، وزارة التخطيط، الجهاز المر كزي  بالاعتمادعمل الباحثة  المصدر:

 م.2017، ، بغداد(بيانات غير منشورة)الزراعي، 

 محصول القرنبيط )طن( في منطقة الدراسة إنتاج( 12)شكل 

 
 (.5)المصدر: بالاعتماد على جدول                       

 

 ثانياا: المتطلبات المناخية لمحصول القرنبيط في منطقة الدراسة
 ( الحدود الحراررة للمحصول.6ضوضح الجدول ) الحدود الحرار ة لمحصول القرنبيط: (1

 
 الحرارية لمحصول القرنبيط( الحدود 6)جدول 

 درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة المثلى درجة الحرارة الصغرى المحصول

 24 - 21  18 9  القرنبيط

المصدر: ظلال جواد كاظم، دلال حسن كاظم، "تحليل جغرافي لأثر المناخ على زراعة الخضروات الشتوية في محافظة النجف"، 

 .222م، ص2021 ،28مجلة جامعة تكريت، العدد 

تمثل عدد الوحدات التي تزرد عن الدرجة الحدية التي الحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط: و (2
 )اره والتي تسمى )بدرجة صفر النمويستطيع النبات النمو فيه وتتفتح براعمه وتعقد وتنضج طم

 :  (6) ورمكن احتسابها بواسطة المعادلة ااتية، (5)
 

 أن: ح = درجة الحرارة المتجمعة          م = معدل درجة الحرارة الشهرية إذ

y = -39.417x + 1160.2
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( ان محطة الحلة سجلت حرارة متجمعة لمحصول القرنبيط تبدأ من شهر 7ضتضح من الجدول )
 6099المتجمعة لمحصول القرنبيط )نانون الثاني ولغاية شهر كانون الأول, وبلغ مجموع الحرارة 

( ضوضح أن الاتجاه العام السنوي للحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط أخذ ضتجه 13مْ(, وال كل )
 م(. °995,19نحو التزاضد وبلغ )

 
 ( مجموع الحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط7جدول )
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 (.1)المصدر: الاعتماد على جدول         
 

 ( الاتجاه العام السنوي للحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة13)شكل 

 
 (.1)المصدر: بالاعتماد على جدول                    

 الاحتياجات المائية لمحصول القرنبيط: (3
على أنه ضائعات التبخر)التبخر من  Consumptionورعرف الاستهلاك الاستهلاك المائي:  -

سطح التربة والتبخر نتح من سطح النبات والذي يسمى بالتبخر نتح المحصولي( مضاف ا اليه كمية 
 .(7) أنسجتهالمياه التي يستهلكها النبات في عملياته الحيورة وبناء 

 : (8)وتمت عملية استخراج قيم الاستهلاك المائي وفق المعادلة التالية

 

 التبخر النتح )ملم( :ETO، : معامل المحصولKc ،الاستهلاك المائي للمحصول )ملم( :.Etc أن: إذ

y = 19.995x + 5769.3
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 ( لمحصول القرنبيطKC( معامل المحصول )8جدول )
 1ك 2ت 1ت نيسان آذار شباط 2ك المحصول

 0.5 0.5 0.7 - 0.8 0.6 0.5 القرنبيط

م، 1988المصدر: نبيل إبراهيم الطيف، عصام خضير الحديثي، الري أساسياته وتطبيقاته، دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل، 

 .224ص

القرنبيط ( أن الاتجاه العام للاستهلاك المائي لمحصول 9( والجدول )14ضتضح من ال كل )     
(, وسجلت محطة الحلة اعلى معدل سنوي للاستهلاك المائي 625,0بلغ ) أخذ ضتجه نحو التزاضد

بلغ  2005ملم( واقل معدل سنوي للاستهلاك المائي في عام  4,329م بلغ )2002في عام 
 ملم( وترجع أسباب ذلك الى زرادة درجات الحرارة وتراجع معدلات الرطوبة النسبية.  1,249)

 ( الاستهلاك المائي والمقنن المائي والمقنن المائي الصافي السنوي)ملم( لمحصول القرنبيط9) جدول           
 

 المقنن المائي الصافي المقنن المائي الاستهلاك المائي السنة
1990 324.5 499.3 468.2 

1991 288.4 443.8 410.1 

1992 265.9 409.1 324.0 

1993 281.1 432.5 381.4 

1994 279.7 430.3 346.4 

1995 277.5 426.9 399.1 

1996 261.8 402.7 330.8 

1997 277.4 426.8 363.6 

1998 235.0 361.6 302.3 

1999 263.4 405.2 364.5 

2000 277.6 427.0 374.7 

2001 259.4 399.1 357.0 

2002 329.4 506.7 471.9 

2003 289.3 445.1 349.7 

2004 290.3 446.6 401.9 

2005 249.1 383.2 337.0 

2006 291.3 448.1 376.2 

2007 268.8 413.5 390.4 

2008 273.5 420.8 391.1 

2009 286.9 441.4 411.4 

2010 280.0 430.8 393.3 

2011 295.7 454.9 407.2 

2012 283.0 435.3 355.0 

2013 302.0 464.6 343.5 

2014 316.8 487.4 406.7 

2015 321.0 493.8 406.7 

2016 296.9 456.8 369.8 

2017 290.2 446.5 417.5 

2018 308.6 474.8 369.8 

2019 281.0 432.3 348.4 

2020 278.7 428.7 357.8 

2021 289.5 445.3 405.3 

 379.1 438.2 284.8 المعدل

 (.1)المصدر: الاعتماد على جدول                    
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 العام السنوي للاستهلاك المائي لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة ( الاتجاه14)شكل 

 

 (.9)المصدر: الاعتماد على جدول                            

ضراد بالمقنن المائي أقل مقدار من الماء اللازم اضافته الى المحصول لتعورضه المقنن المائي:  -
عما يفقده بواسطة التبخر نتح, على أن يكون هذا المقدار المضاف كافي ا لتجررد التربة من الأملاا 

, ورحس  المقنن المائي بالاعتماد على الصيغة الرراضية (9)المترانمة بفعل عملية التبخرنتح
 :  (10)ةالتالي

 

 : كفاءة الريEiالاستهلاك المائي للمحصول)ملم(،     : ETCالمقنن المائي للمحصول)ملم(،    : FIR :حيث أن

( أن الاتجاه العام للمقنن المائي لمحصول القرنبيط أخذ 9( والجدول )15ضتضح من ال كل )     
محطة الحلة اعلى معدل سنوي للمقنن المائي في عام (, وسجلت 962,0ضتجه نحو التزاضد بلغ )

 ملم(.  6,361بلغ ) 1998ملم( واقل معدل سنوي للمقنن المائي في عام  7,506م بلغ )2002

 ( الاتجاه العام السنوي للمقنن المائي لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة15)شكل   

 
 (.9)المصدر: الاعتماد على جدول                         

y = 0.6257x + 274.48
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 وفق الصيغة الرراضية التالية: استخرجت قيم المقنن المائي الصافيالمقنن المائي الصافي:  -

 

( أن الاتجاه العام للمقنن المائي الصافي لمحصول 9( والجدول )16ورتضح من ال كل )     
(, وسجلت محطة الحلة اعلى معدل سنوي للمقنن 194,0القرنبيط أخذ ضتجه نحو التزاضد بلغ )

ملم( واقل معدل سنوي للمقنن المائي الصافي في  9,471م بلغ )2002المائي الصافي في عام 
 ملم(.  3,302لغ )ب 1998عام 

 ( الاتجاه العام السنوي للمقنن المائي الصافي لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة16)شكل   

 
 (.9)المصدر: الاعتماد على جدول                             

محصول القرنبيط في العلاقة الإحصائية بين عناصر وظواهر المناخ وانتاج المبحث الرابع: 
 منطقة الدراسة

 المتوفراةحصائي ( نتائج التحليل اةحصائي أن النموذج 17( وال كل)10تبيّن في الجدول)    
لمحطة الحلة كانت فيه المُتغيرات اةحصائية النوعية والكمية ذات علاقة وتأطير مُختلف فيما بينها 

مية انتاج محصول على كمية انتاج محصول القرنبيط؛ إذ تبيّن ان المتغيرات المُناخيّة المؤطرة على ك
القرنبيط في محطة الحلة بلغت سبعة مُتغيرات وكانت لها تأطير بمستوى معنورة عالي وعالي جدا  

 Expulsiveعلى كمية انتاج محصول القرنبيط؛ وتلك المُتغيرات كانت منها ذو تأطير طردي 

Effect  والتي تمثل بالرطوبة النسبية Relative Humidity(525,0بلغ معامل الارتباط ) أذ ,
تزداد بزرادة الرطوبة النسبية بمقدار  القرنبيطن كمية انتاج محصول وذلك يعني احصائيا  وعلميّا  ا

وروفر له  القرنبيط( حيث ان زرادة هذا المُتغير ضنسجم مع متطلبات نمو وجنتاج محصول 1%)
 نطق الجغرافي.الرطوبة الكافية ةنمال نموه ونضجه وهذا ما ضتفق والم

y = 0.1949x + 375.93
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أما باقي المتغيرات الستة فقد كانت ذات تأطير عكسي والتي تمثلت بت )الاشعاع ال مسي ,      
معدل درجة الحرارة الاعتيادية, درجة الحرارة العظمى, درجة الحرارة الصُغرى, التبخر, الغبار 

-, 652,0- ,653,0-, 654,0-, 356,0-العالق( على التوالي, أذ بلغ معامل الارتباط )
( على التوالي وهذا يعني كلما انخفضت قيمة المتغير السال  زاد اةنتاج حيث 390,0-, 598,0

وجفاف وهلاك المحصول, فضلا  عن  إنّ انخفا  تلك المُتغيرات ضؤدي الى انخفا  كمية التبخر
نه يمنع لأ Global Warmingذلك فإن زرادة الغبار العالق تساهم في زرادة الاحتباس الحراري 

 نفاذ الاشعاع الأرضي وهذا ضنعكس سلبا  على نمو وجنتاج محصول القرنبيط.
 بين عناصر وظواهر المناخ وكمية انتاج محصول القرنبيط لمحطة الحلة الإحصائيالتحليل  (10)جدول 

 معامل الارتباط العنصر الرمز
X1 *0.356- الاشعاع الشمسي  
X3 **0.654 معدل درجة الحرارة الاعتيادية - 
X4 **0.653 درجة الحرارة العظمى - 
X5 *0.652 درجة الحرارة الصغرى - 
X7 **0.525 الرطوبة النسبية 
X8 **0.598 التبخر - 
X16 *0.390 الغبار العالق - 

R= 0.947 

R-Square= 0.896 
*8.084F=  المحسوبة 

F= 2.66 الجدولية 

D. F = (7, 16) 

Mean=  

 

 .SPSS Version 25المصدر: بالاعتماد على برنامج                        

 

Correlation is Significant at the ((0.01)) Level (1- tailed) ** 

Correlation is Significant at the ((0.05)) Level (1- tailed) * 
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 محصول القرنبيط لمحطة الحلة( العناصر والظواهر المؤثرة على كمية انتاج 17شكل)

 

 (.10المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )            

وتم اختبار قوة العلاقة بين كمية انتاج محصول القرنبيط لمحطة الحلة والخصائص المناخية       
رة جدا , ( والذي يُ ير الى ان العلاقة قو 0.947من خلال اعتماد قيمة مُعامل الارتباط حيث بلغ )

الذي يُفسر لنا التغيرات الحاصلة في انتاج ( (R-Squareبينما بلغت قيمة معامل التحدضد 
( وبذلك 0.896محصول القرنبيط نتيجة التغيُّر الذي يحصل في الخصائص المناخية فقد بلغت )

ا الى هذه%89.6يمكن القول أن )  ( من التغيرات في كمية انتاج محصول القرنبيط ترجع اساس 
( ترجع الى عوامل %10.4المتغيرات الستة التي تضمنها النموذج, والمُتبقي من النسبة البالغة )

 ومُتغيرات أخرى تقع خارج النموذج.

أن للمتغيرات المذكورة أعلاه  (T-Test)أما من الناحية اةحصائية الكميّة ومن خلال اختبار      
ا على كمية أن ( Tانتاج محصول القرنبيط حيث اطبت اختبار ) التي تضمنها النموذج تأطير ا واضح 

( 2.66القيمة المحسوبة لجميع متغيرات النموذج هي أنبر بكثير من القيمة الجدولية والبالغة )
 (. 7( ودرجة حررة )0.01وبمستوى معنورة )
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لثقة ( أطبت أهمية وواقعية ومعنورة المتغيرات التي تضمنها النموذج وعزز ا(Fكما أن اختبار     
( هي أنبر بكثير من القيمة الجدولية 8.084والبالغة ) Fبه وذلك لأن القيمة المحستتتتتتتتتتوبة لتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

 (.16, 7( ودرجة حررة )0.05( بمستوى معنورة )2.66والبالغة )
 الاستنتاجات: -
ضتضتتتتتح من الدراستتتتتة أن الاتجاه العام للمعدلات الستتتتتنورة لبعض العناصتتتتتر المناخية والظواهر  (1

المرافقة )الستتتطوع ال تتتمستتتي الفعلي, ستتترعة الرراا, الرطوبة النستتتبية, التبخر, العواصتتتف الغباررة, 
 -, 0086,0 -, 007,0 -الغبار المتصتتتتتتتتتتتتتتتاعد, التبخر نتح( أخذ ضتجه نحو التناقص, أذ بلغ )

 ( على التوالي.288,1 -, 555,0 -, 062,0 -, 929,11 - ,193,0
( ضتضتتح أن الاتجاه العام للمعدلات الستتنورة لبعض العناصتتر المناخية والظواهر المرافقة )درجة 2

الحرارة الاعتيتتاديتتة, درجتتة الحرارة العظمى, درجتتة الحرارة الصتتتتتتتتتتتتتتغرى, الأمطتتار, الغبتتار العتتالق, 
, 216,1, 100,1, 027,0, 068,0, 050,0لتزاضد, أذ بلغ )الأمطار الفعالة( أخذ ضتجه نحو ا

 ( على التوالي.709,0
( ضتبين من الدراستتتتتتتة أن الاتجاه العام للمعدل الستتتتتتتنوي للعجز المائي أخذ ضتجه نحو التزاضد وبلغ 3
(003,2.) 
ضتجه ( ضتبين من الدراستتتة أن الاتجاه العام للمعدل الستتتنوي لكميات انتاج محصتتتول القرنبيط أخذ 4

( نتيجة لتغير اتجاهات قيم الخصتتتتتتتتتتتتتتتائص المناخية منها زرادة 417,39 -نحو التناقص وبلغ )
 معدل درجات الحرارة وتراجع معدلات الرطوبة النسبية.

( ضتضتتتتتتتتتتتتتتح أن الاتجاه العام للمعدل الستتتتتتتتتتتتتتنوي لدرجة الحرارة المتجمعة أتجه نحو التزاضد وبلغ 5
(995,19.) 
الاتجاه العام للمعدلات السنورة للاستهلاك المائي والمقنن المائي والمقنن ( ضتبين من الدراسة أن 6

 ( على التوالي.194,0, 926,0, 625,0المائي الصافي أخذ تتجه نحو التزاضد أذ بلغت )
ضتضتتتتح من الدراستتتتة أن علاقة الارتباط بين كميات انتاج محصتتتتول القرنبيط وبعض عناصتتتتر ( 7

ستتتتتتتتطوع ال تتتتتتتتمستتتتتتتتي الفعلي, درجة الحرارة الصتتتتتتتتغرى, ستتتتتتتترعة الرراا, المناخ والظواهر المرافقة )ال
الأمطار, العواصتتتتتتتف الغباررة, الغبار المتصتتتتتتتاعد والغبار العالق( هي )علاقة طردية ضتتتتتتتعيفة(, 
وبين كميات إنتاج محصتتتتول القرنبيط وبعض العناصتتتتر والظواهر )درجة الحرارة الاعتيادية, درجة 

 هي )علاقة طردية متوسطة(. لتبخر(الحرارة العظمى, الرطوبة النسبية وا
 المقترحات: -
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( العناية المركزة بعقد ندوات وورش عمل توعورة دوررة وضتتتتتتتتتتتتتتروررة من قبل شتتتتتتتتتتتتتتع  ارشتتتتتتتتتتتتتتاد 1
المزارعين من قبتتل متتدضررتتة زراعتتة بتتابتتل والموارد المتتائيتتة من أجتتل التوعيتتة بتتالاحتيتتاجتتات المتتائيتتة 

 للمحصول.
حدضثة الكفوءة التي تقلل من حجم الضائعات وتعو  ( توسيع استخدام شبكات وتقنيات الري ال2

 النقص في الماء.
( العناية المطلقة بترشتتتتتتيد المياه المستتتتتتتخدمة في الري واتباع طرن ري ستتتتتتليمة تتوافق مع نوعية 3

 التربة ومن أجل معالجة م انل تملح الترب.
لاستتتتتتتتتتفادة من ( تحدضث وليات البحث العلمي عن طررق استتتتتتتتتتخدام صتتتتتتتتتيغ محدطة ضتفق عليها وا4

قاعدة معلوماتها العلمية وبياناتها مع اتاحة فرص تطبيق نتائجها في الميدان الزراعي وفي مجال 
 تحدضد مقادضر الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية.

 الهوامش:

( سندس محمد علوان, "أطر درجات الحرارة وكمية الأمطار الساقطة على بعض محاصيل 1
 . 415, ص4الخضروات ال تورة في محافظة ديالى", مجلة أنليل, السنة الأولى, العدد

(2) FAO, Crop water Requirements, Irrigation and Drainage Paper24, 

Food and Agriculture Organization of the United Nations, Roma, 1977, p 

17. 

م, 2014, مطبعة أحمد الدباغ, بغداد, 1( سلام هاتف أحمد الجبوري, علم المناخ التطبيقي, ط3
 .105ص
هنوده أحمد جاسم, تباضن الموازنة المائية المناخية حس  نماذج التبدل المناخي في العران  (4

دكتوراه )لير من ورة(, جامعة سامراء, كلية التربية, باستخدام نظم المعلومات الجغرافية, أطروحة 
 .15-14م, ص 2022

-82م, ص2021, دار الوضاا للن ر, الأردن, 1محمد حبي  العكيلي, جغرافية الزراعة, ط (5
83. 
, المؤسسة اللبنانية الأناديمية, 1مخلف شلال مرعي, إبراهيم القصاب, جغرافية الزراعة, ط (6

 .22م, ص2014لبنان, 
7( علي حسن حمادي ووخرون," تقييم المقنن المائي لم روع الكفل طبقا لتغير العوامل المؤطرة 

  Geosciences. ،    Vol.1, Issue 2, 2022, p.133 عليه",
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( مؤسسة القر  الفلاحي للتنمية المستدامة, تقررر دليل السقي الموضعي بالاعتماد على 8
 .26م, ص2008 , المملكة المغربية,المناخيةالمعطيات 

ضوسف محمد علي الهذال, خالد أحمد حسين, "مؤشرات تغير المقنن المائي لمحصول الرمان  (9 
م, 2016, 69والموازنة المائية المناخية في قضاء المقدادية", مجلة ديالى للبحوث اةنسانية, العدد 

 .561ص
د الأسلوب الأمثل للري ماهر حمود كاظم الجبوري, أطر مؤشرات التغير المناخي في تحدض (10

الحدضث في محافظتي القادسية وكربلاء, رسالة ماجستير لير من ورة, كلية التربية للعلوم اةنسانية/ 
 .180م, ص2015ابن رشد, جامعة بغداد, 

 قائمة المصادر -
: ال تب العربية  أولاا

 م.2014الدباغ, بغداد, , مطبعة أحمد 1( سلام هاتف أحمد الجبوري, علم المناخ التطبيقي, ط1
 م.2021, دار الوضاا للن ر, الأردن, 1( محمد حبي  العكيلي, جغرافية الزراعة, ط2
, المؤسسة اللبنانية الأناديمية, 1( مخلف شلال مرعي, إبراهيم القصاب, جغرافية الزراعة, ط3

 م.2014لبنان, 
طبيقاته, دار الكت  للطباعة ( نبيل إبراهيم الطيف, عصام خضير الحدضثي, الري أساسياته وت4

 م.1988والن ر, جامعة الموصل, 
 ثانياا: الاطار م والرسائل الجامعية

( ماهر حمود كاظم الجبوري, أطر مؤشرات التغير المناخي في تحدضد الأسلوب الأمثل للري 1
ةنسانية/ الحدضث في محافظتي القادسية وكربلاء, رسالة ماجستير لير من ورة, كلية التربية للعلوم ا

 م.2015ابن رشد, جامعة بغداد, 
( هنوده أحمد جاسم, تباضن الموازنة المائية المناخية حس  نماذج التبدل المناخي في العران 2

باستخدام نظم المعلومات الجغرافية, أطروحة دكتوراه )لير من ورة(, جامعة سامراء, كلية التربية, 
 م.2022

 ثالثاً: الدوريات

وان, "أطر درجات الحرارة وكمية الأمطار الساقطة على بعض محاصيل ( سندس محمد عل1
 . 4, السنة الأولى, العددمجلة أنليلالخضروات ال تورة في محافظة ديالى", 
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( ظلال جواد كاظم, دلال حسن كاظم, "تحليل جغرافي لأطر المناخ على زراعة الخضروات 2
 م.2021, 28العدد , مجلة جامعة تكررتال تورة في محافظة النجف", 

لم روع الكفل طبقا لتغير العوامل المؤطرة علي حسن حمادي ووخرون," تقييم المقنن المائي ( 3
  .Geosciences, Vol.1, Issue 2, 2022عليه",   

( ضوسف محمد علي الهذال, خالد أحمد حسين, "مؤشرات تغير المقنن المائي لمحصول الرمان 4
 م.2016, 69, العدد مجلة ديالى للبحوث اةنسانيةفي قضاء المقدادية",  والموازنة المائية المناخية
 رابعاا: المصادر الحكومية

( جمهوررة العران, وزارة التخطيط, الجهاز المر كزي ل حصاء, مدضررة اةحصاء الزراعي, 1
 م.2017)بيانات لير من ورة(, بغداد, 

المدضررة العامة للمساحة, قسم إنتاج الخرائط, خارطة ( جمهوررة العران, وزارة الموارد المائية, 2
 م.2010( لسنة 1/100000العران اةداررة مقياس )

( جمهوررة العران, وزارة النقل, الهيئة العامة للأنواء الجورة والرصد الزلزالي, قسم المناخ, )بيانات 3
 .م2020لير من ورة(, بغداد, 

ا: التقار ر  خامسا
الفلاحي للتنمية المستدامة, تقررر دليل السقي الموضعي بالاعتماد على ( مؤسسة القر  1

 م.2008 المعطيات المناخية, المملكة المغربية,
 المصادر باللغة الإنجليز ة

1) Salam Hatif Ahmed Al-Jubouri, Applied Climatology, first edition, 

Ahmed Al-Dabbagh Press, Baghdad, 2014 AD. 

2) Muhammad Habib Al-Ukaili, Geography of Agriculture, first edition, 

Al-Wadah Publishing House, Jordan, 2021 AD. 

3) Mikhlif Shalal Marai, Ibrahim Al-Qassab, Geography of Agriculture, 

first edition, Lebanese Scientific Foundation, Lebanon, 2014 AD. 

4) Nabil Ibrahim Al-Tayef, Issam Khudair Al-Hadithi, Irrigation, Its Basics 

and Applications, Dar Al-Kutub for Printing and Publishing, University of 

Mosul, 1988 AD. 

5) Maher Hamoud  Kazem Al-Jubouri, The impact of climate change 

indicators in determining the optimal method for modern irrigation in the 

governorates of Al-Qadisiyah and Karbala, unpublished master’s thesis, 

College of Education for Human Sciences/Ibn Rushd, University of 

Baghdad, 2015 AD. 
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6) Hanouda Ahmed Jassim, Variation of the climate water budget 
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systems, doctoral thesis (unpublished), Samarra University, College of 
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