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Abstract 

A new four Schiff bases synthesized by the condensation of the aromatic amine 

compound: 4-amino benzenesulfonamide with the four aromatic aldehyde 

compounds: 4-chloroBenzaldehyde, 4-BromoBenzaldehyde, 4-HydroxyBenzaldehyde 

and 4-(N,N-dimethyl) aminoBenzaldehyde, Also a complexes of pervious ligands were 

synthesized with the metal ions with molarity ratio (1:2) M:L. The synthesized 

compounds were characterized by physical and spectroscopic measurements (IR 

spectrum and proton NMR spectrum, elemental analysis C.H.N, Molar conductivity). 

All the synthesized complexes were formed tetra-coordinate complexes and the 

supposed chemical formula of the consequent complexes:[M(L)2Cl2]. The Biological 

activity were evaluated for the synthesized compounds against two types of bacteria 

E.Coli and S.aureus, most of complexes shown anti-bacterial activity. 

2Hg+ ,مع أيونات الفلزات  sulfanilamide معقدات جديدة لقواعد شف مشتقة من عقارتحضير وتشخيص 
+2Zn وتقييم فعاليتها الحيوية  

  2، ملاذ خلف رشيد1صفاء عبد الرحمن السامرائي، 1رسل محمد الخطيب

  جامعة سامراء - كلية التربية - قسم الكيمياء1

   جامعة تكريت - كلية التربية للبنات - قسم الكيمياء2 

  قواعد شف، معقدات الخارصين والزئبق، عقار السلفانيل أمايد، الفعالية الحيويةالكلمات المفتاحية: 

  الخلاصة

              تك111اثف المرك111ب الأمين111ي الأروم111اتي تض111من البح111ث تحض111ير أرب111ع ليكن111دات لقواع111د ش111ف بوس111اطة   

4-aminobenzenesulfonamide  الأروماتي11111111111ةلمركب11111111111ات الالديهايدي11111111111ة ام11111111111ن  ربع11111111111ةأم11111111111ع                              
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4–ChloroBenzaldehyde) 4 و-BromoBenzaldehyd4 و-HydroxyBenzaldehydeو  

 ,aminobenzaldehyde dimethyl،N,N-(4  2+ معقدات لهذه الليكندات مع ايونات الفلزات وحضرت,Hg
+2 Zn  الطيفي11ة  ليكن11د : فل11ز، وشخص11ت الليكن1دات المحض11رة ومعق11داتها بوس11اطة الطرائ11ق (1:2)وبنس1بة مولي11ة

والفيزيائية (طيف الاشعة تحت الحمراء وطيف الرنين النووي المغناطيسي للبروت1ون والتحلي1ل ال1دقيق للعناص1ر 

بني1ة رب1اعي ، ومن خلال ذلك تم التوصل الى إن جميع المعقدات المحضرة تمتلك والتوصيل المولاري للمعقدات

، كما جرى تقييم الفعالية الحيوية للمركبات ةللمعقدات الناتج 2Cl2[M(L) [السطوح واقترحت الصيغة الكيميائية

  إذ أظهرت معظم المعقدات فعالية مضادة للبكتريا. E.Coli, S.aureusالمحضرة ضد نوعين من البكتريا 

  المقدمة

، حضرت قواعد شف )CH=N -()1-الآزوميثين (قواعد شف مركبات عضوية تحتوي على مجموعة   

بوساطة عملية تكاثف للألديهايدات  (Hugo Schiff) ) من قبل العالم الألماني هوكو شف1864لأول مرة  عام (

 -3R-C=N[إن الصيغة العامة لقواعد شف هي ، )2(أو الكيتونات مع الأمينات الأولية الأليفاتية او الأروماتية

2R1R[ 1، تعتمد تسمية هذه القواعد على المجموعاتR2,R3,R وكذلك فيما )3(إن كانت أليفاتية أو أروماتية ،

، )5((Anils)تعرف قواعد شف بأسماء مختلفة مثل الأنيلات  ،)4(يتعلق بالألديهايد والكيتون والأمين المشتق منها

) عندما تشتق من الكيتون، Ketimines()، الكيتمينات (Azomethines) والآزوميثينات (Iminesالإيمينات 

تتميز قواعد شف المحضرة من تفاعل الأمينات او  ،)6(عندما تشتق من الألديهايد Aldimines)الديمينات (

ً ما وتكون  الأحماض الأمينية الأليفاتية أو الأروماتية مع الألديهايدات الأروماتية باستقرار حراري عالٍ نوعا

وتتميز قواعد ، )7(مركبات المحضرة من تكاثف الامينات الاليفاتية فهي في الغالب سوائلبحالتها الصلبة، أما ال

ً بأن لها القدرة على تكوين أواصر هيدروجينية ضمنية  Interamolecular hydrogen)شف أيضا

bonding) تتكون تلك الاواصر بين المزدوج الالكتروني لمجموعة الآزوميثين ومجموعة الهيدروكسيل او ،

المجاميع التي لها القابلية على تكوين الآصرة الهيدروجينية الضمنية في الموقع أورثو على جزء حلقة البنزين 

وجد في هيئة حلقية سداسية تحتوي داخل نفس الجزيئة وضمن هيئة حلقية، إذ أنها تكون اكثر استقراراً عندما ت

على آصرتين مزدوجتين وكذلك في هيئة حلقة خماسية تحتوي على آصرة مزدوجة واحدة، وبصورة عامة تعد 

تعد قواعد شف ومعقداتها الفلزية صنفا ، )8(الآصرة الهيدروجينية الضمنية اقوى من الآصرة الهيدروجينية البينية 

اليتها الكيميائية وقدرتها المخلبية وخصائصها الفيزيائية وتطبيقاتها الكثيرة في من المركبات التي درست بسبب فع

وتستعمل معقدات قواعد شف ، )10(كعوامل محفزهإذ أستعملت  ،)9(مجالات عديدة اهمها المجالات الصناعية

تظهر العديد من معقدات قواعد شف أنشطة تحفيزية مميزة في تطبيقات صناعية مثل  ، إذ)11(كعوامل مؤكسدة

، )21(عمليات الإيبوأكسدة وعمليتي الأكسدة والاختزال إذ يمكن أن تكون بمثابة مواد ضوئية فعالة ومواد بصرية

والالتهابات كذلك تتمتع قواعد شف بأنشطة حيوية واسعة يشمل نشاطها المضاد للفطريات والجراثيم 

والفايروسات، وبالتالي فإن معقدات قواعد شف تمتاز بفعاليتها الحيوية اعلى من الليكندات المكونة لهذه 

ن الفعالية الحيوية لتلك سّ لوحظ إن تحويل المركبات ذات الفعالية الحيوية إلى قواعد شف يح إذ،)31(المعقدات

  .)41(ولاسيما عند استعمال المركبات الامينية مثل الاحماض الأمينية ، المركبات

  

  



 

  Kerbala journal of pharmaceutical sciences.No.(11)   2016)      11مجلة كربلاء للعلوم الصيدلانية العدد (

301 

 

  

  

  الجزء العملي

،                     ChloroBenzaldehyde-4كمركب أميني أول1ي،       aminobenzenesulfonamide-4تم استخدام       

4- Hydroxybenzaldehyde, 4-Bromobenzaldehydeو،N-N- Dimethyl 4-amino 

eenzaldehydb 1112، ةاليديهايدي111 اتكمركبHgCl O,2H2.2ClZn  ك111أملاح للفل111زات الانتقالي111ة، بالإض111افة ال111ى

Ethanol, DMSO  ،كمذيبات عضوية، جميع هذه المركبات والمذيبات استخدمت ب1دون اج1راء عملي1ة تنقي1ة له1ا

باس1تخدام  cm-4000 400-1ذو م1دى   IR 8300)-FT(Shimadzuاستخدم جهاز طيف الاشعة تحت الحمراء 

، جه1از طي1ف ال1رنين (Eurovector EA 3000 A Italy) (C.H.N)، جه1از تحلي1ل العناص1ر KBrأق1راص 

كمذيب، جهاز  6d-(DMSO(باستعمال  H.NMR1 (Bruker Ultra Shild 300MHz)النووي المغناطيسي 

 (DMSO)س1تعمال با ('JP SELECTA S.A. Conductivity meter 'CD-2005)التوص1يلية المولاري1ة 

  .Digital Stuart-Advanced SMP30درجة الانصهار كمذيب، جهاز قياس 

  تحضير الليكندات

  م11111111111ن الأم11111111111ين الاول11111111111ي (0.01mole)م11111111111ن اذاب11111111111ة  1L-4ش11111111111ف  واع11111111111دحض11111111111رت ق

aminobenzenesulfonamide-4 ) (Sulfanialamide ف11ي الم11ذاب(10mL)  م111ن الايث11انول المطل11ق ث111م

             م1ن الايث1انول المطل1ق بع1دها أض1يفت (10mL)ف1ي الالديهاي1د الأروم1اتي الم1ذاب م1ن  (0.01mole)اضيف اليه 

)4-5drops) 5-4) من حامض الخليك الثلجي ال1ى الم1زيج ت1دريجياً، ث1م ص1عد الم1زيج م1ع التحري1ك لم1دةh ب1ُرّد (

   .)51(الراسب وجفف واعديت بلورته بواسطة الايثانول المطلقالمزيج ليتكون الراسب، رشح 

  تحضير المعقدات

م1ن الايث1انول المطل1ق  mL(5(من املاح الايونات الفلزية في  0.0005moleمن اذابة  )8-1(حضرت المعقدات 

م11ن  mL(15(الم11ذاب ف11ي  L2,L3,L4L,1 الليكن11دات م11ن 0.001moleث11م أض11يف الي11ه بالت11دريج م11ع التحري11ك 

الراس1ب فتك1ون  ليب1رد الن1اتج ت1ركبع1دها ) Co80) وبدرج1ة ( )h4الايثانول الساخن، صعد المزيج مع التحريك لم1دة (

، أم11ا )I()61( وغُس11ل بالإيث11انول ث11م جُف11ف لي11تم الحص11ول عل11ى راس11ب ذي درج11ة انص11هار موض11حة ف11ي الج11دول

  .يوضح تحضير الليكندات والمعقدات I)الشكل(
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  تحضير الليكندات والمعقدات (I)لشكل ا

  النتائج والمناقشة

م11ولاري) ف11ي محل11ول ثن11ائي مثي11ل  10-3قيس11ت الموص11لية المولاري11ة للمعق11دات المحض11رة عن11د تركي11ز (

وكان11ت نت11ائج الموص11لية منخفض11ة ج11داً مم11ا يش11ير ال11ى ك11ون  C)o(25عن11د درج11ة ح11رارة  (DMSO)سلفوكس11يد 

المعق11دات المحض11رة غي11ر ايوني11ة وان ذرت11ي الكل11ور تتواج11د داخ11ل الك11رة التناس11قية وكم11ا ه11و موض11ح ف11ي الج11دول 

(I)أظهر التحليل الدقيق للعناص1ر ،كما و(CHN)  قيم1اً موض1حة ف1ي الج1دول(II)  لك1ل م1ن الليكن1دات والمعق1دات

                    .المحضرة

  قيم الموصلية الكهربائية المولارية للمعقدات المحضرة (I)الجدول                  

Mʌ 

)1-.mole2.cm1-(ohm  
Complexes Comp.No 

2.23 ]2Cl2)1[Hg(L  1 

2.00 ]2Cl2)1[Zn(L  2 

1.2 ]2Cl2)2[Hg( L  3 

3.65 ]2Cl2)2[Zn(L 4 

1.97 ]2Cl 2)3[Hg(L  5 

1.89 ]2Cl2)3[Zn(L  6 

2.35 ]2Cl 2)4[Hg(L 7  

2.93 ]2Cl2)4[Zn(L 8  
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  التحليل الدقيق للعناصر وبعض الخواص الفيزيائية لليكندات والمعقدات المحضرة (II)الجدول 

Found (Cal.) % Yield 
% 

MP oC Color Formula Compounds Comp
.No N H C  M 

12.12 
(11.03) 

3.67 
(3.76) 

52.83 
(52.97) 

- 71.4 193-195 
Yellow 

C13H12ClN3O2S L1  

9.33  
(9.43) 

2.69  
(2.72) 

35.03  
(35.05) 

22.21 
(22.51) 66.5 154-157 

White C26H24Cl4HgN6O4

S2 
[Hg(L1)Cl2] 1 

11.79 
(10.12)  

3.99 
(2.20) 

41.01 
(41.32) 

8.61 
(8.65) 

84.4  194-196  
Light 

Yellow 
C26H24Cl4N6O4S2

Zn 
[Zn(L1)2Cl2] 2 

13.49 
13.85)(  

5.58 
(5.65)  

59.19 
(59.39) 

- 85 222-225 
Dark 

yellow 
C15H17N3O2S L2  

9.55 
(9.57) 

3.53 
(3.90) 

40.96 
(41.03) 

22.81 
(22.84) 60.7 188-190 Brown C30H34Cl2HgN6O4

S2 
[Hg( L2)2Cl2] 3 

11.33 
(11.31) 

4.60 
(4.61) 

48.45 
(4.49) 

8.78 
(8.80) 

60. 7  192-195  
Dark 

yellow   
C30H34Cl2N6O4S2

Zn 
[Zn(L2)2Cl2] 4 

8.22 
(8.26) 

3.15 
(3.27) 

46.00 
(46.03) 

- 86.4 
218-220 White C13H11BrN2O2S 

L3  

5.90 
(5.90) 

2.33  
(2.33) 

32.80 
(32.88)  

21.11 
(21.12) 67 218-220 White C26H22Br2Cl2HgN

4O4S2 
[Hg( L3)2Cl2] 5 

6.84 
(6.88) 

2.75 
(2.72) 

38.31 
(38.33) 

8.02 
(8.03) 

92.2  215-217  Yellow 
C26H22N4O4S2Zn

Br2 
[Zn(L3)2Cl2] 6 

10.12 
(10.14) 

4.35 
(4.38) 

56.50 
(56.51) 

- 73.5 260-262 Yellow 
C13H12N2O3S L4  

6.80 
(6.80) 

2.94 
(2.92) 

37.88 
(37.89) 

24.34 
(24.34) 73.5 200-202 Yellow C26H24Cl2HgN4O6

S2 
[Hg( L4)2Cl2] 7 

8.11 
(8.13) 

3.50 
(3.51) 

45.32 
(45.33) 

9.44 
(9.49) 73.5 260-262 Yellow  

C26H24Cl2N4O6S2 

Zn 
[Zn(L4)2Cl2] 8 

  

  قيم الموصلية الكهربائية المولارية للمعقدات المحضرة (II)الجدول 

Mʌ 

)1-.mole2.cm1-(ohm  
Complexes Comp.No 

2.23 ]2Cl2)1[Hg(L  1 

2.00 ]2Cl2)1[Zn(L  2 

1.2 ]2Cl2)2[Hg( L  3 

3.65 ]2Cl2)2[Zn(L 4 

1.97 ]2Cl 2)3[Hg(L  5 

1.89 ]2Cl2)3[Zn(L  6 

2.35 ]2Cl 2)4[Hg(L 7  

2.93 ]2Cl2)4[Zn(L 8  
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  طيف الأشعة تحت الحمراء

امتص111اص متوس111طة الش111دة عن111د  حزم111ة طي111ف الاش111عة تح111ت الحم111راء لليكن111دات المحض111رة أظه111ر

 v(C=N)تع11ود لآص11رة  عل11ى الت11والي L2,L3,L4L,1لقواع11د ش11ف  cm(1624,1630,1630,1620)-1عالمواق11

) أح11دهما حزم11ة 1L-4ف11ي طي11ف الليكن11دات ( 2SO، كم11ا أظه11رت ح11زمتين ق11ويتين تع11ودان لمجموع1ة  الامتطاطي1ة

   عن11د asv   حزم11ة الت11ردد غي11ر المتن11اظر  ) والأخ11رىcm )1149,1153,1149,1153-1 عن11د svالت11ردد المتن11اظر 
1-cm )13341330, 1307,1331,1-4 (ت1رتبط الليكن1دات المحض1رة، )71() عل1ى الت1واليL ب1الفلزات المس1تعملة (

م11ن خ11لال ذرة النت11روجين الواهب11ة لل11زوج الإلكترون11ي لمجموع11ة الآزوميث11ين ، إذ تس11لك س11لوك الليكن11دات أحادي11ة 

السن، وتم تشخيص ذلك من خلال طيف الأشعة تحت الحمراء إذ أظهر الطيف حزمة متوسطة الشدة ف1ي المنطق1ة 

وعن1د ، )15(Mv)-(N) تعود قم1م الامتص1اص ه1ذه إل1ى آص1رة 8-(1للمعقدات  4)cm324-66(-1المحصورة بين 

نزي1اح نح1و ت1رددات اوط1أ لحزم1ة إش1عة تح1ت الحم1راء لقواع1د ش1ف ومعق1داتها يظه1ر حص1ول مقارنة أطي1اف الأ

، وه11ذا يؤك11د تناس11ق فل11زات 1581-30(16( cm-1 ) عن11د المواق11ع8-1( للمعق11دات v(C=N)امتص11اص الاص11رة 

 SO)2(حزمت11ا مجموع11ة أم11ا  ،)18( نيت11روجين مجموع11ة الآزوميث11ين ف11ي الليكن11داتالمعق11دات المحض11رة م11ع ذرة 

ف1ي  SO)2(وهذا دليل عل1ى ع1دم إش1تراك مجموع1ة  ،للمعقدات المحضرة لم يلحظ أي تغيير في موقع هذهِ الحزمة

  ).4-1()، والأشكالIIIالتناسق مع ذرة الفلز، وكما مبين في الجدول (

  أطياف الاشعة تحت الحمراء لليكندات والمعقدات المحضرة (III)الجدول 

v(M-N) v(S-N) v(C-N) 
v (SO2) 

v(C=C) v(C=N) 
Iso methine 

v(NH2) 
sulfo Compounds 

Comp.
No 

sym asym 

 - m891 w1360 s1153 s1334 s1533 s1620 m3264 L1  

w466 m887 w1345 s1144 s1331 1562w s1597 m3263 [Hg(L1)2Cl2] 1 

w439 m891 w1340 s1140 s1334 m1562 s1581 m3260 [Zn(L1)2Cl2] 2 

 - m898 m1360 s1149 m1330 1535m s1630 m3266 L2  

w439 m894 w1351 s1149 s1330 s1546 m1604 m3282 [Hg(L2)2Cl2] 3 

w444 m896 w1350 s1149 m  1330 s1539 m1610 m3282 [Zn(L2)2Cl2] 4 

 - w914 w1353 s1153 s1331 m1562 s1630 s3290 L3  

m443 w912 m1324 m1153 s1330 m1560 s1621 s3266 [Hg(L3)2Cl2] 5 

m432 m914 w1320 s1153 s1330 s1562 w1600 s3290 [Zn(L3)2Cl2] 6 

 - m894 m1327 s1149 w1307 s1577 m1624 m3261 L4  

w433 w890 w1320 m1148 w1300 m1572 m1595 m3260 [Hg(L4)2Cl2] 7 

m446 w888 m1322 s1149 m1305 s1574 s1598 m3261 [Zn(L4)2Cl2] 8 

s: strong / m: medium / w: weak  
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  L)1() طيف الاشعة تحت الحمراء لليكند 1الشكل(

  

  

  L)2() طيف الاشعة تحت الحمراء لليكند 2الشكل(
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 )1) طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد (3الشكل (

  

  

  

  )4) طيف الأشعة تحت الحمراء للمعقد (4الشكل (

N

HC
N

S NH2

OO

Zn
Cl

N CH
NSH2N

Cl

H3C CH3

CH3

CH3O O
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  H.NMR1طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون 

المع11وض  d6-DMSOف11ي الم11ذيب  H.NMR1أظه11ر طي11ف ال11رنين الن11ووي المغناطيس11ي للبروت11ون   

              ف11ي الليكن11دين )-(CH=Nتع11ود للآص11رة  8.6)=ppm18.4, 8δH(إش11ارة أحادي11ة عن11د المواق11ع  بال11ديتيريوم 

)2, L1(L على التوالي)لبروت1ون ، وعند مقارنة أطي1اف الليكن1دات م1ع معق1داتها يتب1ين حص1ول إزاح1ة كيميائي1ة )19

(ت1رددات اعل1ى) نتيج1ة حص1ول تناس1ق ب1ين  (Downfield)نحو مج1ال أوط1ئ  (CH=N-)مجموعة الآزوميثين 

وإزاح11ة الكثاف11ة الإلكتروني11ة ، )02(م11ع ذرة الفل11ز ذرة النيت11روجين لمجموع11ة الازوميث11ين ف11ي المعق11دات المحض11رة

المتواجدة في الليكند باتجاه الفلز، كما يلحظ حصول أزاحة كيميائية لبروتونات حلقات البنزين في بعض المعق1دات 

إذ .)19(عالي (ترددات أوطأ)، يؤكد ذلك حصول تناسق بين الليكند و الفل1ز وتك1وين المعق1داتالمحضرة نحو مجال 

عل1ى   δH=(8.76,9.08, 9.03,8.99) ppm إش1ارة أحادي1ة عن1د المواق1ع )4,3,2,1(أظه1ر طي1ف المعق1دات 

  ).8-5(والأشكال  IV)( ، وكما مبين في الجدولالتوالي

  لليكندات والمعقدات المحضرة H N.M.R1أطياف الرنين النووي المغناطيسي  (IV)الجدول 

Ligand and 
Complexes 

δδδδH-C=N 
s,1H 

δδδδNH2          
s,2H 

δδδδ(CH3)2 
s,6H 

δδδδ Aromatic Proton 

D 
2H,(1H) 

T 
1H 

D of D 
4H 

M 
3H 

)1(L  8.68 6.89 -- 
7.42, 7.63, 
7,87, 7.99 

-- -- -- 

]2Cl2)1[Hg(L  8.99 6.88 -- 
7.40, 7.65, 
7.89, 8.00 

-- -- -- 

]2Cl2)1[Zn(L  9.03 6.89 -- 
7.41, 7.63, 
7.86, 7.99 

-- -- -- 

)2(L  8.41 6.80 3.02 -- -- 
7.31, 
7.78 

-- 

]2Cl2)2[Hg(L 9.08 6.89 3.04 7.70,7.87 -- 7.45 -- 

]2Cl2)2[Zn(L 8.76 6.82 3.02 -- -- 
7.31, 
7.80 

-- 
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  L)1(لليكند  H. NMR1) طيف الرنين النووي المغناطيسي 5الشكل (

  

  L)2(لليكند  H. NMR1) طيف الرنين النووي المغناطيسي 6الشكل (
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  1[Hg(L(2Cl2[للمعقد  H.NMR1) طيف الرنين النووي المغناطيسي 7الشكل (

  

  2[Zn(L(2Cl2[للمعقد  H. NMR1) طيف الرنين النووي المغناطيسي 8الشكل (

N

HC
N

S NH2

OO

Zn
Cl

N CH
NSH2N

Cl

H3C CH3

CH3

CH3O O
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  تقييم الفعالية الحيوية

 ,Escherichia coliأجريت الدراسة الحيوية لقواعد شف ومعقداتها ضد نوعين من البكتريا 

Staphylococcus aureus قيست فعالية المركبات المحضرة بتراكيز ،(15 ,10 ,5µg/mL)  في(DMSO) 

من  (1.5mL)حيث صب  )،Agar-well diffusion methodالانتشــار فــي الحفر (باستخدام طريقة 

من الوسط  (250mL)عزلات البكتريا المستعملة المنشطة في الوسط المغذي في دورق مخروطي يحتوي على 

ثم حرك بشكل جيد لضمان التلويث بشكل كامل، وصب في  (C˚40)الزرعي بحالته السائلة عند درجة حرارة 

لكل طبق وترك ليتصلب بدرجة حرارة الغرفة، بعد التصلب تم عمل حفر في  (18mL)اطباق بتري بكمية 

 ,10 ,5)، إذ تم وضع Cork borerبوساطة الثاقب الفليني  Cylinder metric methodالاطباق بطريقة 

15µg/mL)  من المضاد الحياتي القياسي في كل حفرة من الحفر ويقابلها نفس الكمية من المركب المحضر في

بالنسبة للبكتريا، وتم  (24h)لمدة  (C˚37)الحفرة المقابلة، وتم حضن الاطباق في الحاضنة تحت درجة حرارة 

ان الليكندات أظهرت فعالية  ، ووجد)Zone reader)12ي بوساطة جهاز قياس أقطار مناطق تثبيط النمو الميكروب

صفر وضعيفة تجاه البكتريا المستخدمة وان لمعظم المعقدات فعالية عالية، يعود ذلك الى ان تناسق الفلزات 

يكون أكثر  الايونية مع الليكندات يزيد من فعالية التثبيط ضد البكتريا اذ ان المعقد الناتج يكون غير قطبي وبذلك

، )22(نفاذا خلال الطبقات الدهنية لغلاف الكائنات الحية الدقيقة وبالتالي الدخول الى الخلية البكتيرية وتدميرها

يوضح قيم الفعالية  (V)، والجدول )32(بالإضافة الى ان للفلزات الانتقالية تأثير تثبيطي مضاد للاحياء المجهرية

  .التثبيطية للمركبات المحضرة

 mm) الفعالية التثبيطية للمركبات المحضرة المقاسة بVالجدول(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Comp. No   
Escherichia coli Staphylococcus aureus 

15mg/m
L 

10mg/m
L  

5mg/m
L 

15mg/m
L 

10mg/m
L 

5mg/m
L  

1L 10 0 0 0 0 0 
]2Cl2)1[Hg(L 12 10  7.5  11  9 8 
]2Cl2)1[Zn(L 11 8 9 0 0 0 

2L 0 0 0 0 0 0 
]2Cl2)2[Hg(L 18 15.5 14 18 15.5 12.5 
]2Cl2)2[Zn(L 18 15 12 0 0 0 

3L 0 0 0 0 0 0 
]2Cl2)3[Hg(L 

0 0 0 0 0 0 

]2Cl2)3[Zn(L  
0 9 0 0 0 0 

4L 15 0 0 0 0 0 
]2Cl2)4[Hg(L 

16 14.5 13 13.5 16 17  

]2Cl2)4[Zn(L 
13 16 8 0 0 0 
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  الاستنتاجات

وبنس,بة  Zn(II), Hg(II)م,ع أم,لاح الفل,زات الانتقالي,ة   L)1-4(المعقدات المحضرة من تفاعل الليكندات   
الفلزي,ة المركزي,ة ، تتناسق الليكندات المحضرة بوساطة ذرة النيتروجين لمجموعة الآزوميثين مع ال,ذرة (1:2)

لتعط,,ي الش,,كل (رب,,اعي الس,,طوح) و م,,ع ذرت,,ي الكل,,ور المتواج,,دة داخ,,ل الك,,رة التناس,,قية إذ ت,,م التأك,,د م,,ن ذل,,ك 
  (9).، وكما مبين في الشكل بوساطة قيم الموصلية المولارية الواطئة للمعقدات

 أن لمعظم المعقدات المحضرة  قدرة تثبيطي,ة أعل,ى مم,ا ف,ي الليكن,دات الح,رة  تضح من خلال الدراسة الحيويةي  
وأنّ وج,,ود  ،Escherichia Coli, Staphylococcus aureusوأنّ له,,ا الق,,درة عل,,ى تثب,,يط نم,,و البكتري,,ا 

الفلزات التناسقية وحصول تناسق في المعق,دات يزي,د ك,ذلك م,ن فعالي,ة المركب,ات المحض,رة، وذل,ك م,ن خ,لال 
  رنة المعقدات المحضرة مع الليكندات الحرة.مقا
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