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 على بكتريا  (Thiophanate-Methyl)المبيد الفطري توبسان  تأثيردراسة 

E. coli 

 مي حميد محمد الدهيمي

 كلية علوم البيئة /جامعة القاسم الخضراء

 الخلاصة 

لتر /( ملغم0.0005, 0.005, 0.05هي ) مبيد التوبسان بثلاث تراكيز مختلفة  تأثيرهذه الدراسة معرفة  هدفت

وايجاد ان امكن التركيز نصف القاتل المعزولة من رواسب نهر الحلة  E. coliبكتريا نمو مستعمرات على 

LC50 على مختلفة  تأثيرات. اذ اظهرت النتائج ان التراكيز المختلفة للمبيد اظهرت هذه البكتريالالمبيد  هذا من

 /( مستعمرة538 -462مل و ) /مستعمرة( 232 -137) تراوح ما بينت معدلاتها نمو مستعمرات البكتريا وكانت

 %(60.16-65.44و) %(17.41-29.71) مل وبنسبة مئوية تتراوح ما بين /( مستعمرة657 -605مل و )

 ان قيمة التركيز نصف القاتل كما اشارت النتائج  .على التوالي ةلكل من التراكيز الثلاث %(71.51-83.06و)

LC50 نموا في والبكتريا . اظهرت انابيب الاختبار الحاوية على المبيد لتر/ملغم 0.0099ان من مبيد التوبسان ك

بين جود فروق معنوية والنتائج  شارت. االمضافة من المبيدتراكيز اليشير الى تكيف البكتريا مع قد مما بعضها 

 ( ووجود معاملات ارتباط عكسية بين التراكيز ومعدلات النمو.  0.05عند مستوى احتمالية ) معدلات النمو

 المقدمة

وذات تاثير قليل او معدوم على البيئة ونتيجة  الآفاتمبيدات فعالة في مكافحة  بإيجاداهتمت اغلب الدراسات        

, ولكن [40]ومنها ما هو مصنع   [27]لذلك انتجت انواع كثيرة من المبيدات منها ما هو مشتق من مواد طبيعية 

مع ذلك فانه لم يتم ايجاد مبيد فعال له تاثير فقط على الافة المخصص لها. اضافة الى ذلك فقد وجدت الكثير من 

ان بعض وبحسب نوع المبيد الذي تتعرض له, اذ على الاحياء الدراسات ان تأثيرات المبيدات كانت متفاوتة 

معات البكتريا المثبته للنايتروجين بينما المبيدات الحشرية كانت تقتلها بالكامل كما المبيدات الفطرية اختزلت مجت

كانت المبيدات ( 2004وجماعته ) Ortolani, بينما في دراسة  (2000وجماعته )  Sudhakarدراسة في 
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فقد ( 2010)وجماعته  Johnsonالفطرية تتسبب بقتل بعض انواع الاحياء مثل الرخويات كالقواقع, اما دراسة 

من مبيدات الاعشاب والفطريات والحشرات المستخدمة في الدراسة كان لها تاثير مميت على نحل  ان كلوجد 

ير من الدراسات على ان وجود هذه المبيدات بكل انواعها في , ومع ذلك فقد اتفقت الكث Apis melliferaالعسل 

ي الاحياء التي تكون بتماس مباشر معها او احيانا بتماس قصير الا ان لها تاثير كبير فالبيئة وان كان وجودها 

   [3 ;33]غير مباشرة 

المبيدات الفطرية من الادوات المهمة التي تستخدم في السيطرة على العديد من الامراض النباتية وعلى         

بل تستخدم في حماية النباتات من عكس المبيدات العشبية والحشرية فانها لا تقتل الاعشاب او الحشرات 

كنوع من الوقاية مما تجعل من المبيد الفطري اكثر  [25]الاصابات الفطرية وعادة يتم رشها قبل اصابة النباتات 

او حيطة بالنبات مالالجوية الظروف بحكم ان المعاملة بمثل هذه المبيدات يكون مؤقت فعالية في المكافحة. 

ا بعد الى البيئة الى ان يتحلل ولذلك ولحين معمل على ازالته من النبات ليجد طريقة فيالتي ت [26] عمليات الغسل

 والاحياء التي يمكن ان تتواجد فيها. وصوله الى تلك المرحلة فانه يؤثر في البيئة

هي من البكتريا التي يمكن ان تتواجد في البيئة بصورة مستمرة كنتيجة لمعاملة الاراضي  E. coliبكتريا        

للنشاطات البشرية التي يمكن ان  او كنتيجة [20 ;4 ;22]الزراعية بالاسمدة العضوية من مصادر طبيعية 

بكتريا يمكن ان تكون وعليه ولكون ان هذه ال, على حد سواء [7 ;18]توصلها الى البيئة المائية وبيئة اليابس 

 لذا ارتأت هذه الدراسة معرفة تاثير نوع من انواع المبيدات الفطرية [17] ممرضة للكائنات الحية ومنها الانسان

المعروف ( وThiophanate-Methyl) TM المستخدم في هذه الدراسة هو مبيد مبيدال على هذه البكتريا. ان

يستخدم  [44]وهو مبيد فطري نظامي  benzimidazole( وهو من مجموعة Topsinتوبسان )بال اتجاري

كما انه  ,لحماية ووقاية اشجار وشجيرات وجذور العديد من المحاصيل من العديد من الفطريات الممرضة 

   .[2]النباتية الناتجة من عملية التطعيم  حيستخدم في حماية الجرو
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 -المواد وطرق العمل :

  المبيد الفطريتحضير اولا: 

( 0.0005,  0.005,  0.05بثلاث تراكيز وهي ) Thiophanate-Methyl (TM)حضر المبيد الفطري        

 تأثيرلغرض معرفة باستخدام قانون التخفيف لتر  /ملغم 0.5من محلول قياسي محضر سابقا ذو تركيز لتر  /ملغم

في انابيب )خمسة مراحل( وذلك عبر سلسلة من فترات الحضانة  E. coliبكتريا نمو المبيد بهذه التراكيز على 

مزج فيها تركيز معين من المبيد مع الوسط  كل واحدة منها Lactose brothاللاكتوز اختبار حاوية على وسط 

 48لمدة  الانابيب تحضن . بعدهاالتي ظهر فيها الزرع( التنشيط مل من انبوبة 1)بعد اضافة  الزرعي المستخدم

م 37ساعة بدرجة حرارة 
o 

غير  مكررات, ثم زرعت محتويات الانابيب الموجبة على وسط ماكونكي خمسةب

                    ولكل تركيز.  [13] الأطباق بطريقة صب المعامل بالمبيد

 حساب اعداد البكتريا  ثانيا: 

من  بعد ان عزلت Nutrient brothنشطت البكتريا المستخدمة في التجربة في وسط الغراء المغذي        

 Eosin Methylene Blue Agarوشخصت باستخدام وسط زرعي اختياري هو وسط نهر الحلة  رواسب

(EMB), [13 ;12]اتبعت الاجراءات المستخدمة لمنظمة الغذاء والدواء في عزل وتشخيص هذه البكتريا  كما. 

في معرفة  MacConkey Agar [42; 13]صب الأطباق على وسط زرعي اختياري هو طريقة  استخدمت

م 37تركت لتتصلب وحضنت مقلوبة بدرجة حرارة هذه البكتريا وذلك بعد ان مستعمرات  أعداد
o  

 ساعة 48لمدة 

, في انابيب الاختبار والاطباق, اما بالنسبة لعينة السيطرة فقد استعمل ماء مقطر في تحضير الوسط الزرعي 

غير المعامل  عدت المستعمرات البكتريا المدروسة النامية على وسط ماكونكيالسيطرة وتم قراءة انابيب بعدها 

   .بالمبيد

 التحليل الاحصائي

( بعد ان LSD( وحللت النتائج احصائيا باستخدام اقل فرق معنوي )CRDاستخدم التصميم التام التعشية )

 .   [43] وايجاد معامل الارتباط خضعت لتحليل التباين
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 النتائج والمناقشة

ن التراكيز الثلاثة بيوسط ماكونكي المستعمرات البكتيرية النامية على وجود تباين في نمو اظهرت النتائج        

على الوسط الزرعي اذ  البكتيرية في نمو المستعمرات تأثيرالتر كان الاكثر /ملغم  0.05وان تركيز المدروسة, 

, وبنسبة نمو تتراوح ما (1)جدول  مل /( مستعمرة232 -137كانت اعداد المستعمرات فيه قليلة تتراوح ما بين )

كان اكبر من قطر  المستعمراتكما اظهرت النتائج ان قطر بعض (. 2(% )جدول 29.71 17.41-بين )

هنالك بعض المستعمرات لم تكن حادة الاستدارة والتي الطبيعية في عينة السيطرة اضافة الى ان  المستعمرات

 [41]ظهرت في مستعمرات الخطوة الثانية والثالثة والذي قد يعود الى حدوث طفرات في بعض الخلايا البكتيرية 

عملية انقسام الخلية  تكوين بعض المركبات المهمة فيعرقلة في كنوع للتكيف مع وجود المبيد, او ان المبيد سبب 

نمو مستعمرات متباينة مما قد تؤدي الى  [4]بب في حدوث انتخاب لسلالات معينة يس قدلمبيد كما ان ا, [9]

يفسر التباين في حجم المستعمرات النامية والتي تختلف باختلاف استجابة الخلايا البكتيرية للظروف الخارجية او 

نتائج الى ان اعداد الانابيب الحاوية على . كما اشارت ال[41 ;39]اي مادة منبهه بحسب رأي بعض الباحثين 

( وقد يعود نمو هذه البكتريا 3( انبوبة بعكورة قليلة )جدول 3 -2المبيد والتي اظهرت نمو كانت تتراوح ما بين )

, او ان تلك [35]الى اختلافات فردية بين الخلايا البكتيرية والتي قد تعود مثلا الى اختلافات في السلالة البكتيرية 

. ان نمو المستعمرات على وسط ماكونكي [6]ربما تركيب جيني مميز قد مكنها من الاستمرار  تمتلكاالبكتريا 

غير المعامل قد يعود سببه الى قدرة بعض الخلايا البكتيرية على التكيف والاستمرار بالنمو على اوساط زرعية 

يمكن ان يكون سام في حالة عدم قدرة البكتريا على التكيف معه مختلفة بعد زوال التراكيز العالية للمؤثر الذي 

كما اظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين معدلات اعداد المستعمرات البكتيرية النامية على اوساط  .[33]

زرعية غير معاملة بالمبيد بعد ان زرعت من اوساط زرعية معاملة بالمبيد ولمدة خمسة مراحل نمو مما يشير 

 .في الوسطتاثير المبيد على نمو المستعمرات البكتيرية عند وجوده الى 

لتر من المبيد كانت  /ملغم 0.005في تركيز  ةرييالبكتالمستعمرات اعداد معدلات اظهرت النتائج ان        

(% )جدول 65.44-60.16( وبنسبة نمو تتراوح ما بين )1مل )جدول  /( مستعمره538-462تتراوح ما بين )

, والذي قد يعود الى عدم قدرة بعض الخلايا البكتيرية على  وان اعدادها كانت قليلة مقارنة بالسيطرة,  (2

. اما مستعمراتها فقد كانت كبيرة ومتداخلة فيما بينها تقريبا وذات احجام [15]الانقسام بسبب وجود تاثير للمبيد 

 [31]بحسب دراسة لتر والذي  /ملغم 0.05بيد غير متساوية ولكنها اقل حجما مقارنة بالتي ظهرت في تركيز م
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مع وجود المبيد  التأقلمقد يعود السبب الى حدوث تغييرات داخل الخلايا البكتيرية كمحاولة لهذه البكتريا من 

بدخوله الى البكتيريا  لكون ان تراكيزه تسمحمركبات تعمل على احتجاز المبيد وتراكمه داخل الخلايا  كإنتاج

ادت الى وعدم قتل البكتريا مباشرة, او ان المبيد قد سبب لها اضرار في التركيب الوراثي او السايتوبلازمي 

مما ادى الى نمو مثل هذه المستعمرات. كما لوحظ ان احجام هذه المستعمرات  [9]حدوث مثل هذه التغييرات 

ة من الزرع مما يقود الى الاعتقاد الى انها قد تكون نوع من انواع كانت تصغر اكثر ويزداد عددها مع كل مرحل

المقاومة قد اوجدتها الخلايا البكتيرية لغرض الاستمرار في الوجود, اذ ان الخلايا البكتيرية ربما تكون قد عملت 

. ان [34 ;29]مخزونها الجيني الواسع والقادر على اصلاح نفسه على اصلاح الخلل لاستمرار نوعها بسبب 

ن ما يحدث من وا [14 ;10]ان التركيب الجيني للخلايا البكتيرية هو مفتاح استمرارها الدراسات تشير الى  اغلب

تغييرات فيها يعود اليه. كما اظهرت النتائج ان انابيب الاختبار المدروسة قد اظهرت نموا مما يعني ان اغلب 

في هذا التركيز من المبيد والذي قد يعود الى سرعة استجابة الخلايا البكتيرية قد تمكنت من توفير طرق للنمو 

او ربما قدرتها على تفكيك  [4]البكتريا للظروف المحيطة بها والتي تكاد تكون مسيطر عليها بسبب تركيز المبيد 

 المبيد كانت تتناسب تقريبا مع تركيزه في الوسط. 

لتر  /ملغم 0.0005( الى ان اعداد المستعمرات البكتيرية في تركيز 1)جدول  الموضحة في اشارت النتائج       

مل وهي اعلى ما سجل من اعداد مستعمرات مقارنة  /( مستعمرة657-605من المبيد كانت تتراوح ما بين )

. كما امتازت هذه  , اذ اظهرت النتائج ان اعدادها كانت قليلة مقارنة بالسيطرة لتر /ملغم 0.005و  0.05بتركيز 

, اذ ان مستعمراتها تكاد تكون  لتر /ملغم 0.005المستعمرات بصغر حجمها وانتشارها المنتظم مقارنة بتركيز 

الخلايا البكتيرية حث يكون قد التركيز من المبيد قد هذا متناسقة في حجمها الصغير وقد يعود السبب الى ان 

وان التركيز الذي تواجد به المبيد  , عندما لم تقتلها من المرة الاولى [41 ;30]تغييرات منتظمة داخلها  حداثلإ

اثر على مما يكون قد  [16 ;9] تاثيراتهللتقليل من  لهاات مناسبة يكانيكيكان مناسبا للبكتريا لتتجنبه او لتطور م

ل على اقصاء بعض مناسبا للعميمكن ان يكون القليل من المبيد ان التركيز وكما ,  حجم المستعمرات النامية

. كما لوحظ ان اعداد المستعمرات كان يزداد في [33]الخلايا البكتيرية وايجاد خلايا ذات تركيب جيني مناسب 

( مع بقاء حجم مستعمراتها اقل حجما من عينة السيطرة ولكن 1كل مرحلة بحسب ما اشارت اليه النتائج )جدول 

مع وجود المبيد مع العلم  تأقلمتيعني ان البكتريا ربما تكون قد اكبر حجما مما كانت عليه في اول مرحلة, مما 

اشارت الى ان التركيز القليل للمبيد قد يكون له تاثير ايجابي Persson (2000 )كدراسة ان بعض الدراسات 

. كما وهو بتراكيز قليلة من قبل البكتريا تحطيمهعلى البكتريا من خلال استخدامه كمصدر غذائي مهم بعد 
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اظهرت النتائج ان انابيب الاختبار المزروعة بالبكتريا كانت تظهر نمو في كل المراحل وبشكل كثيف جدا مقارنة 

لتر, وقد يعود السبب الى ان هذا التركيز للمبيد مكن البكتريا من تطوير طرق لتجنب /ملغم  0.005بتركيز 

الجيني والذي في بعض الدراسات يمكن ان يؤدي  او تغيير التردد [21 ;8]هلاكها كتحطيم المبيد او منع دخوله 

. ان ظهور [23 ;19]او زيادة التنوع البكتيري  او ما يعرف بالطفرة التطورية [11]الى تكوين سلالات مميتة 

( بشكل كثيف وقلة نمو المستعمرات على وسط ماكونكي قد يعود الى 3نمو في انابيب الاختبار جميعها )جدول 

قابلية البكتريا في النمو على كلا الوسطين, او ان وسط ماكونكي يحوي مادة يمكن ان تتداخل وجود اختلافات في 

 . [5] الاوساط الزرعيةاو تتاثر مع وجود المبيد في داخل البكتريا مما قد يسبب من عرقلة في نمو البكتريا في 

 (0.0099)كان  LC50( ان التركيز القاتل لنصف اعداد المستعمرات البكتيرية 1اظهرت النتائج )شكل      

لتر والذي بعده يزداد معدل هلاك البكتريا كنتيجة ربما لعدم قدرتها على التكيف مع التراكيز العالية للمبيد /ملغم

مبيدات او اي مواد مختلفة من ال لأنواعوالذي بحسب بعض الدراسات يمكن ان يؤدي الى ظهور سلالات مقاومة 

وخاصه انها تعد من الخلايا البكتيرية التي لها  [6 ;35]اخرى مما يصعب من عملية التعامل مع مثل هذه البكتريا 

تاثير مهم على صحة الاحياء, كما انها في بعض الدراسات قد تعمل على زيادة مقاومتها لبعض المضادات 

. اشارت النتائج ايضا الى وجود معامل ارتباط سلبي بين تراكيز المبيد المستخدم ومعدلات نمو [28 ;1]الحيوية 

يؤدي الى انتقاء خاص للسلالات البكتيرية الحاملة لجينات المقاومة ( مما قد 3و 1)جدول المستعمرات البكتيرية 

لها القدرة على مقاومة العديد من  E. coliوتكوين فيما بعد مستعمرات بين الخلايا البكتيرية ا وبالتالي انتشاره

 ;32]حتى بعد زوال المؤثر كجزء من التركيب الجيني المواد الكيمياوية سواء كانت مضادات حيوية او مبيدات 

23]. 
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 /النامية على وسط ماكونكي )مستعمرة E. coli( معدلات اعداد مستعمرات بكتريا 1جدول )

 ساعة لكل مرحلة. 48مل( لسلسلة من خمسة مراحل متعاقبة في زراعة البكتريا بعد 

LSD= 4.856,  r= -0.027 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التركيز 

 لتر(/)ملغم 

 مل(/)مستعمرة د المستعمرات الناميةاعدمعدلات ا

المرحلة  المعدل

 الاولى

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الثالثة

المرحلة 

 الرابعة

المرحلة 

 الخامسة

0 846 787 768 781 791 794.6 

0.05 214 137 162 232 194 187.8 

0.005 538 515 462 489 510 502.8 

0.0005 605 617 629 617 657 625 
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النامية على وسط  E. coliمعدلات اعداد مستعمرات بكتريا النسبة المئوية ل( 2جدول )

ساعة  48مل( لسلسلة من خمسة مراحل متعاقبة في زراعة البكتريا بعد /ماكونكي )مستعمرة 

 لكل مرحلة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التركيز 

 لتر(/)ملغم 

 )%( نسبة النمو

المرحلة  المعدل

 الاولى

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الثالثة

المرحلة 

 الرابعة

المرحلة 

 الخامسة

0.05 25.29 17.41 21.09 29.71 24.53 23.606 

0.005 63.59 65.44 60.16 62.61 64.48 63.256 

0.0005 71.51 78.39 81.9 79.00 83.06 78.772 
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 .E( عدد انابيب الاختبار الحاوية على المبيد الفطري والتي ظهر فيها نمو لبكتريا 3جدول )

coli  ساعة لكل مرحلة. 48لسلسلة من خمسة مراحل متعاقبة في زراعة البكتريا بعد 

r= -0.069 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التركيز   

 لتر(/)ملغم 

 عدد الانابيب التي ظهر فيها النمو في كل مرحلة

المرحلة  المعدل

 الاولى

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الثالثة

المرحلة 

 الرابعة

المرحلة 

 الخامسة

0 5 5 5 5 5 5 

0.05 3 3 3 2 2 2.6 

0.005 2 5 2 5 5 3.8 

0.0005 5 5 5 5 5 5 
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 E. coli( قيمة التركيز القاتل لنصف اعداد المستعمرات من المبيد الفطري لبكتريا 1شكل )

 مل(. /النامية على وسط ماكونكي )مستعمرة
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Study the effect of Topsin (Thiophanate-Methyl) fungicide 

on E. coli bacteria 

May Hameed Mohammad Aldehamee 

College of Environmental Sciences- AL-Qasim Green University  

 

Abstract 

This study aimed to know the effect of three concentration of Topsin fungicide (0.05, 

0.005, 0.0005) mg/l on E. coli colony isolated from sediment of Euphrates river and 

find if possible half  lethal LC50 from pesticide to bacteria. The results appeared that 

different concentrations have different effects on bacterial colonies growth which  

were average (137-232) colony/ml, (462-538) colony/ml and (605-657) colony/ml 

with percentage (17.41-29.71)%, (60.16-65.44)% and (71.51-83.06)% to three 

concentration respectively. The result pointed to the value of LC50 was 0.0099 mg/l. 

Also test tubes that have pesticide showed growth, which pointed to bacteria adaption 

for these concentration. the results pointed to a significant differentiation between 

growth average in probability at level (0.05) and reverse correlation coefficient 

between concentration and average of growth. 
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