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الملخـص
Postgangesiaتناولت الدراسة تقدیر تركیز الـدهون الكلیـة فـي كـل مـن الـدودة الشـریطیة  hemispherous وأمعـاء مضـیفها

المصــابة غیــر المصــابة بالــدودة الشــریطیة فضــلاَ عــن تحلیــل وتشــخیص الأحمــاض Silurus glanisي الاوربــي ســماك الجــرّ أالنهــائي 
ن تركیز الدهون الكلیة أبینت الدراسة .Chromaghraphy-.Gas(GC)الغاز -الدهنیة في الدودة الشریطیة باستخدام كروماتوكرافیا

، فــي حــین بلــغ فــي أمعــاء مضــیفها النهـــائي مــن مســـتخلص الــدودة3ســم100) ملغــم/0.8±148.41(بلــغ فــي أنســجة الــدودة الشــریطیة 
فكانـــــــتمـــــــن المســـــــتخلص. أمـــــــا فـــــــي أمعـــــــاء الأســـــــماك غیـــــــر المصـــــــابة3ســـــــم100) ملغـــــــم/1.2±107.04(الأســـــــماك) المصـــــــابة (

فــرق معنــوي بــین أمعــاء الأســماك المصــابة وجــودالتحلیــل الإحصــائي مــن لــوحظمــن المســتخلص. 3ســم100ملغــم/)168.003±1.21(
ن تحلیـل الأحمـاض الدهنیـة فـي الـدودة الشـریطیة بالاعتمـاد علـى زمـن الاحتبـاس بـیَّ .≥P)0.05ستوى الاحتمالیة (وغیر المصابة عند م

اثنـــین مــن الأحمـــاض الدهنیــة المشـــبعة اشـــتملت علــى لأســترات الأحمــاض الدهنیـــة القیاســیة وجـــود ســتة أنـــواع مــن الأحمـــاض الدهنیــة 
تـم كشـفه ولكـن وحامض دهني آخـر )،الاولیك واللینولیك واللینولینك(وثلاثة من الأحماض الدهنیة غیر المشبعة)الستیاریكو البالمتیك (

الحـامض الـدهنيقـد وُجـد ان الغـاز المسـتخدم. ل-لم یتم تشخیصه لعدم وجـود احمـاض قیاسـیة اكثـر مـن خمسـة انـواع فـي كروماتوكرافیـا
من بین الأحماض الدهنیة الأخرى.69.2%هو الأعلى تركیزاً بنسبةالمشبع البالمتیك 

الـــدهون، ,Silurus glanisي الأوربـــي ســـماك الجـــرّ أ,hemispherousPostgangesiaالـــدودة الشـــریطیة :الكلمـــات المفتاحیـــة
لأحماض الدهنیة.ا

البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول*
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المقدمة
ـــ د الـــدهون مـــن الجزیئـــات الحیویـــة الموجـــودة داخـــل تُعّ

الخلایـا، فهــي مصـدر مــن مصـادر الطاقــة وتخـزن فــي الأنســجة 
ـــاذ الكاربوهیـــدرات المخزونـــة علـــى شـــكل  كخـــزین للطاقـــة بعـــد نف

ــــة كلایكــــوجین ــــات أساســــیة تركیبی ــــي الجســــم، كمــــا أنهــــا مكون ف
وتصــنف الــدهون ].1للأغشــیة الخلویــة كــالنواة والمایتوكونــدریا [

مثـــل الـــدهون المتعادلـــة Simple lipidsإلـــى دهـــون بســـیطة 
Neutral lipids والدهون المركبةCompound lipids مثل

ـــــــــدهون الفوســـــــــفاتیة  ـــــــــدهون الســـــــــكریة Phospholipidsال وال
Glycolipidsوالبروتینــــات الدهنیــــةLipoproteins والــــدهون

Derived lipidsوالــدهون المشــتقة Sulfolipidsالكبریتیــة 

].2[(مشبعة وغیر مشبعة)Fatty acidsالأحماض الدهنیة ك
إلـــى تطـــور الاهتمـــام بدراســـة الـــدهون یرجـــع أساســـاً إنَّ 

], 3تقانات حدیثـة لعملیـات الفصـل والتشـخیص لهـذه المركبـات [
جریـــت العدیـــد مـــن الدراســـات عـــن الـــدهون فـــي الكائنـــات یـــث أُ ح

] عــــن 4دراســــة[مثــــل الحیـــة ومنهــــا الدیــــدان الشــــریطیة الطفیلیـــة 
Taeniaالمركبــات الدهنیـــة للطــور الیرقـــي للــدودة الشـــریطیة 

crassiceps حـــــول المكونــــــات الدهنیـــــة للطــــــور [5]ودراســـــة
Echinococcusللـدودة الشـریطیة Metacestodesالیرقـي 

multilocularis،عــن المركبــات الدهنیــة للــدودة [6]ودراسـة
المتطفلــة فــي الســحلیة Oochoristica agamaeالشــریطیة 

ـــــــــــــوع  ـــــــــــــاول دراســـــــــــــة .Agamaمـــــــــــــن ن ـــــــــــــات[7]وتن المركب
Raillietinaالدهنیــة والأحمـــاض الدهنیـــة للـــدودة الشـــریطیة

echinabothrida المتطفلة في الطیور المحلیةDomestic

fowl،جمیعهــــا المــــذكورة فــــي اعــــلاهإذ لــــوحظ فــــي الدراســــات
) GLCالغــــــــــــاز (-باســــــــــــتخدام تقنیــــــــــــة كروماتوكرافیاالســــــــــــائلو 

ن كمیـة الـدهون الكلیـة أTLC)(الرقیقـة -وكروماتوكرافیا الطبقـة
ن أ% مـــــن الـــــوزن الجـــــاف الكلـــــي للـــــدودة, و 8.2كانـــــت بحـــــدود 

نســبة الــدهون المتعادلــة هــي أكثــر أصــناف الــدهون الموجــودة وب
أن الأحماض الدهنیة السـائدة بنسـبة عالیـة أیضاً لوحظ و عالیة. 

ومـــن ثــــم حـــامض الاولیــــكPalmiticهـــي حـــامض البالمتیــــك 
Oleic واللینولیـــــــــك ،Linoleic وبقیـــــــــة الأحمـــــــــاض الدهنیـــــــــة

الأخرى.
نظــراً لعــدم امــتلاك الدیــدان الشــریطیة لجهــاز هضــمي 

النهائیـــة فانهـــا تعتمـــد بشـــكل كلـــي فـــي التغذیـــة علـــى مضـــائفها
الدراســـة تهـــدف إلـــى هـــذه (الأســـماك), ومـــن هـــذا المنطلـــق فـــان 
ــــــــــدهون الكلیــــــــــة ال ــــــــــة ال ــــــــــة كمی ــــــــــي تمتمعرف الــــــــــدودةهاصــــــــــت

Postgangesia hemispherous مـــــن أمعـــــاء مضـــــیفها
وكـــذلك ، Silurus glanisي الأوربـــي النهـــائي أســـماك الجـــرّ 

معاء الأسماك المصابة وغیر المصابة أمعرفة كمیة الدهون في 
.ضلاً عن معرفة أنواع الأحماض الدهنیة وتراكیزها في الدودةف

المواد وطرائق العمل
ي الأوربـــــــي ســـــــماك الجـــــــرّ أســـــــمكة مـــــــن 57جمعـــــــت 
Silurus glanis منطقــة الرشــیدیة بمدینــة فــي مــن نهــر دجلــة

ووضـــعت فـــي أطبـــاق الاســـماك الموصـــل. نُزعـــت الأمعـــاء مـــن
%, فُتحـــت 0.65علـــى المحلــول الملحـــي الفســـلجيیحتـــويبتــري 

Postgangesiaالدیـــدان الشـــریطیة وأزیلـــت منهـــا الأمعـــاء 

hemispherous . اُخــذت خزعــة مــن الأمعــاء المصــابة وغیــر
سلت كل عینة بمفردها بالمحلول المصابة والدیدان الشریطیة وغُ 

ضعت وُ و عدة مرات ثم بالماء المقطر%0.65يالملحي الفسلج
عنــد درجــةفــي التجمیــدفظــت كــل منهمــا فــي قنــاني زجاجیــة وحُ 

.مْ لحین الاستخدام)20-(

تحضیر المستخلص
] فــي تحضــیر المســتخلص بتركیــز 8اُعتمِــدت طریقــة [

لكــل مــن وزن الــدودة والأمعــاء المصــابة وغیــر 3ســم3ملغــم/100
) Triss-HCL Bufferالمصــابة فــي محلــول تــرس الــدارئ (

یحتــوي علــى pH)7.8ذو دالــة حامضــیة (مــولار0.05بتركیــز 
Ethylen Diamin Tetracetic Acidمـــن 3ســـم1

(EDTA) ملـــــي مـــــولار لإزالـــــة المـــــواد اللاخلویـــــة. 1بتركیـــــز
باســـــتخدام المجـــــانس الكهربـــــائي علـــــى انفــــرادسُــــحِقت العینـــــات 
Homogenizer الموضوع داخل إناء یحتـوي علـى الـثلج لمنـع

د تــؤدي إلــى تلــف النســیج. أُكمِــل ارتفــاع درجــة الحــرارة والتــي قــ
Ultrasonicالســحق باســتعمال جهــاز التــرددات فــوق الســمعیة 

ثانیـة باسـتخدام حمـام ثلجـي. 30ذبذبة/ثانیـة لمـدة 4000بتردد 
ثانیــة وذلــك 15كُــرِرّت العملیــة أربــع مــرات مــع فتــرة توقــف لمــدة 

ـــم الفصـــل  ـــى درجـــة حـــرارة منخفضـــة للمســـتخلص. ت ـــاظ عل للحف
10000از النبـــــــذ المركـــــــزي المُبَّـــــــرد بســـــــرعة باســـــــتعمال جهـــــــ

ـــــة لمـــــدة  ـــــة بدرجـــــة 20دورة/دقیق ـــــل الراســـــب 40دقیق ـــــم أُهمِ م ث
.واُستعِمل الرائق لتقدیر تركیز الدهون الكلیة

Estimation of total lipidsتقدیر تركیز الدهون الكلیة 

المعتمـــدة علیهـــا مـــن قبـــلاســـتخدمت الطریقـــة اللونیـــة
والتـــي تعتمـــد علـــى معاملـــة الـــدهون مـــع حـــامض الكبریتیـــك ]9[

المتكــون Phosphovanilineالمركــز وكاشــف الفوســفوفانیلین 
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مـن (حــامض الفوســفوریك ومحلــول الفـانیلین) لینــتج معقــد یتــراوح 
لونه بین الأحمر والأرجواني. 

Fatty acidsاستخلاص الأحماض الدهنیة  Extraction

], 8حُضر مستخلص الـدودة الشـریطیة حسـب طریقـة [
) ملغــــــم مــــــن200-100وجُففــــــت بجهــــــاز التجفیــــــف, ثــــــم وزن (

اذیب هـذا المسـتخلص [10]حسب طریقة بالمستخلص الجاف و 
5.7ذو عیاریـة NaOHمن هیدروكسید الصودیوم 3سم10في 

ن خِّ سُـــ.3ســـم4:6فــي المیثـــانول المخفـــف بالمـــاء المقطـــر بنســـبة 
دقیقـــة وتـــرك المحلــــول 90م لمــــدة 105المـــزیج بدرجـــة حـــرارة 

طت الدالة بِ من الماء المقطر وضُ 3سم12ثم اضیف الیه ،لیبرد
بتركیــزH2SO4باســتخدام حــامض الكبریتیــك 2الحامضــیة عنــد 

3) سـم30-25%. اُستخلصت الأحماض الدهنیة باسـتخدام (20

دام قمــع الفصــل وباســتخDiethyl etherمـن ثنــائي اثیــل الایثــر
لضــمان ســحب كــل الــدهون مــن المــذیب وفصــلها عــن الحــامض 

یثـــر الحاویـــة علـــى الأحمـــاض الدهنیـــة بت طبقـــة الإحِ والمـــاء. سُـــ
فـــت بجهـــاز التجفیـــف تحـــت ضـــغط مخلخـــل وبدرجـــة حـــرارةفِّ وجُ 
50م وبهذا تم الحصول على مستخلص الأحماض الدهنیة.

Analysis ofتحلیل الأحماض الدهنیة Fatty Acids

ـــــة بجهـــــاز  ـــــل الأحمـــــاض الدهنی ـــــة تحلی تتضـــــمن طریق
) تحضـیر أسـترات الأحمـاض الدهنیــة, GCالغـاز(-كروماتوكرافیـا

مـــن 3ســـم1حیـــث أُضـــیف إلـــى مســـتخلص الأحمـــاض الدهنیـــة 
نیـــاً آر حضّـــالمُ Acetyl Chlorideمحلـــول كلوریـــد الاســـیتیل

ــــذي یتكــــون مــــن  مــــن كلوریــــد 3ســــم10.میثــــانول و3ســــم25وال
ن عمره الزمني لا یزید عـن أسـبوع حسـب طریقـة ألاسیتیل علماً ا
وحُللــت أســترات الأحمــاض الدهنیــة ]10والمحــورة مــن قِبــل[]11[

والأحماض الدهنیة القیاسیة.

التحلیل الإحصائي
لاختبـار اخـتلاف مقـادیر المعـدلات t)اُستخدم اختبـار(

والانحراف القیاسي لمجموعة الأسماك غیـر المصـابة والمصـابة 
.]050P≤] (12.بالدودة الشریطیة عند مستوى الاحتمالیة (

النتائج والمناقشة
تقدیر تركیز الدهون الكلیة

بلــغ تركیــز الــدهون الكلیــة فــي أنســجة الــدودة الشــریطیة
Postgangesia hemispherous)148.41±0.8 (

من مستخلص الدودة، في حـین بلغـت فـي أمعـاء 3سم100ملغم/
المصـــــابة Silurus glanisضـــــیفها النهـــــائي (الأســـــماك) م
مــن مســـتخلص الأمعــاء. أمـــا 3ســـم100ملغــم/)107.04±1.2(

)1.21±168.003فــــــــي أمعــــــــاء الأســــــــماك غیــــــــر المصــــــــابة (
).1من المستخلص كما في الجدول(3سم100ملغم/

فــــرق معنــــوي وجــــود لــــوحظ مــــن التحلیــــل الإحصــــائي 
بــین الأســماك المصــابة وغیــر المصــابة عنــد مســتوى الاحتمالیــة 

)0.05≤P َّــــــــق مــــــــع نتیجــــــــة [). إن ــــــــة تتف ]13النتیجــــــــة الحالی
مــن الــدهون فــي أمعــاء المضــیف مــن حیــث وجــود تركیــز عــالٍ 

Ovis bharalـــة مـــع ـــر المصـــاب مقارن ـــره المصـــاب غی نظی
یمكـن و ، والذي كـان نسـبته اقـل.Stilesia spبالدودة الشریطیة 

لكمیـــة مـــن الـــدهون أثنـــاء الـــدودةإلـــى اســـتهلاكهـــذا یعـــزى أن 
ان تركیــــز . فقــــد وجــــد تغــــذیتها فــــي أمعــــاء المضــــیف المصــــاب

الدراسـة كـان عالیـاً مقارنـةً مـع هـذه للدودة الشـریطیة فـي الدهون
والـذي أشـار إلـى ]14نتیجـة [مـعمضیفها المصـاب وهـذه تتفـق 

Davaineaأن كمیـــة الـــدهون الكلیـــة فـــي الـــدودة الشـــریطیة 

shindei المصــــاب أعلــــى مــــن تركیزهــــا فــــي مضــــیفها النهــــائي
Gallus gallus domesticus 15مع  دراسة[أیضاً تتفق ، و [

مـــن الـــدهون فـــي الدیـــدان ] مـــن حیـــث وجـــود تركیـــز عـــالٍ [16و
Postgangesiaو.Lytocestus$spالشـــریطیة مـــن نـــوع 

inarmatas مقارنة مـع مضـائفهما النهائیـة أسـماكClarias

batrachus والجـــــــري الأســـــــیويSilurus triostegus

ــــب. ویُعــــزى ســــبب  ــــى الترتی ــــى أن الدیــــدان هــــذا المصــــابة عل إل
الشـریطیة البالغـة تعتمــد وبشـكل كلـي علــى مضـیفها النهـائي فــي 

إذ تقوم ،كها لجهاز هضمياحتیاجاتها الغذائیة وذلك لعدم امتلا
بأخـــذ الجزیئـــات الغذائیـــة الحیویـــة (الكاربوهیـــدرات و البروتینـــات 

المعـــادن والفیتامینـــات مـــن مضـــیفها بوســـاطة وكـــذلكوالـــدهون) 
غطـــاء وقـــائي فحســـب وإنمـــا كد یـــد لا یُعّـــلً ولهـــذا فـــان الجُ .یـــدلَ الجُ 

ص یضــیة والنقــل والإفــراز وامتصــاكطبقــة تســتخدم للفعالیــات الأ
ـــــدهون  ـــــة ومنهـــــا ال ـــــة المـــــواد الغذائی لتناســـــب احتیاجاتهـــــا الحیوی

واســـــتخدامها لأغـــــراض النمـــــو مســـــببة بـــــذلك عائقـــــاً فـــــي النمـــــو 
ن عدم قدرة وإضافة إلى ذلك فإ.[7]الصحیح لأنسجة المضیف

الدیدان الشریطیة على بناء الأحماض الدهنیة بطریقة البدء مـن 
بكمیة اكبـر مـن لى امتصاصها للدهون إیؤدي Denovoجدید 

. ]17[أنسجة مضائفها
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یختلف تركیز الـدهون الكلیـة للـدودة الشـریطیة فـي هـذا 
مـــــــن 3ســـــــم100) ملغـــــــم/0.8±148.41(والـــــــذي بلـــــــغ البحـــــــث

والتـي أشـارت إلـى أن تركیـز ]18مستخلص الدودة عـن نتیجـة [
Bothriocephalusالـدهون الكلیـة فـي الـدودة الشـریطیة sp.

ــــــــــــــي أســــــــــــــماك  ــــــــــــــة ف )1.26169.05(الحمــــــــــــــريالمتطفل
لا تتفــق هــذه النتیجــة أنَّ كمــا . مــن المســتخلص3ســم100ملغــم/

والتـي سـجلت تراكیـز عالیـة مـن الـدهون الكلیـة ]19مـع دراسـة [
في یرقات وبالغات الدیدان الخیطیة المتطفلة في مضائف فقریة 

لـــى إفـــي ذلـــكویعـــزى الســـبب،مختلفـــة ومـــن ضـــمنها الأســـماك
و درجـة نضـج الدیـدان أو أقیاس كمیة الـدهون عة لق المتبّ ائالطر 

نوع المضـیف ونـوع الـدودة وكمیـة الـدهون المتـوفرة قد یعزى إلى 
في غذاء المضیف، فضلاً عن البیئة التي تعـیش فیهـا الأسـماك 

ـــیُ . و ]20[ ـــة دعّ ـــة التطوری ـــدودة والمرحل العمـــر والجـــنس ووزن ال
فـــــي علــــى كمیـــــة الــــدهونأیضـــــاً للــــدودة مــــن العوامـــــل المــــؤثرة 

]. 18الأسماك [
ـــــة  ـــــدهون الكلی ـــــة ال ـــــاین فـــــي كمی ـــــلا یُقتصـــــر التب ىعل

وإنما یوجد تباین بین القطـع فحسب الدیدان الاختلاف في أنواع
] فـــي دراســـته [21وهـــذا مـــا أشـــار إلیـــهنفســـها، الجســمیة للـــدودة 
المتطفلـة فـي أسـماك Neokrimia singhiaللـدودة الشـریطیة 

Peridicula astaica القطـــع الناضـــجة والحبلـــى وبـــیّن أن
تحتــــوي علــــى تراكیــــز عالیــــة مـــــن الــــدهون مقارنــــة مــــع القطـــــع 

ــــدودة وذلــــك لمــــا تتمتــــع بــــه القِ  طــــع الجســــمیة غیــــر الناضــــجة لل
یضیة لإنتاج الطاقة المسـتخدمة أالناضجة والحبلى من عملیات 

في نضوج الأعضـاء التناسـلیة ونمـو الحیـامن والبیـوض وتقلـص 
الفعالیــات فضــلاً عــن المخصــبة عضــلات الــرحم لــدفع البیــوض 

.الحیویة الأخرى

أنسجة أمعاءفي التركیز الكلي للدهون :(1)الجدول 
والدودة الشریطیةغیر المصابةالمصابة و سماكالأ

الجزیئة 
الحیویة

3سم100المعدل ) ملغم/ ± الانحراف (

الدودة أمعاء أسماك أمعاء أسماك 

الشریطیةمصابةغیر مصابة

168.003الدهون
± 1.21

107.04
± 1.2*

148.41
± 0.8

*وجود فرق معنوي للدهون بین أمعاء الأسماك المصابة 
.)(p≤ 0.05الاحتمالیة وغیر المصابة عند مستوى

تحلیل الأحماض الدهنیة في الدودة الشریطیة
بــیّن تحلیــل الأحمــاض الدهنیــة فــي الــدودة الشــریطیة باســتخدام 

ســــــــترات وبالاعتمــــــــاد علـــــــى زمــــــــن الاحتبـــــــاس لأ(Gc)تقنیـــــــة 
) وجــود ســتة أنــواع مــن 2-الأحمــاض الدهنیــة القیاســیة (الجــدول

). وتضـمنت1-(الشـكلفـي الـدودة الشـریطیةالأحماض الدهنیة
اثنین من الأحماض الدهنیة المشبعة وهي على التوالي حـامض 

وحــــامض الســــتیاریك Palmitic acid(C16:0)البالمتیــــك 
Stearic acid (C18:0) وثلاثـة مـن الأحمـاض الدهنیـة غیـر
وحــامض Oleic acid (C18:1)المشـبعة، حــامض الاولیــك 

ــــك  وحــــامض اللینولینــــك Linoliec acid(C18:2)اللینولی
Linolenic acid (C18:3) وحــــامض دهنــــي آخــــر لــــم ،

.یشخص

): زمن احتباس الأحماض الدهنیة القیاسیة2الجدول (
(GC)الغاز-كروماتوكرافیاباستعمال جهاز 

زمن الاحتباس 
)(دقیقة

أسترات الأحماض الدهنیة
القیاسیة

13.81Pa C16:0Palmitic acid

14.68St C18:0Stearic acid

15.66Ol C18:1Oleic acid

16.22Li C18:2Linoleic acid

16.81Ln C18:3linolenic acid
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Postgangesia): فصل أسترات الأحماض الدهنیة للدودة الشریطیة 1الشكل( hemispherous

).(GCالغاز-بتقنیة كروماتوكرافیا

أســـــتراتیمثـــــل مخطـــــط النســــب المئویـــــة لتراكیـــــز ) 2(الشــــكل 
Postgangesiaالأحمـــــاض الدهنیــــــة للــــــدودة الشــــــریطیة

hemispherous ـــــــــــــــــة كروماتوكرافیـــــــــــــــــاالمفصـــــــــــــــــولة -بتقنی
الحـامض الـدهني بالمتیـك . یظهـر مـن المخطـط ان )(GCالغاز
، 69.2%بلــغ وقــدالأعلــى نســبة بــین الأحمــاض الدهنیــةیمثــل 

الـــدهني ثـــم الحـــامض 8.6%الحـــامض الـــدهني اولیـــك ونســـبته یلیـــه و 
لنتـائج كـل مـن كانت مقاربـةهذه النتائجإن .6.3%ونسبتهستیاریكال
مــن حیــث وجــود حــامض البالمتیــك بــأعلى نســبة ]16، 7، 6، 4[

.من بین الأحماض الدهنیة الأخرى

لأحماض الدهنیة في الدودة المئویة لنسب ال): 2الشكل (
Postgangesiaالشریطیة  hemispherous

جـــداً  اً محـــدوداً أیضـــیاً نشـــاطتمتلـــك الدیـــدان الشـــریطیة 
فمـــن الناحیـــة الأولـــى تعـــد الـــدهون مـــواد غیـــر مناســـبة .للـــدهون

لأیـــض الطاقـــة فـــي الدیـــدان الشـــریطیة وذلـــك لعـــدم قـــدرتها علـــى 

أكســـــدته بســـــبب كمیـــــة الأوكســــــجین المحـــــدودة الموجـــــودة فــــــي 
ومــن الناحیــة الثانیــة عــدم ،الأنســجة التــي تعــیش فیهــا الطفیلیــات

شریطیة علـى صـنع أو بنـاء الأحمـاض الدهنیـة و قدرة الدیدان ال
الــــــدهون الفوســــــفاتیة والكولســــــترول بطریقــــــة البــــــدء مــــــن جدیــــــد

Denovo]17[. ولهذا فان الطفیلي یعتمـد علـى مضـیفها بأخـذ
كمیات من الدهون للحصول علـى كمیـات كافیـة مـن الأحمـاض 
الدهنیـــــة الأساســـــیة ذات السلاســـــل الطویلـــــة والقصـــــیرة بطریقـــــة 

حمـــاض الدهنیـــة مقتصـــر ن بنـــاء الأال لأالانتشـــار والنقـــل الفعّـــ
الإضــــــافة التسلســــــلیة لمجموعــــــةمــــــن خــــــلالعلــــــى المضــــــیف 
Acetyl–CoA[22]، ـــــدهون فـــــي ـــــان وجـــــود ال ومـــــع ذلـــــك ف

.روري لفعالیات البناء الحیویةضر الدیدان الشریطیة أمرٌ 

یُعزى وجـود حـامض البالمتیـك بنسـبة عالیـة فـي الـدودة 
الشریطیة إلى حصولها على هذا الحامض الدهني مـن مضـیفها 

أعلـــــى الأحمـــــاض ي الأوربــــي، إذ أنَّ ســــماك الجـــــرّ أالنهــــائي وهـــــي 
ي هو الحامض الدهني بالمتیك وهذا سماك الجرّ أالدهنیة نسبة في

والــذین أشــاروا إلــى أن ]25، 24، 23[مــا أكدتــهُ دراســة كــل مــن
أشــاروا و دان كمصــدر للطاقــة، ین البالمتیــك والاولیــك یُعّــالحامضَــ
إلــى أن أســـماك الجــري المتغذیــة علـــى أغذیــة طبیعیـــة أو كــذلك 

السـائد، هـو أغذیة اصطناعیة یكون الحـامض الـدهني البالمتیـك 
في حین أن هنـاك دراسـات أكـدت بـان أعلـى الأحمـاض الدهنیـة 

. ]27، 26[ي الأوربي هو الاولیكسماك الجرّ أنسبةً في 
الاخـــــتلاف فـــــي نســـــبة الأحمـــــاض الدهنیـــــة بـــــین إنَّ 

إلـى البیئـة وحتى ضمن النوع الواحـد قـد یعـودالمختلفةالأسماك
ـــي تعـــیش فیهـــا الأســـماك والعوامـــل البیئیـــة  والملوحـــة والعمـــر الت
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أن الغـــذاء الغنـــي بالســـكریات وجـــد. فقـــدوالجـــنس ونـــوع الغـــذاء
فــي نســبة نقصــاناً یــؤدي إلــى زیــادة الحــامض الــدهني الاولیــك و 

الدهنیـــــة المتعـــــددة غیـــــر المشـــــبعة لـــــدهون أجســـــام الأحمـــــاض
].[28سماك وهذا ما أشار إلیه الأ

یُعـــد حـــامض البالمتیـــك النـــاتج الرئیســـي لعملیـــة بنـــاء 
طة االمضیف (الأسـماك) بوسـسایتوبلازمحماض الدهنیة فيالأ

د الـذي یُعّـFatty acid synthetaseالمجمـع الأنزیمـي المعقـد 
مـــــن الببتیـــــدات المتعـــــددة الـــــذي یحتـــــوي علـــــى ســـــبعة انزیمـــــات 

ویمكـــــن تكـــــوین أحمـــــاض دهنیـــــة أخـــــرى عـــــن طریـــــق .مختلفـــــة
ي أنزیمـات موجـودة فـي الشــبكة الاندوبلازمیـة وذلـك بإضـافة ذرتــ

،نـــة لحــامض البالمتیـــككوِّ كربــون إلــى سلســـلة ذرات الكربــون المُ 
یمكـــن تكـــوین الأحمـــاض الدهنیـــة غیـــر المشـــبعة أحادیـــة وكــذلك

أولیــة اً د مــوادعّــالآصــرة مــن حــامض البالمتیــك او الســتیاریك إذ تُ 
ـــینلإ ـــة الآصـــرة ثن ـــر المشـــبعة أحادی ـــة غی مـــن الأحمـــاض الدهنی

.]2الاولیك [وهما حامض البالمتیولیك وحامض 
أما الحامضان الدهنیان اللینولك واللینولینـك فـي الـدودة 

إذ ،علـى الترتیـب5.7%و4.1%همایبلغـت نسـبتقـد الشـریطیة ف
ـــدودة لهمـــا مـــن  یعـــزى وجـــود هـــذین الحامضـــین إلـــى حصـــول ال

ـــــذي ـــــدوره مضـــــیفها النهـــــائي وال حصـــــل علیهمـــــا مـــــن المـــــواد یب
ف مــدى تكیُّــعلــىوهــذا إن دلّ علــى شــيءٍ فإنــه یــدل.الغذائیــة

ــــــدودة مــــــع المضــــــیف ــــــة لا 29[ال ــــــات الفقری ــــــث أن الكائن ], حی
تستطیع تصنیع أو بناء الأحماض الدهنیة غیر المشبعة متعددة 
الآصـــرة مـــن الأحمـــاض الدهنیـــة غیـــر المشـــبعة أحادیـــة الآصـــرة 

،3-أومیكـــامثـــل أحمـــاضDenovoدء مـــن جدیـــد بطریقـــة البـــ
ــــك (6-أحمــــاض اومیكــــاو  Linoleic acidحــــامض اللینولی

linolenicوحامض اللینولینك،على آصرتین مزدوجةتحتوي

acidلـذلك فهـي تحصـل )،علـى ثـلاث أواصـر مزدوجـةتحتوي
. ]2علیهما من المصادر الخارجیة [

ة ویجـــب أن تتـــوفر فـــي مهمّـــتُعّـــد هـــذه الأحمـــاض إن 
ل مــن خطــر الإصــابة بالأزمــات القلبیــة غــذاء الإنســان فهــي تقلِّــ

لحساسـیة فضـلاً عـن اعالجـة والأمـراض السـرطانیة ومُ والدماغیة 
.]30أهمیتها في تنظیم عمل الجهاز المناعي [

] بــــأنّ الأســــماك اللاحمــــة ومــــن ضــــمنها 31بــــیٌن [لقــــد
قلیلــة مــن الأحمــاض الدهنیــة ي تحتــاج إلــى كمیــاتٍ ســماك الجــرّ أ

عة المتعددة لكونها تعیش في بیئة مائیة دافئـة وتكـون غیر المشبّ 
مــلاً للتغیــرات الحاصــلة فــي نوعیــة البیئــة المحیطــة بهــا أكثــر تحّ 

الأســماك التــي تعــیش فــي المیــاه البــاردة فإنهــا مــن عكــس العلــى 
ل مُــتحّ لتســاعدها علــى تمتلــك كمیــات عالیــة مــن هــذه الأحمــاض 

رودة البیئة المائیة التي تعیش فیها.ب
تعّـــــد مـــــن الحـــــوامض الدهنیـــــة إنّ حــــامض اللینولیـــــك

المهّمـــــة والأساســـــیة فـــــي بنـــــاء كـــــل مـــــن حامضـــــي اللینولینـــــك 
ــــى أربعــــة الحــــاوي(Arachidonic acidوالاركیــــدونك   عل

أواصر مزدوجة),  حیث عند تـوافره یـتم بنـاء الأحمـاض الدهنیـة 
.]1الأساسیة الأخرى [

ــــدودة  ــــي ال ــــر المشــــخص ف ــــدهني غی أمــــا الحــــامض ال
وزمـن الاحتبـاس 6.1%الشریطیة قید الدراسة والذي بلـغ نسـبته 

دقیقة. فمن المحتمل أن یكون هذا الحـامض الـدهني 17.75له 
بالاعتمــاد علــى Arachidic C20:0هــو حــامض الاركیــدیك

د هــذا الحــامض مــن الأحمــاض الدهنیــة كمــا یُعّــ.زمــن الاحتبــاس
ودة فـــي دهـــون أســـماك الجـــري والـــذي یـــأتي بعـــد حـــامض الموجـــ

بالاعتماد على زمن الاحتباس, Linolenic C18:3اللینولینك
غیــر قــادرة علــى أنهــا جهــاز هضــمي و یس لــدیهاولكــون الــدودة لــ

بناء الأحماض الدهنیة فإنها من المحتمل قد حصـلت علـى هـذا 
النــوع مــن الأحمــاض الدهنیــة مــن مضــیفها الأســماك عــن طریــق

أغلبیـــة الدیـــدان الشـــریطیة تحتـــوي علـــى أنَّ ، فضـــلاً عـــن الغـــذاء
الحــامض الــدهني الاركیــدیك الــذي یــأتي بعــد حــامض اللینولینــك 

.اعتماداً على زمن الاحتباس لهما
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Abstract
Concentration of total lipids in each of the tapeworm Postgangesia hemispherous and

intestine of its final host, normal and infected European fish Silurus glanis, were estimated.
The analysis and diagnosis of fatty acids in the tapeworm have also been studied using Gas-
chromatography (GC). The total concentration of lipid in tapeworm tissues was (148.41±0.8)
mg/ 100 ml of worm extract, while in intestine of normal and infected final host were
(168.003±1.21) and (107.04±1.2) mg/ 100 ml of gut extract respectively. A significant
difference between the host, normal and infected fishes was observed at probability level of
(p ≤ 0.05). According to retention time of standard esterified fatty acids, the analysis of fatty
acids of the tapeworm have showed six fatty acids involved two saturated fatty acids (Plamitic
and Stearic acids), three unsaturated fatty acids  (Oleic, Linoleic and Linolenic acids), and one
unknown fatty acid which was detected but not identified because of the Gas-
chromatography has no more than five standard fatty acids. The major fatty acid was the
saturated Palmitic one with 69.2 % among the other fatty acids.

Keywords: Postgangesia hemispherous, Silurus glanis, Lipids,fatty acids.


