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 )الفسيولوجية و البايوكيميائية لبذور نبات الرز   تغيراتبعض ال علىتأثير الهرم المعجل 

Oryza sativa L.) 

 صاحب د محممروه عبدالكريم عباس                                                         مهند *

 / جامعة القادسية  التقانات الأحيائيةكلية                                          كلية العلوم / جامعة القادسية                    

                                                     Marwa222@yahoo.com 

 الخلاصة 

وتضرنبت دراسرة  2015_ 2014أجريت هذه الدراسة في مختبرر الببرات فري كليرة العلروم / جامعرة القادسرية للعرام الدراسري  

( يروم  لبرذور نبرات  12,  9,  6,  3,  0التغيرات الفسيولوجية و البايوكينيائية التي تحدث  خلال ظروف الهرم النعجر   

وترر   ( يرروم12و  9, 6, (3% رطوبررة نسرربية( لنررد  100م و °1±45 عرضررت البررذور الرر  ظررروف الهرررم النعجرر   . الررر 

البايوكينيائيرة  مقارنتها مع بذور معاملة السيطر   بذور غير معرضة لظروف الهرم النعج  ( لتقيري  التغيررات الفسريولوجية و

أ داد  محترروا الرطوبررة  البايوكينيائيررة . فقررد .الهرررم النعجرر  للبررذور سررب  ترريةرات معبويررة لرربعي الجررفات  الفسرريولوجية و

(% عبررد معاملررة السرريطر  الرر  7.47البسرربي للبررذور النعرضررة للهرررم النعجرر  وبعرري  طررردة مررع  يرراد  فتررر  التعنيررر مرر   

( 1.84( ملغرر  /مرر  عبرد معاملررة السرريطر  الرر   3.29. محتروا البررروتي  انخفرري مر    يرروم 12(% عبرد النعاملررة 40.80 

(  182.65( ملغ  / غ  عبد معاملرة السريطر   الر   538.79نخفاض محتوا البعي م  . ايوم  12/ م  عبد معاملة  ملغ 

طرديررم مررع  يرراد  فتررر  التعنيررر الترري بلغررت اعلرر   ينررة لهررا  MDA. كنررا ارتفررع محترروا ال يرروم  12عبررد معاملررة   ملغرر  / غرر 

و يرراد  فرري فعاليررة   catalase. وحرردث ايضررم انخفرراض فرري فعاليررة انرر ي  ال  يرروم 12 ( مررول /غرر  عبررد معاملررة129.33 

 مع  ياد  فتر  التعنير  .polyphenol oxidase و   α-amylaseو   proteaseال  اتان يني

 .((.Oryza sativa L: الهرم المعجل , نبات الرز  كلمات مفتاحية

 الاول للباحث ماجستير رسالة من مستل البحث*
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 المقدمة 

ذات أهنيررررررة  Poaceaeالعائلررررررة البجيليررررررة  نباترررررراتتعررررررد 

إ تجرررادية كبيرررر  , وتفررروا ايهنيتهرررا اس تجرررادية ل نسرررا  

جنيع العوائ  البباتية الأخررا فهري مجردرال للحبروت التري 

يتغذا عليها اسنسا  والحيوانرات معرال ومر  أهر  أجباسرررها 

 Oryzaوالر    .Triticum aestivum Lهي الحبطة 

sativa L.   1وغيرها م  الأجباس. ) 

نررةوترريتي الحب   طررة فرري مقدمررة النحاحرري  الحبوُبيررة النُه 

 إستهلاكال يليها الر  فري ذلر الن روعة في العال  وأكثرها 

هنرال لنرا يحتويرن مر  ؛ فضلال ع  كونهنا مجدرال غذائيال مُ 

 بروتيبررررراتو مجرررررادر غذائيرررررة متبوعرررررة مررررر  كربوهيررررردرات 

 . (36معاد  وألياف  و فيتاميبات و  دهو  و 

ا  خررر   البرررذور مررر  اهررر  العنليرررات النينلرررة للانترررا  ,اذ 

نرا الر  يؤدة الخ   السي ء ال  خسار  فادحة تجر  احيا

% جرررررراء تلرررررت البرررررذور وتررررردهور  ينتهرررررا 50اكثرررررر مررررر  

الغذائية والحيوية , منرا يجعلهرا غيرر حرالحة للاسرتهلا  

,  البعرررة او غيررر حررالحة لل راعررة نتيجررة فقرردا  حيويتهررا

خرر     ا  التقرردم التوبولرروجي  اد فررر   فضررع عرر  ذلرر 

البذور لفترات  مبية طويلة وهذا يؤةر عل  حيوية البرذور 

, ذلررر  لأ  مرررد  الخررر    ها علررر  النررردا الطويررر  وتررردهور 

 .(32ترتبط عيسيال مع حيوية البذور  

درجررة الحرررار  والرطوبررة يررؤةرا  سررلبال علرر  كنررا أ  إرتفررا  

نوعية البذور أةباء فتر  خ نها ؛ وذل  لتسرببهنا فري  يراد  

معرردل ترربفب البررذور والررذة يررؤدة  إلرر  ترردهورها اسرررعة 

ولنعرفرررررررررررررررة التغيررررررررررررررررات الفسررررررررررررررريولوجية . (34أكبرررررررررررررررر  

والبايوكينيائيررررة فررررري البرررررذور النخ نررررة فررررري و رررررت  جرررررير 

استخدمت تقبية الهرم النعج  الذة هو أجهاد فسيولوجي 

يررت  ايسررتخدام  درجررات الحرررار  والرطوبررة العاليررة( ويعرريع 

اسررتخدامن مرر  أجرر  الحجررول علرر  معلومررات د يقررة عرر  

(. ا  14 ر   حيوية البرذور فري غضرو  فترر   مبيرة  جري

تعررريي البررذور الرر  ظررروف الهرررم النعجرر  مرر  درجررات 

 90م( ورطوبررة نسرربية عاليررة  º 45 – 40حرررار  عاليررة  

يررروم ( يحررردث خلالرررن 12 – 3%( لفترررر   جرررير   100 –

أنخفرراض فرري حيويررة البررذور واخفرراض فرري نسرربة وسرررعة 

الانبررررات كنررررا يسررررب  أضررررررار اايوكينيائيررررة مثرررر  تحطررررر  

إ َّ  .  Malondialdehyde البررررررروتي  وتررررررراك  ال

عنليات الضرر التي تحدث تحت ظروف الهررم النعجر  

 معررابهة لعنليررات الضرررر الترري فرري الظررروف الطبيعيررة ,

وأ  اسخرررتلاف الررررئيب هرررو معررردل عنليرررات الضررررر فررري 

ظرروف الهررم النعجرر  تورو  برروتيره  أسرر  مرر  تلر  الترري 

هررردف مررر  البحررر  ا  ال. تحررردث فررري الظرررروف الطبيعيرررة

لي  هو تحديد التغيررات الفسريولوجية و البايوكينيائيرة الحا

 التي تحدث  خلال ظروف الهرم النعج  للبذور.
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 طرائق العملو المواد 

 Plant Materialمادة النبات 

  .أجريت التجارت عل  بذور نبراتي  الحبطرة  

Triticum aestivum L  حربت اللطيفيرة( و الرر  

Oryza sativa L .  وحجرر  33 حرربت العببررر , )

عليهنرررا  مررر  هي رررة فحرررذ وتجرررديظ البرررذور / محافظرررة 

. عقنرت  البرذور (2014_2015) القادسرية  فري موسر  

سطحيا ااستخدام  محلول هايبوكلورات الجوديوم بتركير  

% لنررد  خنررب د ررائظ . غسررلت البررذور االنرراء النقطررر 5

( 25   سراعة 24ة  جففرت  بدرجرة حررار  النختبرر لنرد  

عبرروات الاسررتييية محينررة  الغلررظ فرري حفظررت  فرري  ةرر  

 .  لحي  الاستخدام oم 5الثلاجة  بدرجة حرار  

 

 Accelerated    التعميرر المعجرل للبر ور 

aging treatment 

عرضررررت البررررذور الرررر  ظررررروف التعنيررررر النعجرررر  بدرجررررة 

 %( لفتررات100ورطوبررة نسرربية   (°1C± 45)حررار  

( يومرم . وضرعت البرذور  12رر9 ر 6رر3  مبيرة مختلفرة  

داخرر  مجفررت  جرراجي  يحترروة بداخلررة علرر  مرراء مقطررر 

معقرر . حيرر  وضررعت علرر  سررطن ةرربية معدنيررة معقنررة 

احيرر  توررو  البررذور علرر  هيرري  طبقررة مفرررد  مبعررا لتررراك  

البذور, ة  وضعت العبية النعدنيرة الحاويرة علر  البرذور 

علررر  مسررراند داخررر  النجفرررت احيررر  تورررو  النسرررافة بررري  

س  مبعا للرتلامب النباةرر بري   1والناء النقطر  البذور 

البرذور والنراء, ةر   غطر  النجفرت ايحيرام ووضرع داخرر  

اعد انتهاء فترات التعنيرر °. م45 الحاضبة بدرجة حرار  

 درت الرطوبة البسبية للبرذور مباةرر  ةر  اعرد ذلر  جففرت 

لحرري  أرجاعهررا الرر  رطوبتهررا  oم 25البرذور بدرجررة حرررار  

 oم 5يرا خ نت البذور النعنرر  بدرجرة حررار  الأحلية واخ

 .  (25 لحي  الاستخدام في التجارت اللاحقة 

 Measure the تقدير المحتوى الرطروي  للبر ور

moisture content (MC)  

ُ ررردر النحتررروا الرطررروبي للبرررذور ااسرررتخدام فرررر  كهربرررائي 

لنررد  ةلاةررة ايررام بوا ررع ةلاةررة  oم 3±  105بدرجررة حرررار 

غ  مر  البرذور لور  معاملرة  وعُبرر عر   5ميررات بو   

البتررررائن  كبسرررربة م ويررررة  االاعتنرررراد علرررر  الررررو   الرطرررر  

fresh weight basis           37). 

 :حس  النعادلة التالية

Moisture Content    =   
𝑓𝑟𝑒𝑠ℎ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡−𝐷𝑟𝑦 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡

𝑓𝑟𝑒𝑠ℎ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡
× 100 

 germination speedمعامل سررعة الانبرات  

index(GSI)  

( 6   حسررر  معامررر  سررررعة الانبرررات االاعتنررراد علررر 

 وحس  النعادلة التالية:

GSI  = No.of germinated seed

Days of first  count
+ ⋯ +

⋯ +
No.of germinated seed

Days of final  count
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 Seedling vigour indexدليل حيوية الب ور 

(SVI) 

 ( 3حُس  دلي  حيوية البذور االاعتناد عل  معادلة  

SVI= [seedling length (cm) × germination 

percentage]/ 100 

 تقدير تركيز البروتين 

  وفرررظ الطريقرررة النوحررروفة مررر   بررر علررر  ُ ررردر البرررروتي  

 12) . 

 النشأ تقدير محتوى 

 . (27 البعي حس  طريقة  محتوا  در 

      Malondialdehyde (MDA)تقدير محتوى 

  . ( 39  حس   طريقة    MDA محتوا   در

 proteaseتقدير فعالية  

 رردرت الفعاليررة الان ينيررة حسرر  الطريقررة النوحرروفة مرر  

 .( 28 ب   

    Catalaseتقدير فعالية انزيم 

  . (4 درت فعالية الان ي  حس  طريقة   

 تقدير فعالية أنزيم الفا_ الاميليز    

 طريقررة ترر  تقرردير فعاليررن انرر ي  الفررا الاميليرر  حسرر    

 15.) 

 تقدير فعالية انزيم البول  فينول اوكسيديز 

 رردرت الفعاليررة الان ينيررة حسرر  الطريقررة النوحرروفة مرر  

 . (38 ب   

 التحليل الأحصائ  

ترررام  تررر  أجرررراء التجرررارت وفرررظ ننررروذ  التجرررارت العامليرررة

 Factorial experiments with  التععرررية

completely randomized desigin C.R.D    وتر

تحرت مسرتوا  .L.S.Dاستعنال اختبار ا   فرا معبوة 

 لقياس معبوية البتائن .  0.05احتنال 

 النتائج والمناقشة

 تأثير الهرم المعجل ف  المؤشرات الفسيولوجية 

 الرطوي  تأثير الهرم المعجل ف  المحتوى 

( أ  النحتررروا الرطررروبي 1أظهررررات البترررائن  فررري العررري   

لبررررذور الررررر   ادا معبويررررال وبعرررري ف طررررردة مررررع  يرررراد  فتررررر  

رررت  % عبرررد 7.47تعررررض البرررذور للهررررم النعجررر ؛ إذ بلغا

(%عبررررد 40.80معاملررررة السرررريطر , بيبنررررا ارتفعررررت الرررر   

 يوم تعنير  .  12النعاملة 
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على محتوى الرطوية : تأثير الهرم المعجل  1الشكل 

 ف  ب ور الرز

علررر  برررذور  (7 هرررذ  البترررائن تتفرررظ مرررع ماوجرررده كررر  مررر  

علررررررر  برررررررذور  الحنرررررررذ عبرررررررد  (23  هرررررررر  العرررررررنب و 

تعريضرره  البررذور  لعنليررة الهرررم النعجرر   , يعررود السررب  

في  ياد  محتوا الرطوبة ال  حدوث تغير فري بروتيبرات 

د  فيررن هررذا ي يرر  denaturationالغعرراء حرردوث تنسرر  

, او يعررود السررب  فرري هررذه   (26 مرر  اخررذ البررذور للنرراء 

ال يرراد  الرر  تحطرر  فرري الاغعررية الخلويررة   خررلال عنليررة 

 .  ( 22 (الهرم النعج  

 تأثير الهرم المعجل ف  نسبة وسرعة الإنبات 

( أ  نسرربة اسنبررات 2بيبررت البتررائن  فرري العرري   

النعجرررر  لبررررذور الررررر  ترررريةرت سررررلبال ب يرررراد  فترررررات الهرررررم 

االنقارنررة مررع معاملررة  السرريطر  والترري سررجلت أعلرر  نسرربة 

(% والرررررر  علررررر  التررررروالي 92.00إنبرررررات والتررررري بلغرررررت  

مقارنرررةل ااسنخفررراض النعبررروة والتررردريجي لبسررربة الانبرررات  

مررع  يرراد  فترررات الهرررم النعجرر  لحرري  إنعرردامها عبررد مررد  

( أ  معامررررر   3يررررروم. كنرررررا يُظهررررر العررررري    12التعنيررررر 

نبررررات لبررررذور الررررر  أنخفرررري ترررردريجيال وبعرررري  سرررررعة اس

معبررروة ب يررراد  فتررررات الهررررم النعجررر  فقرررد كانرررت معاملرررة 

ررررت    مقارنررررةل 28.86) السرررريطر  أعلرررر  معبويررررال إذ بلغا

االانخفرررراض الترررردريجي اسرررررعة إنبررررات البررررذور النعرضررررة 

 12لفترات تعنير مختلفة لحي  انعدامن عبد مد  التعنير 

 يوم. 

 
 المعجل ف  نسبة الإنبات )%( : تأثير الهرم2شكل 

 

 
 

 : تأثير الهرم المعجل ف  معامل سرعة الإنبات3شكل 
 

علر  برذور   (37  وهذ  البتائن تتفظ مع ماوجده كر  مر 

وربنرررا يعرررود  سرررب   .علررر  برررذور البجررر    (24 الرررذر  و

أنخفررراض كررر  مررر   نسررربة وسررررعة الأنبرررات( الررر  فقررردا  

تعرضرها الر  ارتفرا  البذور حيويتها وبعي  تدريجي عبرد 

  (17   درجة حرار  و الرطوبة أةباء عنلية الهرم النعجر 

, ومرررررررر  النعررررررررروف ا  درجررررررررة الحرررررررررار  تسررررررررب  مسرررررررر  

للبروتيبررات والان ينررات الترري توررو  مسررؤولة عرر  العرررو  

 (.24 (اعنلية الانبات
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 تأثير الهرم المعجل ف  دليل حيوية 
أنخفرراض ( إلرر  وجررود ترريةير معبرروة فرري 4يعررير العرري   

دليررر  حيويرررة البرررذور ب يررراد  فتررررات الهررررم النعجررر  اذ بلررر  

( عبررررررررد معاملررررررررة السرررررررريطر  , بيبنررررررررا أنخفرررررررري 18.83 

يررررروم  بررررر  ا  تبلررررر   9( عبرررررد فترررررر  التعنيرررررر 2.70إلررررر  

 .يوم 12عبد النعاملة  0.0 ينتها

 

 
 

 الهرم المعجل ف  دليل حيوية: تأثير 4شكل 

 
ربنا يعود سب  الانخفاض فري معامر  حيويرة البرذور مرع 

 يرررررراد  فترررررررر  التعنيرررررررر للبررررررذور الررررررر  انخفررررررراض محتررررررروا 

البروتيبرررات الرررذة لرررن علا رررة ايكسرررد  الاحنررراض الاميبيرررة 

ا  التغيررات  (22 , فقد وجد  (10 خلال الهرم النعج  

البررايو كينيائيررة الترري تررؤدة الرر  نقجررا  البررروتي  الررذائ  

 اض في معام   حيوية البذور  . وهذا يسب  انخف

تررررررأثير الهرررررررم المعجررررررل فرررررر   عرررررر  المؤشرررررررات 

 البايوكيميائية

 

 معجل ف  محتوى البروتينتأثير الهرم ال

( أ  محترررررروا 5تبرررررريت  البتررررررائن فرررررري  العرررررري    

مع  ياد  مد  الهررم  البروتي  لبذور الر  انخفي  معبويم

النعجر  االنقارنرة مرع محترروا البرروتي  الاعلر  فري بررذور 

 1-( ملغ . مر 3.29معاملة السيطر  , اذ انخفضت م   

 ; 2.13 2.43 ; ;  2.83فرري معاملررة السرريطر  الرر   

لبرررذور النعرضرررة لفتررررات الهررررم   1-( ملغررر  . مررر  1.84

 ( يوم. 12و 9و 6 و 3النعج  

 

الهرم المعجل ف  محتوى البروتين تأثير : 5شكل 
 (1-)ملغم. مل

علرر  بررذور  (21  هررذه البتررائن تتفررظ مررع ماوجررده كرر  مرر 

علرررر  بررررذور الررررر , ربنررررا يعررررود سررررب    (22 البررررا لاء و 

الأنخفاض فري محتروا  البرروتي  الر  انخفراض الانعرطة 

البايوكينيائيررررة حيرررر  يحجرررر  تنسرررر  للبروتيبررررات اسررررب  

 ATPوفقرررردا  الطا ررررة   (20 الرررردرجات الحرررررار  العاليررررة 

او اسب   ياد  الفعالية  (17)  اسب  تحط  النايتوكبدريا

التررري ترررؤدة الررر  تحطررر   proteaseالأن ينيرررة لأنررر ي  ال 

 .  ( 11 (البروتيبات 
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 تأثير الهرم المعجل ف  محتوى النشأ

أةترررت فترررات الهرررم النعجرر  سررلبيال علرر  محترروا 

( أ  6يُظهرررررر العررررري  البعررررري لبرررررذور الحبطرررررة والرررررر ؛ إذ 

النحتررروا البعررروة لبرررذور الرررر  انخفررري تررردريجيال وبعررري ف 

معبرررروة ب يرررراد  فتررررر  الهرررررم النعجرررر  منررررا أعطرررر  لبررررذور 

معاملررررررة السرررررريطر  النحترررررروا الأعلرررررر  للبعرررررري الررررررذة بلرررررر ا 

لتن معررراملات  1-( ملغررر . غررر 538.79  مقارنرررةل انرررا سرررجَّ

الهررررم النعجررر  مررر  محتررروا للبعررري إنخفررريا تررردريجيال مرررع 

د  فتررر  تعنيررر البررذور وحررولال إلرر  أ رر  محترروا سررجلتن  يرا

 . 1-( ملغ . غ 182.65يوم بل     12الفتر  

 

 

تأثير الهرم المعجل ف  محتوى النشأ )ملغم. : 6شكل 
 (1-غم

( علرر  بررذور 30ماوجررده كرر  مرر    تتفررظ هررذه البتررائن مررع

Dendrocalamus strictus   علرر  بررذور   (11 و

 هررر  العررنب, وربنررا يعرر ا سررب  الانخفرراض فرري محترروا 

البعرري الرر   يرراد  فرري نعررام انرر ي  الاميليرر  خررلال عنليررة 

 .  ( 11  الهرم النعج  

المالون   MDA ال الهرم المعجل ف  محتوى تأثير 
 ثنائ  الألديهايد 

( إلررر  وجرررود علا رررة 7أةرررارت نترررائن العررري   

طردية بي   ياد  فترات الهرم النعج  مرع محتروا البرذور 

( 38.33مررررررر    MDA, فقرررررررد  ادت  ينررررررة  MDAمرررررر  

( مرول. 129.33عبد معاملرة السريطر  الر    1-مول. غ 

 يوم.  12عبد فتر  التعنير  1-غ 

 

 

)مول.  MDAف  محتوى : تأثير الهرم المعجل 7شكل 
 (1-غم

عل  برذور  (31 هذه البتائن مع ماوجده  ك  م   تتعااة

علرر   (19)  علرر  بررذور  هررر  العررنب  و ( 7)الررر  و

  MDA, يرجع السب  في  ياد  محتوا ال  الفلف  الحلو 

الرررر   يرررراد  انتررررا  الجررررذور الحررررره النسررررؤ لة عرررر   يررررراد  

(  و ررد 5عنليررات الأكسررد  خررلال عنليررة الهرررم النعجرر   

يعرررررررر ا سررررررررب  ال يرررررررراد  الرررررررر   يرررررررراد  فعاليررررررررة انرررررررر ي  ال 

Lipoxygenase    الرررررررذة يرررررررؤدة الررررررر   يررررررراد  اكسرررررررد
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مؤةررر  MDA( . يعتبررر  يرراد  محترروا ال 33 (الرردهو  

 جيد لأكسد  الدهو  .

 تأثير الهرم المعجل ف  فعالية إنزيم البروتيز

البتررررائن فرررري  العرررري    ( أ  فعاليررررة 8أظهرررررت ا

لبرررذور الرررر   ادت معبويرررال مرررع  يررراد  مرررد   إنررر ي  البروتيررر 

الهررررررم النعجررررر  مقارنرررررةل االفعاليرررررة الأ ررررر  لبرررررذور معاملرررررة 

فري معاملرة  1-( وحرد . مر 2.20السيطر ؛ إذ  ادت م   

( وحرررررد . 5.39؛ 4.08؛ 3.72؛ 2.93السررررريطر  إلررررر   

و  9و  6و  3النعرَّضرررة لفتررررات الهررررم النعجررر    1-مررر 

 ( يوم.12

 

المعجل ف  فعالية إنزيم البروتيز : تأثير الهرم 8شكل 
 (1-)وحدة. مل

اذ  (2 )  هذه البتائن متفقة مع ما وجده ك  م  

عل   بذور  proteaseلاحظت  ياد  فعالية ان ي  

لاحظ ال ياد  في  (11)الناش ب ياد  فتر  التعنير و 

عل  بذور  هر  العنب ,  proteaseفعالية الان ي  ال 

ال    proteaseيرجع سب  ال ياد  في فعالية ان ي  ال 

انخفاض في محتوا  البروتي  اسب  ارتفا  درجة 

الحرار  التي تؤدة ال  تنس  البروتيبات  خلال عنلية 

 (.11الهرم النعج   

 تأثير الهرم المعجل ف  فعالية إنزيم الكتاليز  

 ي  الوتالي  والوارد  تبي  البتائن أ  فعالية إن

( إنخفضت تدريجيال وبعي ف معبوة ب ياد  9في العي   

فتر  الهرم النعج  لبذور الر ؛ إذ سجلت معاملة 

-( وحد . م 36.87السيطر  أعل  فعالية للبذور بلغت  

اعدها توالت ااسنخفاض التدريجي وحولال إل  أدن   1

يوم إذ  12فتر  فعالية سن ي  الوتالي  في البذور النعنر  ل

 .1-( وحد . م 8.72بلغت  

 

المعجل ف  فعالية إنزيم الكتاليز : تأثير الهرم 9شكل 
 (1-)وحدة. مل

عل  بذور   (8)وهذ  البتائن تتفظ مع ما وجده  ك  م  

عل  بذور الذر  , يرجع سب   (35  هر  العنب و 

ال   ياد    catalaseالانخفاض في فعالية  ان ي  ال 

أنتا  الجذور الحر  للبذور النعرضة ال  ظروف الهرم 

الذة   MDAالنعج  التي تؤدة ال  ارتفا  محتوا ال

, كنا  د  catalaseلن علا ة اينخفاض فعالية ان ي  ال 

 يع ا سب  الأنخفاض في فعالية أن ي  ال 
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catalase  ال  حجول  ياد  في مركH2O2   للبذور

يةيرات فسلجية كثير   د تؤدة ال  النعنر  الذة لن ت

  . ( 13 (موت الخلية 

 أميليز -تأثير الهرم المعجل ف  فعالية إنزيم الألفا

( تيةير الهرم 10بيَّبت البتائن في  العي   

 -النعج  افتراتن النختلفة في  ياد  فعالية إن ي  الألفا 

أميلي  لبذور الر ؛ إذ بلغت أعلاها في البذور النعنر  

مقارنةل ايدن   1-( وحد . م 12.16يوم   12  لفتر 

( 4.22فعالية إن ينية للبذور بلغتها في معاملة السيطر   

 . 1-وحد . م 

 

 -المعجل ف  فعالية إنزيم الألفا : تأثير الهرم 10شكل 
 (1-أميليز )وحدة. مل

 
( عل  برذور الرذر  9(هذ  البتائن تتفظ مع ماوجده ك  م 

 و Dendrocalamus strictus( علرر  بررذور 30  و

( عل  بذور  هر  العنب , ربنا يعر ا سرب  ال يراد  11 

الأميليرررررررر  الرررررررر  التغيرررررررررات   –فرررررررري فعاليررررررررة انرررررررر ي  الفررررررررا 

البايوكينيائيرررة التررري تحررردث خرررلال عنليرررة الهررررم النعجررر  

وهررذا يررؤدة الرر  انخفرراض النيونررات الضرررورية للانبررات 

 . ( 18 مث  السيريات 

 polyphenolicف  فعالية ال تأثير الهرم المعجل 

oxidase   

تبرررري  البتررررائن أ  فعاليررررة إنرررر ي  البررررولي فيبررررول اوكسرررريدي   

( إ دادت تردريجيال وبعري ف معبروة 11والوارد  في العي   

ب ياد  فتر  الهرم النعج  لبذور الحبطة والر ؛ إذ سرجلت 

( وحد . 3.07معاملة السيطر  أدن  فعالية للبذور بلغت  

اعدها توالت ااس دياد  التدريجي وحرولال إلر  أعلر    1-م 

فعالية سنر ي  البرولي فيبرول اوكسريدي  فري البرذور النعنرر  

 . 1-( وحد . م 10.95يوم إذ بلغت   12لفتر  

 

: تأثير الهرم المعجل ف  فعالية أنزيم  11الشكل 

 البول  فينول اوكسيديز )وحدة/ مل (

نبرررات   علررر  برررذور (16 هرررذه البترررائن تتفرررظ مرررع ماوجرررده 

Silybum marianum    ربنرررا يعررر ا سرررب   يرررراد ,

فعالية انر ي  البرولي فيبرول اوكسريدي  الر  دوره فري تحفير  

 اكسرررد  النركبرررات الفيبوليرررة ااسرررتخدام ج ي رررة الاوكسرررجي 
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Abstract 

  This study was conducted in the plant laboratory in the Faculty of Science / University of Qadisiya in 

the academic year 2015 and 2014_ included a study of the physiological and biochemical changes that 

occur during the accelerated ageing conditions (0.3, 6, 9.12) day to plant the seeds of rice. Seeds 

subjected to the accelerated ageing conditions (45 ± 1 ° m and 100% relative humidity) for 3, 6, 9 and 

12 days and were compared with the seeds of the control (non aged) to evaluate physiological and 

biochemical changes . Accelerated ageing seed caused for some of the physiological and biochemical 

characteristics. Has increased the relative moisture content of the seeds exposed to the accelerated 

ageing and is proportional with the increase in the ageing  period of (7.47)% when the control 

treatment to (40.80)% when the treatment 12 days. Protein content decreased from (3.29) mg / ml in 

the control treatment to (1.84) mg / mL at treatment of 12 days. Low starch content of (538.79) mg / g 

in the control treatment to (182.65) mg / g at the treatment of 12 days. The MDA content also 

increased in direct proportion with the increase in the ageing period, which amounted to the highest 

value (129.33) mol / g at the treatment of 12 days. There was also a decrease in the effectiveness of the 

enzyme catalase and an increase in the effectiveness of enzymes the protease and α-amylase and 

polyphenol oxidase  with an increased ageing period. 
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