
 2017لسنه       4العدد    22المجلد              الصرفةللعلوم  القادسيةمجله 

 

265 

 

   

نبات الفلفل ال  يةر لثمالصفات الزهرية و اتأثير تراكيز مختلفة من مركبات النانو والجبرلين  في * 
(Capsicum annuum L.). 

 
        منال حمزة مجبل                                         عبد الأمير علي ياسين                             

Ma1977nal@gmail.com   

 
 قسم علوم الحياة/ كلية التربية/ جامعة القادسية

 الخلاصة:
(, لمعرفمة تميثير ترازيمخ مفت فمة 2015 – 2014نُف ِّذت تجربة أصص في أحد المشاتل التابعة لمدينة الديوانية أثناء موسم  النممو  

وم تموا   (.C. annuum L)لتداخل بينهمما فمي صمفات النممو وال اصمل لنبمات الف فمل ال  مو من دقائق نانو الذهب والفضة والجبرلين وا
 من المواد المعدنية والعضوية والفعالة.

وبثلاثة مُكررات في  Randomized Complete Blocks Design (RCBD)صُم ِّمتْ التجربة بالقطاعات العشوائية الكام ة 
فضمة ممل. 40فضمةو 20و  ذهمب30و  ذهمب15مقارنمةو 0شممِّل خمةمة ترازيمخ لمدقائق النمانو  (, الأول 4×  5تنظي  عام ي لعام ين  

ممطات قختبممار أقممل فممر  1-( م غمم . لتممر400و  300و  200و  0( والثمماني أربعممة ترازيممخ ل جبممرلين  1-لتممر . وإسممتُعمِّلف فممي مُقارنممة المُتوسِّ
ل  , وعندما أشارت المُعاملات قلى 0.05ندف مُةتوى قحتمال ع Revised Least Significant Difference (RLSD)معنوي المُعدَّ
 تيثيرٍ معنوي.

 أظهرت النتائج:
م فرص الصرفاه الزوريرة والومريرة والساصرل  1-مل. لتر 20إستعمال دقائق الفضة النانوية بالتركيز  -1     م معنويرا رنا أظهرر تسسن

 لنباه الفلفل السلو.

 

 زادَ من الصفاه الزورية والومرية والساصل للنباه. 1-ملغم. لتر 300إستعمال الجبرلين بالتركيز  - 2     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .الفلفل الحلو,رلينبالج, نانو الذهب, نانو الفضةكلمات مفتاحية: 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
*

 ة دكتوراه للباحث الثانيبحث مستل من أطروح 
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                                                   المقدمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

Introduction 

 Sweet pepper (Capsicum annuumالفلفل السلو 

L.)  نباه عشبص يعود للعائلة الباذنجانيةSolanaceae ويعرد ,

من المساصيل الخضررية المهمرةإ إذ ير تص بعرد نبراتصم ال ما رة 

Solanum lycopersicum L.  والب ا ررراSolanum 

tuberosum L.  وم يليه الباذنجانSolanum melongena 

L.  من سيث الأومية الغذائية, وتزرع بذوره فص فصل الصيف

وتكون وماره ال ازجة وص الجزء المسرتعمل منره للكرل, وتعرد 

المنررا ق الوسرر   مررن أمريكيررا الجنوبيررة والمكسرري  المررو ن 

م عل  ن اق العالم )الأصلص لل (. ذكرَ 1نباه ومنها إنتشر واسعا

( أن لومررار الفلفررل خصررائ  3( و )2مجموعررة مررن البرراسوين )

علاجيةإ إذ تستعمل كمُنشمِّ  للدورة الدمويرة وخافضرة للسررارة 

ومرررادة قابضرررة فرررص سرررااه ا سرررهال وفاتسرررة للشرررهية وقاتلرررة 

مرا  للجراويم فضلام عن دوروا فص تقليل خ ر ا صرابة برالأ

السررر انية. وتسترروا ومررار الفلفررل علرر  مررادة الكابسيسررين التررص 

وص مرن القلويرداه المهمرة فرص صرناعة الأدويرة إذ تسُرتعمل فرص 

عررلاإ إلتهررام المفاصررل ومام المعرردة وإنتفررال الررب ن والربررو 

والسررعال وكررذل  تسُررتعمل فررص عررلاإ مررر  دوار البسررر ومام 

 (.4الأسنان )

واد النانويررة تقانررة سديوررة برراه ويعُررد إسررتعمال دقررائق المرر

إستعمالها فص مجااه واسعة مرن علروم السيراة ومنهرا إضرافتها 

للتربررة لتسسررين خواصررها أو مكوناتهررا البيولوجيررة أو إضررافتها 

(. وأشررارَ 5للنباترراه بقصررد زيررادة نمووررا وتسسررين إنتاجيتهررا )

بع  الباسوين إل  إمكانيرة تسسرين جرودة النباتراه الناتجرة مرن 

مكانيتهررا أا دقررائق المررواد النانويررة فررص القضرراء علرر  خررلال إ

الأمرررررا  ذاه المسرررربباه الف ريررررة والبكتيريررررة والفيروسررررية 

المؤورة عل  ساصل النباه وصرفاته النوعيرة ونوعيرة النباتراه 

 (.6الناتجة )

م فص التقليل من تسراق   يلعم سام  الجبرلين دورام مهما

  الومار وقلرة العاقردة الأزوار وزيادة عقد الومار ذل  لأن تساق

منهررا يعررد مررن المشرراكل الرئيسررة المررؤورة فررص إنخفررا  إنتاجيررة 

م 35ºالكوير من النباتاه عندما ترتفع درجة السرارة أكور مرن 

(.الدراساه عن ت وير الدقائق النانوية عل  النباه قليلة جدام  7)

ووص تكاد تقتصر عل  دقائق الفضة النانوية علر  نباتراه ريرر 

, أمررا الدراسرراه علرر  دقررائق الررذوم النانويررة فهررص تكرراد الفلفررل

تكون رير متوفرة ونادرة جدام ولم تشمل تداخلاتها مرع عوامرل 

أخرى, ونظرام لعدم توفر الدراسراه عرن تر وير مركبراه النرانو 

وتداخلها مع الجبرلين عل  ساصل نباه الفلفرل ومستوياتره مرن 

الهردف مرن ورذه المواد العضوية ومادة الكابسيسرين فقرد أصرب  

الدراسة وو إيجاد ت وير تراكيرز مختلفرة مرن دقرائق نرانو الرذوم 

والفضررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررة والجبرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررلين

 

                         المةةةواد وئرااةةةل العمةةةل
Materials and Methods 

 The Experimentإجةةةةةراج التجربةةةةةة  -1

Conducting 
فمي مشمتل الديوانيمة  25/2/2014اُجريت التجربة بتميري  

ِِّ لمُتنمخَّ  المدينمة الفضمراء فمي مدينمة الديوانيمة,  المقابل فمي موقعم
 مقارنممة0بهمد  قججمماد تمميثير ترازيمخ مفت فممة مممن مروبمات النممانو  

( 1-فضمممة ممممل. لتمممر40فضمممة و 20و  ذهمممب30و  ذهمممب15و 
( والتداخل 1-م غ . لتر 400و  300و  200و  0والجبرلين  

ت التجربممة . تضممَّن الصمفات الخهريممة والثمريمة ل نبمات فمي بينهمما
مممممِّلف خمةممممة ترازيممممخ مممممن مروبممممات 4×  5عمممماملا    (, الأول شف

النممانو والثمماني أربعممة ترازيممخ مممن الجبممرلين وبممثلا  م ممررات لكممل 
 معام ة.

% 99.9بنقماو   Flavio F1زُرِّعمت بمذور الف فمل صمن  
فمممي  25/2/2014الصمممينية بتممميري   Nunhemsقنتمممار شمممروة 

خممممذت مممممن تربممممة غمممم  تربممممة  أُ  250أزيممممال بممممولي أثي ممممين سممممعة 
ممخ  مُةممبقاخ( داخممل المشممتل وبواقمم  ثمملا  بممذرات فممي  المشمتل المُجهَّ

 20ويةاخ لكمل م مرر   20زل ويس م تويةخ التجربة بذلك ع ى 

 30/3/2014ومممميس ل تجربمممممة وام مممممةخ(, وفمممممي يمممممو   60=  3× 
م  قلمى  د مُةمبقاخ والمُقةَّ نُقِّ ت شتلات الف فل قلى تربمة ال قمل المُ مدَّ

 ةمب التقةممي  الممذوور ًنفماخ. واُجريمت عم يممات ثملا  قطاعمات ب
الفدمممة ممممن ري الشممتلات باععتمممماد ع مممى حاجممة النبمممات وإزالمممة 

 الأدغال يدوياخ وُ ما دعت ال اجة لذلك.
 Treatments تحضةةةةةةةةةير المعةةةةةةةةةاملات -2 

Preparation 

رت الترازيخ المط وبة من الم  ول الأص ي لكمل ممن  حُض ِّ
مملف قلممى مممل  1الممذهب والفضممة وذلممك بيخممذ  مممن وممل م  ممول وأُزمِّ

ال تممممر بالممممماء المقطممممر ومممممن ثمممم  أجريممممت ع يممممِ التفممممافي  بيخممممذ 
 20( مل ذهب و  30و  15حجمين مفت فين من ول م  ول  

( مل فضة وأُزمِّلف ول واحد منها بالماء المقطر قلى ال تمر 40و 
حاص ين بذلك ع ى أربعة حجو  لمروبات النانو بترازيخ مفت فة 

( بعمممدها 1-فضمممة ممممل. لتمممر40فضمممةو 20 ذهبمممو30ذهبمممو 15 
حُفظممممت فممممي أوعيممممة معتمممممة ومغ قممممة جيممممداخ لمنمممم  تيزةممممدها, أممممما 

 ( فشم ت الرش بماء الري فقط.1-مل. لتر 0معام ة المقارنة  
% و GA3  =10قسمممممتُعمِّلف الجبمممممرلين ذي المواصمممممفات  

Ca  =6 و %B  =2 والمنمممممممممتج ممممممممممن شمممممممممروة )%napGibb 
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جخئممة القممر  الواحممد الممذي الصممينية ع ممى شمم ل أقممرا , قذ تمم  ت
و  300و  200غم  قلمى أجمخاء صمغير  ثم  وز ِّ ف منهمما   10يمخ  
حف وممل واحممد منهمما بالق يممل مممن 400 ( م غمم  ومملٍ ع ممى قنفممراد وذُو 

لتر وأُضيفت بضم  قطمرات ممن  1الماء المُقطر في دور  سعة 
المرومممخ لغمممرل فمممك الترويمممب ال  قمممي ل جبمممرلين  HClحمممام  

لمى ال تمر بالمماء العمادي فيصمبن لمدينا ثلاثمة بعدها اُزمِّلف ال ج  ق
-( م غمم . لتممر400و  300و  200ترازيممخ مممن الجبممرلين هممي  

 , أما معام ة المقارنة فشم ت الرش بالماء العادي فقط.1
 Treatments Applicationتنفيذ المُعاملات  -3

تْ النباتمات ورقيماخ فمي الصمباب البمازر بترازيمخ مروبمات  رُشَّ
ثممم  بعمممد يمممو  تممم  رشمممها بترازيمممخ الجبمممرلين ثانيممماخ, وبعمممد النمممانو أو خ 

(, تممم  سمممقي 25/4/2014مممرور شمممهرين ع مممى عم يممة الخراعمممة  
النباتمممات قبممملف المُعام مممة لِّضمممما  وفاءتهممما فمممي قمتصممما  المممماد  

ة اليدوية سعة 8المرشوشة   لتر في تنفيمذ  1(. وإستُعمِّ ت المرشَّ
الخاهممي( لضممما  المُعمماملات وبضمم  قطممرات مممن الممماد  الناشممر   

(. وجمرى رش النباتمات بمروبمات النمانو حتمى 9توزي  الم اليمل  
حصول الب ل التا  ل نباتات م  مُراعا  فصل النباتمات بقطم  ممن 

ذاذ بمينف  المُعرراملاه  النماي و  أثنماء المرش لضمما  عمد  تطماير المرف

المُتجاورة وال ريقرة ذاتهرا إتبُِّعره فرص اليروم الترالص مرع تراكيرز 
 .الجبرلين

 
 Studied الصةةةةةةةةةةةةةةفات المد وسةةةةةةةةةةةةةةة -4

Characteristics  
أُخذت القياسات ل صفات قيد الدراسة لجميم  النباتمات فمي 

( 25/5/2014زُمممل مُكمممرر ممممن وُمممل مُعام مممة بعمممد ممممرور شمممهر  
 ع ى عم ية الرش لترازيخ مروبات النانو والجبرلين, وشم ت:

 (1-عدد الأزوار للنباه )زورة. نباه -1

مَ عدد الأز وار للنبراه كمتوسر  لأزورار نبراتين مرن سُسِّ

 كل مكرر ولجميع المعاملاه.

 (1-عدد الومار للنباه )ومرة. نباه-2

مَ عدد الومار للنبراه كمتوسر  لومرار نبراتين مرن كرل  سُسِّ

 مكرر ولجميع المعاملاه.

 ( 1-ساصل النباه الواسد )ومرة. نباه-3

مَ من ساصل ضرم )متوس  عدد الومرار للنبراه  × سُسِّ

سرر  وزن الومرررة الواسرردة( لنبرراتين مررن كررل مكرررر ولجميررع متو

 المعاملاه.

 Statistical Analysis التحليل الإحصااي
قسمممممممممممتُعمِّلف تصممممممممممممي  القطاعمممممممممممات العشممممممممممموائية الكام مممممممممممة 
Randomized Complete Block Design (RCBD) 

 Factorial experimentوفمق تنظمي  عممام ي لتجربمة عام يممة 

مِّلف العام ل الأول خمةمة ترازيمخ لمروبمات النمانو ذات عام ين؛ شف
والثممماني أربعمممة ترازيمممخ ل جبمممرلين وبمممثلا  مُكمممررات لِّكُمممل مُعام مممة. 
حُ  ِّ ممت بيانممات النتممائج قحصممائياخ بإسممتعمال قختبممار ت  يممل التبمماين 

Analysis of variance  ونُف ِّمذت فمي برنمامج(Microsoft 

Excel 2010)  بإسممممتعمال أدا  ت  يممممل البيانمممماتData 
Analysis وقورِّنممممممت متوسممممممطات المُعمممممماملات عنممممممدما وانممممممت ,

الفرو  بينها معنويمة بإسمتعمال قختبمار أقمل فمر  معنموي المعمدل 
Revised Least Significant Difference (RLSD) 

 (.10  0.05عند مُةتوى قحتمال 

 النتائج

 (1-عدد الأزهار ) زهرة. نبات-1

ود زيرادة ( إل  وجر1أشاره النتائج الواردة فص الجدول )

معنويررة فررص عرردد الأزوررار مررع زيررادة التراكيررز المسررتعملة مررن 

 20الدقائق النانوية مقارنةم بمعاملرة المقارنرةإ إذ تميَرزَ التركيرز 

مررن دقررائق الفضررة النانويررة فررص تسقيررق أعلرر  عرردد  1-مررل. لتررر

م عرن  1-زورة. نباه 90.97للزوار بلغ  والذا إختلف معنويرا

 75.83ها معاملة المقارنة ذاه العدد المعاملاه الأخرى بما في

. أما ت وير الرش بالجبرلين فقد سقرق التركيرزين 1-زورة. نباه

و  95.46أعل  عردد للزورار بلرغ ) 1-ملغم. لتر 200و  300

, علررر  التررروالص مقارنرررةم ب سرررتعمال 1-( زوررررة. نبررراه81.40

الررذا أع رر  للنباترراه المعاملررة برره  1-ملغررم. لتررر 400التركيررز 

أو مررع معاملرررة المقارنررة التررص أع ررره  1-ورة.نبرراهز 70.46

 .1-زورة. نباه 79.64

ويتضَ  من ت وير الترداخل المعنروا برين الردقائق النانويرة 

نة مرن   20والجبرلين فص عدد الأزوار للنباه أن التوليفة المكوم

مرن  1-ملغم. لتر 300من دقائق الفضة النانوية مع  1-مل. لتر

زورررة.  101.71لزوررار بلررغ الجبرررلين أع رره أعلرر  عرردد ل

مقارنرةم مرع جميرع التوليفراه الأخررى مرن الترداخل بمرا  1-نباه

 .1-زورة. نباه 62.65فيها معاملة المقارنة 

 (1-عدد الثمار )ثمرة. نبات -2

ر نتائج الجدول ) ( أن إستعمال الدقائق النانوية أورََ 2تظُهِّ

م فص عدد الومارإ إذ بلغ أعل  عدد للومرار  ومررة.  83.22معنويا

من دقرائق الفضرة النانويرة  1-مل. لتر 20عند التركيز  1-نباه

من دقائق الذوم النانوية الرذا  1-مل. لتر 30مقارنةم بالتركيز 

أو بالمقارنة مع معاملرة المقارنرة  1-ومرة. نباه 70.28أع   

 (.1-ومرة. نباه 68.08)

و  300أما تراكيز الجبرلين فقد أع   كلام مرن التركيرز 

( 73.54و  87.83أعلر  عردد للومرار بلرغ ) 1-ملغم. لترر 200

لَهُ 1-ومرررة. نبرراه , علرر  الترروالص مقارنررةم ب قررل عرردد للومررار سُررجمِّ

أو  1-ومرررررة. نبرررراه 62.82بلررررغ  1-ملغم.لتررررر 400التركيررررز 

-ومررة. نبراه 71.78بالمقارنة مع معاملة المقارنرة ذاه العردد 

1. 
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الجبررلين أظهرر التداخل المعنروا برين الردقائق النانويرة و

دقررائق  1-مررل. لتررر 20تفوقررهِّ المعنرروا بالتوليفررة المكوَنررة مررن 

جبررلين فرص إسرراز أعلر   1-ملغرم. لترر 300فضة نانويرة مرع 

والررذا إختلررف برردورهِّ  1-ومرررة. نبرراه 94.07عرردد للومررار بلررغَ 

م عن جميرع التوليفراه الأخررى بضرمنها مع املرة المقارنرة معنويا

 1-مرل. لترر 15(. التوليفة المكونة مرن 1-ومرة. نباه 54.79)

مرن الجبررلين 1-ملغرم. لترر 300من دقائق الرذوم النانويرة مرع 

أع ه أعل  عدد للومار ضرمن توليفراه تراكيرز دقرائق الرذوم 

 . 1-ومرة. نباه 88.21النانوية مع الجبرلين إذ بلغه 

 (1-نباتحاصل النبات من الثمار )كغم.  -3

( يوضررر  أن إسرررتعمال تراكيرررز مختلفرررة مرررن 3جررردول )

م لساصل النباه من الومرار,  الدقائق النانوية سققه ت ويرام معنويا

مررن دقررائق الفضررة  1-مررل. لتررر 20ويظهررر ذلرر  عنررد التركيررز 

م  1-كغم. نباه 2.115النانوية إذ سجل أعل  ساصل بلغ  متفوقا

م عل  جميع المعاملاه الأخرى بما  فيها معاملة المقارنرة معنويا

. وسقرق الجبررلين برالتركيز 1-كغرم. نبراه 1.124التص سرجله 

-كغم. نباه 2.123أعل  ساصل للنباه بلغ  1-ملغم. لتر 300

منررره الرررذا سرررجَلَ  1-ملغرررم. لترررر 400مقارنرررةم مرررع التركيرررز  1

أو بالمقارنة مع معاملة المقارنة التص بلغ  1-كغم. نباه 0.955

 .1-كغم. نباه 1.211ساصلها من الومار 

ويظُهر التداخل المعنوا بين الردقائق النانويرة والجبررلين 

عنرد التوليفرة  1-كغم. نباه 2.852أن أعل  ساصل للنباه بلغ 

 200من دقائق الفضة النانوية مرع  1-مل. لتر 20المكونة من 

من الجبرلين مقارنةم مع جميع التوليفاه الأخررى,  1-ملغم. لتر

مررن دقررائق الفضررة  1-مررل. لتررر 20لمكونررة مررن تلتهررا التوليفررة ا

مررن الجبرررلين والتررص أع رره  1-ملغررم. لتررر 300النانويررة مررع 

م عررن بعضررهما 1-كغررم. نبرراه 2.669 , واللترران إختلفتررا معنويررا

. 1-كغررم. نبرراه 0.563وعررن معاملررة المقارنررة ذاه الساصررل 

ومما يجدر ذكره ونا أن توليفاه تراكيز دقرائق الرذوم النانويرة 

مررن الجبرررلين  1-ملغررم. لتررر 300مررع  1-مررل. لتررر 30و  15

 2.043و  2.095أع رره أعلرر  متوسرر  ساصررل للومررار بلررغ 

م  1-كغم. نباه عل  التوالص واللتان إختلفتا عرن بعضرهما معنويرا

وعن معاملة المقارنة ضمن توليفاه دقائق الرذوم النانويرة مرع 

 الجبرلين.

 

 

 

 

 .C( لنبات الفلفل الحلو )1-فة من نانو الذهب والفضة والجبرلين في متوسط عدد الأزهار )زهرة. نبات: تأثير تراكيز مختل1جدول 

annuum L.) 

 (1-تراكيز الجبرلين )ملغم. لتر

 (1-تراكيز دقائق النانو )مل. لتر

متوس  ت وير 

 الجبرلين
 الفضة الذوم المقارنة

0 15 30 20 40 

0 62.65 76.32 77.30 99.76 82.18 79.64 

200 72.41 83.16 80.23 87.06 84.13 81.40 

300 98.78 95.85 87.06 101.71 93.90 95.46 

400 69.48 66.55 67.53 75.34 73.39 70.46 

   83.40 90.97 78.03 80.47 75.83 متوس  ت وير دقائق النانو

RLSD(0.05)  = 0.36للتداخل =  0.16للجبرلين =  0.18لدقائق النانو 
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 .C( لنبات الفلفل الحلو )1-: تأثير تراكيز مختلفة من نانو الذهب والفضة والجبرلين في متوسط عدد الثمار )ثمرة. نبات2جدول 

annuum L.) 

 (1-تراكيز الجبرلين )ملغم. لتر

 (1-تراكيز دقائق النانو )مل. لتر

متوس  ت وير 

 الجبرلين
 الفضة الذوم المقارنة

0 15 30 20 40 

0 54.79 68.46 69.44 91.90 74.32 71.78 

200 64.55 75.30 72.37 79.20 76.27 73.54 

300 91.14 88.21 79.42 94.07 86.26 87.82 

400 61.84 58.91 59.89 67.70 65.75 62.82 

   75.65 83.22 70.28 72.72 68.08 متوس  ت وير مركباه النانو

RLSD(0.05)  = 0.40للجبرلين =  0.89للتداخل =  0.45لدقائق النانو 

 

 

( من .C. annuum L: تأثير تراكيز مختلفة من نانو الذهب والفضة والجبرلين في متوسط حاصل نبات الفلفل الحلو )3جدول 

 (1-الثمار )كغم. نبات

 (1-تراكيز الجبرلين)ملغم.لتر

 (1-تراكيز دقائق النانو )مل. لتر

متوس  ت وير 

 الجبرلين
 الفضة الذوم لمقارنةا

0 15 30 20 40 

0 0.563 1.420 1.135 1.895 1.042 1.211 

200 0.943 1.889 1.512 2.852 1.609 1.761 

300 1.810 2.095 2.043 2.669 1.999 2.123 

400 1.181 0.755 0.850 1.042 0.946 0.955 

   1.399 2.115 1.385 1.540 1.124 متوس  ت وير دقائق النانو

RLSD(0.05)  = 0.014للجبرلين =  0.032للتداخل =  0.016لدقائق النانو 
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 المناقشة

ويعرررود السررربم وراء تررر وير الررردقائق النانويرررة فرررص زيرررادة 

الصفاه الزورية والومريرة وساصرل النبراه إلر  الردور الفعرال 

الرررذا تلعبررره الررردقائق النانويرررة فرررص زيرررادة التفررراعلاه السيويرررة 

المسرراسة السرر سية الهائلررة التررص تررؤدا إلرر   وا نزيميررة وبفعررل

زيرررادة سررررعة التفررراعلاه المؤديرررة إلررر  زيرررادة إنتررراإ بادئررراه 

الأزوار وزيادة أعدادوا  وبالتالص زيادة عردد الومرار والساصرل 

وتوفر جهراز ناقرل نشر  يسراعد فرص إنتقرال المرواد الغذائيرة مرن 

ذائيرة المصادر )الأوراق( إل  المصباه وبذل  تزداد المواد الغ

التررص تصررل إلرر  الومررار ويررزداد سجمهررا ووزنهررا, وإتفقرره وررذه 

 عل  نباتاه مختلفة.( 12( و( و )11النتائج مع نتائج )

أمرررا الزيرررادة المعنويرررة فرررص الصرررفاه الزوريرررة والومررررا 

وساصررل النبرراه بترر وير الجبرررلين فتعررود إلرر  دوره فررص سررث 

يسراعد النباه عل  زيادة المناشئ الزورية ومن ورم الأزورار, و

ذل  فص سررعة إنتقرال المرواد الغذائيرة وتوزيعهرا مرن المجمروع 

الخضرا إلر  الأجرزاء التكاوريرة فرص النباتراه المعاملرة وبرذل  

تررزداد المررواد الغذائيررة التررص تصررل إلرر  الومررار ويررزداد سجمهررا 

ووزنها فضرلام عرن أن الجبررلين يعمرل علر  إ الرة فتررة النمرو 

ه لفترة أ رول ممرا يرؤدا الخضرا وزيادة نشا  الكلوروبلاس

إلرر  ترر خير ظهررور أعرررا  الشرريخوخة فيررزداد تررراكم المررواد 

الغذائيرررة داخرررل النبررراه وإعرررادة توزيرررع المرررواد الغذائيرررة مرررن 

المجموع الخضرا إل  المجموع الزورا والومرا للنباه مما 

(. وإتفقرره 13يررؤدا إلرر  زيررادة فررص عررددوا وسجمهررا ووزنهررا )

 (.15( و )14وذه النتائج مع )

 

 

 Referencesالمصادر 

 

1- Zhuang, Y.L.; Chen, L. and Cao, J.X. 

(2012). Blog This! Bioactive 

characteristics and antioxidant activities 

of nine peppers. J. Fun. Foods., 4: 331-

338. 

2- Nishino, H.; Murakoshi, M.; Tokuda, H. and 

Satomi, Y. (2009). Cancer prevention by 

carotenoids. Arch Biochem. Biophys., 483: 

165-168. 

3- Wahba, N.M.; Ahmed, A.S. and Ebraheim, 

Z.Z. (2010). Antimicrobial effects of 

pepper, parsley and dill and their roles in 

the microbiological quality enhancement 

of traditional Egyptian Kareish cheese. 

Foodborne Path. Dis., 7: 411-418. 

4- Morrisville, P.A. (2006). Cayenne and 

Hawthorne – encapsulated herbal 

extracts combo herbs. Available at: 

http://www.viable-herbal.com. 

5- Prasad, R.; Kumar, V. and Prasad, K. 

(2014). Nanotechnology in sustainable 

agriculture: Present cancers and future 

aspects. Afric. J. Biotech., 13(6): 705-

713. 

6- Naderi, M.R. and Abedi, A. (2012). 

Application of nanotechnology in 

agriculture and refinement of 

environmental pollutants. J. Nanotech., 

11(1): 18-26. 

7- Rahman, M.S.; Haque, M.A. and Mostofa, 

M.G. (2015). Effect of GA3 on 

biochemical attributes and yield of 

summer tomato. J. Biosci. Agric. Res., 

3(2): 73-78. 

8- Mengel, K. and Kirkby, E.A. (1987). 

Principles of Plant Nutrition. 4
th
ed. 

International Potash Institute (IPI), Bern, 

Switzerland, P: 685. 

9- Franke, W. (1967). Mechanisms of foliar 

penetration of solutions. Annu. Rev. 

Plant Physiol., 18: 281–300. 

10- Steel, R.G.D. and Torrie, J.H. (1980). 

Principles and Procedures of Statistics. 

A Biometrical Approach. New York, 

USA, P: 633. 

270 

http://www.viable-herbal.com/


 2017لسنه       4العدد    22المجلد              الصرفةللعلوم  القادسيةمجله 

 

266 

 

11- Barandozi, F.; Darvishzadeh, F. and 

Barandozi, A. (2014). Effect of nano 

silver and silver nitrate on seed yield of 

(Ocimum basilicum L.). Organic and 

Medicinal Chem. Lett., 45: 4-11. 

12- Asgari, M.; Azini, M.; Hamzehi, Z.; 

Mortazavi, S.A. and Khodabandelu, S. 

(2013). Effect of nanosilver and sucrose 

on vase life of tuberose (Polianthes 

tuberose cv. peril) cut flowers. Int. J. 

Agron. Plant Prod., 4(4): 680-687. 

13- Asli, D.E. and Houshmandfar, A. (2011). 

Effect of exogenous application of 

gibberellic acid on growth behavior of 

different grains within a spike of wheat. 

Adv. Env. Biol., 5(5): 1019-1022. 

14- Cato, S.C.; Macedo, W.R.; Peres, L.E.P. 

and Castro, P.R.C. (2013). Synergism 

among auxins, gibberellin and 

cytokinins in tomato cv. Micro-Tom. 

Horticultura Brasileira., 31: 549-553. 

15- Choudhury, S.; Islam, N.; Sarkar, M.D. 

and Ali, M.A. (2013). Growth and yield 

of summer tomato as influenced by plant 

regulators. Int. J. Sustainable Agric., 

5(1): 25-28. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

271 



 2017لسنه       4العدد    22المجلد              الصرفةللعلوم  القادسيةمجله 

 

266 

 

 

Effect of Different Concentrations of Nano Compounds and Gibberellin in 

Flower Characteristics of Sweet Pepper Plant ( Capsicum annuum L.) 

     

        Yaseen, A. A.                                                                                      Mejbel, M. H. 

                                                                                                         Ma1977nal@gmail.com              

Department of Biolgy/ College of Education/ Al-Qadisiya University 

Abstract:                                                                                                        

A pots experiment was conducted in a plantation affiliated to Al-Diwaniya city during the 

winter season of (2014 - 2015) to find out the effect of different concentrations of Nanoparticles (gold 

and silver) and  gibberellin and their interactions in growth and yield of sweet pepper (C. annuum L.) 

plant and its contents of mineral, organic and active substance. 

The design of the experiment was Randomized Complete Blocks (RCBD) in a factorial 

arrangement (5 × 4), with three replicates, the first factor included five concentrations of Nanoparticles 

(0
Control

, 15
Au

, 30
Au

, 20
Ag

 and 40
Ag

) mg. L
-1

, and the second factor included four concentrations of 

gibberellin (0, 200, 300 and 400) ml. L
-1

. Means were compared by using averages revised least 

significant difference (RLSD) at 0.05 probability level when the treatments referred to significant 

effect. 

The results showed: 

1- The use of silver nanoparticles by 20 ml. L
-1

 significant improvements showed in the flowering, 

fruiting . 

2- The use of use gibberellin by 300 mg. L
-1 

increased the flowering, fruiting and yield characteristics 

of the pla 
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