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ترب للللكشف عن العناصر الثقیلة الملوثة المنفردةستخدام تقنیة التجزئة الكیمیائیةأ* 
./العراق/الدیوانیةنهر الدغارة الضفافیة ل

حازم عزیز حمزة الربیعيحیدر عمار كریم لیلو العبیدي                     

/كلیة علوم البیئةجامعة القاسم الخضراءةـ/كلیة التربیجامعة القادسیة 

Asd575739@gmail.comHazim_a2005@yahoo.com

:الخلاصــــــة 

,Cu(الـهيثقیلةثلاثة عناصر قدرت  pb , Cd, ( تقنیة التجزئة بأستخدامفي ترب نهر الدغارة/ الدیوانیة
أو صور كیمیائیة للعناصر المحورة لخمسة اجزاء )fractionation Technical Single chemical(الكیمیائیة المنفردة 

بالأكاسید والمادة العضویة ةالمرتبطوالصورةبالكاربونات ةالمرتبطصورةوالةالجاهز صورة(اللاتي : كاوعینات الدراسة في 
ایونات الكادمیوم في الصورة الجاهزة نتائج تقنیة التجزئة الكیمیائیة ان تراكیزأظهرت و ).ةالكلیصورةوالةالمتبقیصورةوال

صورة الصورة المتبقیة والوالمرتبطة بالكاربونات والاكاسید والمادة العضویة ضمن المستوى غیر الملوث في حین كانت 
ت والاكاسید ایونات الرصاص في الصورة الجاهزة والمرتبطة بالكاربونا, كما بینت النتائج أن الكلیة ضمن المستوى الملوث

ایونات النحاس في الصورة , أما ضمن المستوى غیر الملوثكانتالكلیةوالصورة المتبقیة والصورةوالمادة العضویة 
ضمن المستوى غیر كانت الصورة المتبقیة والصورة الكلیة نات والاكاسید والمادة العضویة و بطة بالكاربو الجاهزة والمرت

وبشكل عام نستنتج أن تقنیة التجزئة الكیمیائیة قد أظهرت كفاءة عالیة في إیضاح درجات التلوث بالعناصر , الملوث
الثقیلة المدروسة.

.نهر الدغارة,العناصر الثقیلة , الترب الضفافیة, : التجزئة الكیمیائیةمفتاحیةكلمات 

 مستل من رسالة الماجستیر*

المقدمة :

نسان ان للنظام البیئي دورا هاما في حیاه الإ
زیادة الأعداد السكانیة وحاجتها على تأثیرهبذلك و 

الضروریة الزراعیة منها والصناعیة واستخدامات المیاه 
بشكل دائم وقربها من الأنهر وإمكانیة تلوثها بهذه 

ازداد الوعي لدى البشر ومن خلال ذلك المصادر 
بضرورة حمایة البیئة من التلوث المحتمل فظهرت 

الزراعیة دراسات عدیدة منها حول الموارد المائیة و 
ودراسات اخرى حول الترب المرویة بمیاه الأنهار و 

أن تلوث البیئة المائیة بالمواد ,الرواسب وغیرها

الكیمیائیة العضویة وغیر العضویة تمثل  العوامل 
الرئیسیة التي تشكل تهدیدا خطیرا لبقاء الكائنات المائیة 

,ومنها العناصر الثقیلة الأكثر خطورة )1(المختلفة
وتحدید أنواع العناصر الكیمیائیة في الرواسب ,)2(

المائیة له أهمیة في تقدیر أشكال العملیات  المختلفة 
التي یمكن أن تحدث للعناصر الثقیلة في الرواسب 

وأن تحدید العناصر ), 3وبالتالي  تأثیرها على المیاه (
الثقیلة في الرواسب یعد مقیاسا للتلوث, حیث تعد زیادة 

كالرصاص وبالتالي الرواسب سببا عناصر التربة 
-) , ونقصانها كما في (النحاس4لحدوث الأمراض (

ایضا یسبب مضاعفات الأمراض كأمراض المنغنیز)
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أن تلوث البیئة مشكلة لا یمكن تفادیها , )5القلب (
.أنها تهدد حیاة الكائنات الحیةمستقبلاً فضلاً عن

ان  أن الشكل الكیمیائي للعنصر یحدد ما إذا ك
متوافر بیولوجیا او متحرك او یكون  بشكل  مرتبط مع 

اعتمد الاستخلاص ).6(مكونات التربة المختلفة
الكیمیائي لتحدید نسبة المفصولات الفعالة للعنصر التي 
تعود إلى الأشكال الكیمیائیة والجاهزیة الحیویة  

ففي الأنظمة ). 7للمفصولات الموجودة في البیئة (
حركة وانتقال وفصل العناصر یعتمد على الطبیعیة فأن 

الصور الكیمیائیة التي یوجد بها العنصر, ویسیطر على 
هذه العملیات من خلال السلوك الفیزیوكیمیائي 
والبیولوجي للنظام وتعرف حركة المفصولات على أنها 
مجموع الكمیة الذائبة في المحلول والكمیة التي یمكن ان 

ویمكن تصنیف المراحل ).8تنتقل إلى الطور السائل(
الجیولوجیة التي توجد فیها عناصر الرواسب النهریة او 
الترب  الزراعیة لمجموعتین رئیسیتین هما المتبقي او 
الثابت / والجزء المتحرك. أن العناصر في الجزء 

المتبقي لیست متاحة في المدى الطویل  لعملیات  
لقائمة الامتصاص الحیویة، وذلك بسبب الروابط القویة ا

بین هذه العناصر مع سیلیكات الرواسب والترب. ولذلك، 
فهي من المصادر الطبیعیة لتجویة او صخور الترب 

, اما الجزء الثاني المتحرك الذي یؤثر على المدى )9(
) یقسم لعدة أجزاء (الذائب 10المتوسط او البعید (

-المرتبط مع الكاربونات والكبریتات- والمتبادل
المادة -والهیدروكسیدات-المنغنیز)-دالأكاسید(الحدی

العضویة وغیرها. ویأتي الجزء المتحرك من مصادر 
بشریة وغیرها ویكون أكثر توفرا للامتصاص والتراكم 
الحیوي ویعتمد على الخواص الفیزیوكیمیائیة كالحموضة 

الكیمیائیة یجب الصور) , اضافة لمعرفة 11(والحرارة 
الثقیلة لیتم معرفة سلوكها معرفة التركیز الكلي للعناصر

).وتشهد الترب 12الكیمیائي ومدى تلوثها وسمیتها (
الزراعیة بالعراق تزایداً وتكثیفاً للإنتاج لمقابلة 

الاحتیاجات المتزایدة إلى المنتجات الزراعیة، وهذا بدوره 
یتطلب إضافات متزایدة من الأسمدة الفوسفاتیة ، التي 

فات العناصر الثقیلة الى ربما تشكل مصدراً مهماً لإضا
وغیرهاالنحاس-الرصاص–التربة ولاسیما الكادمیوم 

ویعتمد محتوى التربة من العناصر الثقیلة ).13(
بالدرجة الأساس على الصخور الأم المشتقة منها التربة, 
إذ تتباین نسب العناصر الثقیلة  اعتمادا على نوعیة 
الصخور الأم ,فمحتوى الصخور الناریة القاعدیة من 
العناصر الثقیلة یكون أغنى منه في الصخور الرسوبیة 

تجویة الصخور المكونة لهـــــــــا كذلك یعتمد على درجة 
هدفت ).15),وكذلك نوع التربة ومصدر التلوث ((14

الدراسة الى دراسة حالة التلوث المعدنیة المحتملة في 
الترب الضفافیة لنهر الدغارة من خلال دراســـة الصور 

Cuو Pbو Cdالكیمیائیة وتوزیع العناصر الثقیلة 
میائیة المتفردة وتأثیر بأستخدام تقنیة التجزئة الكی

التغیرات الفصلیة على صور العناصر الكیمیائیة ودرجة 
.الكیمیائیةتوزیعها ضمن الصور

لمواد وطرائق العمل:ا

جمعت عینات الترب الضفافیة فصلیا ولمدة 
صدر {ولأربع مواقع هي سنة كاملة 
-جدول ابو صبخة–الدغارة(العویدیین)
وبمسافة حوالي })عفك(سید حسون-سومر(الفاضلیة)

) ابتداءا من فصل الخریف عام 1كل ()كم ش60(
بالشكل 2014ولغایة فصل الصیف من عام 2013
جمعت عینات الترب الضفافیة للنهر باستخدام الاتي:

وعلى بعد (الكریك أو المجرفة)أداة جمع عینات الترب
سم(عمق الجذور 30م عن ضفة النهر ومن عمق 30

. بعد جمع عینات الترب الضفافیة او عمق الحراثة)
نقلت إلى المختبر لغرض تجفیفها هوائیا وتفكیك مداراتها 
إلى قسمین أولهما باستخدام مطرقة خشبیة وثانیهما 
باستخدام مطرقة خزفیة لتلافي التلوث  ثم نخلت 

ملم) وحفظت 2بوساطة منخل بلاستیكي سعة فتحاته (
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حین أجراء العینات في أوعیة بلاستیكیة معلمة ل
قدرت ومن ثم ).22(الفحوصات المختبریة المطلوبة

بطریقة) ppm(الثقیلةللعناصرالكیمیائیةالصور
المعدلةالطریقةحسبالمنفردةالكیمیائیةالتجزئة

حورتوقد, )25(و) 24(و)9( منوالموضحة
بشكلللعناصرالكیمیائیةالصورتجزئةلتناسب
الرواسبفي)  الرصاص, النحاس, الكادمیوم(منفرد

, المتبادلةوالذائبةالصورة:صورخمسةإلىوالترب
المرتبطةوالصورة, بالكربوناتالمرتبطةوالصورة

التيالمتبقیةوالصورة, العضویةالمادةوبالأكاسید
وقیست الكلیةوالصورة), الرمل-الغرین-الطین(تشمل

Atomicبعدها بواسطة جهاز الامتصاص الذري اللهبي
absorption.

.الدغارةنهرعلىالدراسةمواقعخارطة):  1(شكل
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النتائج والمناقشة

ایوناتأنیتبین)1(الجدولمعطیاتمن
بالكربوناتوالمرتبطةالجاهزةالصورةفيالكادمیوم
الملوثغیرالمستوىضمنالعضویةوالمادةوالاكاسید

ضمنالكلیةوالصورةالمتبقیةالصورةكانتحینفي
نتائجأكدتهماوهذا1ppmاكبر من الملوثالمستوى
معنویةفروقوجودالارتباطنتائج و الاحصائيالتحلیل

والفصولالمواقعبینوماالفصولوبینالمواقعبین
≥p(احتمالیةمستوىعندالدراسیة وكانت),0.05

معالكليالكادمیومبینماموجبةمعنویةالارتباطنتائج
ایوناتومع*) r=0.528(والبیكربوناتالكربونات
المرتبطوالكادمیوم**) r=0.930(المتبقيالكادمیوم
ذلكالىأضافة) .0.787(العضویةوالمادةبالأكاسید

بطيءطابعذوالتربةتلوثكونالىالسببیعودقد
الإنسانعلىمباشروغیرالتراكميالمفعولممتد

سواءللعناصرالمستقبلهيالتربةتعتبرحیثوالحیوان
مامعتوافقالمفهوموهذاالفضلاتمیاهمعتأتيالتي

فقدالقیمبعضانخفاضسبباما),17,16(الیهتوصل
مصادرمنذكرماعنالمواقعتلكابتعادالىیعود

عنصرعلىالتربةونقلالحراثةتؤثروقد,أعلاهالتلوث
عنیدخلفقدالجیولوجیةوالموادالتربةفيطبیعي
الزنكومركباتالفوسفاتیةوالموادالأسمدةطریق

ایضاالعناصرتراكیز,الحیویةالصلبةوالاستخدامات
).18(الربیعياذكرهممعالمفهومهذاوتوافق

ایوناتأنفیتبین)2(الجدولمعطیاتاما
بالكربوناتوالمرتبطةالجاهزةالصورةفيالرصاص
والصورةالمتبقیةوالصورةالعضویةوالمادةوالاكاسید

ppm)2-80(الملوثغیرالمستوىضمنالكلیة
منالتربةیدخلماالىیعودالسببنأعتقدوی

مكوناتهامعویرتبطعدیدةمصادرطریقعنالرصاص

العضویةوالمادةوالمنغنیزالحدیدأكاسیدمنالمختلفة
ولا). 19(مختلفةمركباتویكونالفوسفاتیةوالأسمدة

تعودقدوإنماعاليتركیز هذا العنصرانزیادتهتعني
العضویةوللمادة). 20(الجويالهواءمنیترسبماالى
وتركیبطبیعةلكنالرصاصمسكفي" إیجابیا" دورا

الأحیاءبفعلالمحیطةالبیئیةوالظروفالعضویةالمادة
لأهمیتهالنباتقبلمنوامتصاصهوتراكمهالمجهریة
وانطلاقتحررفيتسببقدوبالتاليالمجهریةللأحیاء

).21(معتفاهماالتربإلىالرصاص

ان)3(الجدولمعطیاتمنیتبینفیما
والمرتبطةالجاهزةالصورةفيالنحاسایونات

المتبقیةالصورةوالعضویةوالمادةوالاكاسیدبالكربونات
-100(الملوثغیرالمستوىضمنالكلیةوالصورة

2(ppmفيكماالعالیةالتراكیزوجودسببیعودقد
عامبشكلیمثلوالذيالنحاسلعنصرالمتبقيالجزء

الىفیهالسببیعودقدوالرملوالغرینالطینمفصولات
) رمل-غرین-طین(الراسبمفصولاتمحتوىمجموع

كبیرهوأعلاهالاحصائيالتحلیلنتائجاكدتهكما
الاخرىالمكوناتمنالرواسببمحتوىمقارنةنسبیا
هذهدقائقسطوحعلىتبادلمواقعیوفرالذيالامر

الثقیلالعنصرایوناتجذبعلىتعملالمفصولات
ارتبطقدالعنصریكونقدذلكالىاظفعالیةبكفاءة

الدراسةفيتدرسلمعضویةاومعدنیةبغرویات
الباقیةالنسببأنالاعتقادسببیفسرماوهذاالحالیة

أكدوقد. الحالیةالدراسةمفهومالمتبقيللجزءذهبتقد
منصورةكلمنالمتبقيالتركیزبإمكانان) 22(

اوالراسببغرویاتیرتبطانالاخرىالعناصرصور
.المتبقيالجزءفيالتربة
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2014صیف- 2013خریفللفترة في الترب الضفافیة لنهر الدغارة)ppm() تجزئة عنصر الكادمیوم 1(جدول

صور العنصر
الكاربوناتالمتبادل

الأكاسید والمادة 
العضویة

المتبقــي
الكلي المحسوبدرالكلي المق

الفصولالمواقع

ول
 الا

وقع
الم

0.10ND0.071.081.251.22الخریف

0.110.010.051.842.012.04الشتاء

0.170.020.110.791.091.10الربیع

0.020.080.161.862.122.11الصیف

اني
 الث

وقع
الم

0.120.030.061.882.092.09الخریف

0.020.410.321.512.622.60الشتاء

0.450.350.080.621.501.52الربیع

0.080.040.080.700.900.92الصیف

لث
الثا

قع 
مو

ال

0.140.010.211.621.981.95الخریف

0.140.030.071.091.331.36الشتاء

0.050.050.10.640.840.80الربیع

0.040.070.060.340.510.55الصیف
رابع

ع ال
موق

ال

0.130.010.742.723.603.60الخریف

0.10.070.101.401.671.67الشتاء

0.030.070.100.510.710.70الربیع

0.040.090.070.560.760.77الصیف

توالیامعدل المواقع 
12

43

0.010.160.020.200.090.131.391.171.170.971.601.66

0.090.070.040.060.110.250.921.291.161.671.161.68

0.100.080.141.201.551.53المعدل العام
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2017

2014صیف- 2013خریفللفترةالدغارةلنهرالضفافیةالتربفي)ppmالرصاص(عنصرتجزئة) 2(جدول

صور العنصر
الكاربوناتالمتبادل

الأكاسید والمادة 
العضویة

الكلي المحسوبالكلي المقدرالمتبقــي
الفصولالمواقع

ول
 الا

وقع
الم

0.020.160.073.703.803.90الخریف

0.030.140.435.606.206.35الشتاء

0.100.110.204.304.604.82الربیع

0.100.220.344.064.404.50الصیف

اني
 الث

وقع
الم

0.020.160.353.213.743.83الخریف

0.020.210.305.105.635.72الشتاء

0.100.620.823.174.714.82الربیع

0.120.020.153.984.204.32الصیف

0.050.160.322.513.043.14الخریف

0.000.160.264.585.005.20الشتاء

0.070.080.183.473.804.00الربیع

0.070.170.184.554.834.93الصیف
قع 

مو
ال

رابع
ال

0.030.170.356.486.837.00الخریف

0.010.230.204.014.444.49الشتاء

0.010.020.204.044.364.50الربیع

0.100.030.283.874.284.35الصیف

توالیامعدل المواقع 
12
34

0.060.060.150.250.260.404.413.864.754.574.894.67

0.040.030.140.110.230.253.774.624.164.974.215.08

0.050.160.284.234.604.73المعدل العام
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2014صیف- 2013خریفللفترةالدغارةلنهرالضفافیةالتربفي)ppm(النحاسعنصرتجزئة) 3(جدول

صور العنصر
الكاربوناتالمتبادل

والمادة الأكاسید 
العضویة

الكلي المحسوبالكلي المقدرالمتبقــي
الفصولالمواقع

ول
 الا

وقع
الم

0.120.340.0744.5745.3145.33الخریف

0.130.260.6953.8754.9554.93الشتاء

0.310.230.1049.1549.7949.80الربیع

0.260.350.0339.5140.0940.08الصیف

ني
الثا

قع 
مو

ال

0.100.080.1238.5238.9238.95الخریف

0.140.500.1559.1859.6759.64الشتاء

0.430.930.0744.3345.7645.73الربیع

0.730.230.5247.6848.7048.73الصیف

لث
الثا

قع 
مو

ال

0.240.260.1043.9444.3444.30الخریف

0.260.290.3853.5454.4754.43الشتاء

0.300.750.6540.7442.4442.50الربیع

0.200.810.2545.5246.7746.71الصیف
رابع

ع ال
موق

ال

0.250.530.1445.3345.9746.00الخریف

0.150.510.6049.6550.9150.88الشتاء

0.480.970.2839.1740.9040.40الربیع

0.271.520.0635.7737.5037.00الصیف

توالیاالمواقع  معدل 
12
43

0.190.170.020.080.630.5237.4447.4238.2837.0038.2836.90

0.140.210.020.070.520.4930.4132.6331.2033.3931.0933.31

0.180.040.5434.1534.9634.92المعدل العام
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* Using of Chemical single fractionation Technique for the detection
of heavy metals contaminated Soils shore of the Daghara River / AL-

Diwaniyah / Iraq.

Haider Amaar Karem Leelo AL-obaidy Hazim Aziz Hamza AL-Robai
Qadisiyah University-College of Education Green denominator
University College of Environmental Science

CONCLUSION:
Three heavy metals (Cd, pb, Cu) deteraionated in the soils of (Daghara River) by using
Modifier single chemical fractionation Technique for five chemical phases of heavy metals
in samples of studied soils.(available  ,carbonate ,oxides and organic matter, residual and
total).Cadmium ions in available  ,carbonate and oxides and organic matter were with
unpolluted level ,while the residual and total phases were with polluted level. Lead and
copper ions in available  phase ,carbonate and oxides and organic matter ,residual and
total phases ,were with unpolluted levels. Generally : We conclude the Modified
single chemical fractionation Technique showed high efficiency to determine the polluted
levels  with studied heavy metals.

................................................................................................................
ls.oKey word: heavy metals ,Fractionation ,To
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