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 ملخص البحث:

ستتتتح ا ة  نتتتتح اتتتتل استتتتءة ان اتتتت  لأ ااقتتتتساق ا نا تنتتتتح  اا  ا   ا  تتتتن     ا  تتتت     تمكنتتتتد ا   ا
ا صتب  ا م زتس  MSفت   ست   .Raphanus sativus Lا ن ت ح ال ا ا د ات ا مع مح  نا تت ت ا ج ت 

    إذ أعطتتد عطتتج ا  تت    أعبتتس ح تتاح استتءة ان BA   NAAبءراكيتتس الءبجتتح اتتل انلمتت ت ا نمتت   
ابغم/  ءتر  لت  انزمت   تبيزت  عطتج  1.0بءرايس  BA  NAAا ة  يح عبس  % ف  اا س ط100ببغد 

%  ب ست  حج ت و  ارزتر ا   لت  88%    عطتج اا  ا  بن تاح استءة ان 98ا  تن    بن تاح استءة ان 
ال ا  لأ ا  ن     اا  ا   نا ت ت ا ج   ع ببنح ع  نح عبس تل يل اافرع ا لضريح ف  ا  ست  ا س عت  

 ابغم / ءر  ل  انزم و  1.0بءرايس  BA  NAAعبس ا م ءل م ا ة  ي 
ك  ك أرزرت حء ئج عسل  تشلنص عب ي  ا راف ي ل ال ا ب     ااقساق ا نا تنح  اا  ا   
ا  ن     ا        ا ل  لأ ا مءل   انز   ا  ا  ا نا ت ت ا مءل حح ال ا ل  لأ ب سءل ام ت ننح 

 ا ةص ل عبس ب عح انجصبح  اح ة  Thin Layer Chromatographyكر ا ت ارافن  ا طا ح ا رقن ح 
   تط ب ز  اج اع لات ا  فح fRال ا  عينح الءبرة  تط ب ز  ال حيث اع لات ا  فح قري حز   
  و0.59قري   ب عح عب ي  ا راف ي ل ا قن س  ا عينح ا ض بطح  ا ء  ببغد  

 
 
 
 
 
 
 
 

Tissue Cultivation of Plant Raphanus sativus L. and 
Identification of Raphaiol Alkaloid of Extraction of The Seeds,  
Explants,  Callus and produced Plants from tissue Cultivation 

 16/2/2012؛ تاريخ قبول النشر:  29/9/2011تاريخ تسليم البحث: 
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Asst. Lect. Taghreed Nawaf Ahmed  

Department of Biology  
College of Education / Mosul University 

 

Abstract: 
The present study managed the initiation of callus from leaves, stems and 

roots of the sterilized Raphanus sativus L. Seeds using the solid MS supplied 

with various concentrations of growth regulators (BA, NAA). The root parts 

showed the highest percentage of 100% in the presence of 1.0 mg/liter of 

NAA and BA. Then the stem parts in which the callus initiation estimated at 

98%, and the leaves parts with  88% percentage initiating which is done in the 

same medium. The callus of the stem and the leaves of Raphanus sativus L. 

has showed a high ability of regeneration of shoots in the same medium. 

Moreover, the results of isolation and identification of Raphaiol alkaloid 

from the seeds , the plant parts (leaves, stems, and roots) and the produced 

callus from them and the leaves of the plants produced from callus by using 

the thin layer chromatography showed an isolated spot from each tested 

sample .These samples showed perfect conformity with the rate flow (Rf) and 

perfect and approximate conformity with the rates flow of the standard 

Raphaiol alkaloids spot (the control sample amounted to)=(0.59). 

 
 :المقدمة

تشك  ز اعح ااح  ح ا نا تنح ا ة ر ااست   فت  ا ء ننت ت ا ةن تنتح  مت   زت  اتل د   فعت ل فت  
ءت   ذت ا ا نا تت ت  مراات ت إحإكث   ا نا ت ت  خ صح ا نا ت ت ا طبنح ا ء  تنتءج ا مراات ت ا طبنتح  زيت دة 
 ,Bajajذتت  اتتل ا مرااتت ت  الايتتا ا ثتت ح ي بمتت  فتت  ذ تتك ارااتت ت ا  ب يتت ات  ا متت اد ا صتتي لاحنح   ير 

  و1998
 ا ج تت  حاتت ت حتت     تت  قتت     ت يتتح د حنتتح اغس نتتح ا  ار يتتح ا شتتك  ح تت  ااصتتن    ا  تتسق 
ا طبتت  فنتت   ا بتت    اا  ا   ا  تت       أاتت  ا مك حتت ت ا جع  تتح فتت  ا ج تت  فزتت  ا  تتكر  ا نشتت    افتت ي ل 

Raphaiol  افتت حيل  Raphanin  يءنكتت ل  ستتين بيل  Sinapine    1988 ق اعتتح ا تت  ل ا عر نتتح   
اتتل ا  ب يتت ات ا ءتت  ذتت  أذتتم اتت  فتت  ا ناتت ت اتتل اتت اد د ائنتتح    ذتت  اتتل ا  قزتتح  Raphaiolا مراتت  

     بج تتتت  استتتتءل اا ت دبنتتتتح ع يتتتت ة انزتتتت  2003ا لنمن ئنتتتتح اتتتت اد عضتتتت يح اع تتتت ة ا ءرايتتتت   يةيتتتتس  
لبتت   ح  تتت ت ا ر تت   ا  تتتع ل استتءعم ل عصتتير ا ج تتت  فتت  حتتت لات أاتترال ا ةصتتت ة   مع   تتح احء تتت   ا 

   أ  ا   ق    ا ج    ز  ت ثير فع ل ف  2008 ا ر ا تيسم ا مجصب   ا ءز ب ا  صا ت ا ة د  قن ل  
  و Gutierrez, 2004ا   اح ا   م  ب راثنم  ا منكر   ت  
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فت  ا م ءلبصت ت  Raphaiolا  ذ ا ا   اسح تز   ا تس تشتلنص ا مرات  ا  ب يت ي  افت ي ل 
 ب     أقساق  ا  لأ حا ت ت ا ج    ا  ا  ا نا ت ت ا مءل حح ال ا ل  لأ ب سءل ام ت ننح ا طا ح  ا لة  نح
  و TLCا رقن ح  

 
 مواد وطرائق العمل

 .Raphanus sativus Lأولاً: الزراعة النسيجية لنباتات الفجل 

 الأوساط الغذائية 

 ا ا  ست   س اعتح    استءل م ذتMS  Murashige & Skoog, 1962حضتر الءبريت و  ست  
 ا ب     اسءة ان ا ل  لأ  تم يساو

 
 زراعة البذور وانتاج البادرات 

ع مد ب    ا ج   ا ء  تم ا ةص ل عبيز  ال ااس ا  ا مةبنتح بغمرذت  فت  اةبت ل اتل ا مت ق 
  ا   صر ا ء   ي      ءراكيس  ا جءرات الآتنح: NaOClا م طر ا مع م  ذ يب اب  ايد ا ص دي م 

 المعقمالمحلول 

 حجم )معقم( : حجم )ماء مقطر(

 مدة التعقيم

 )دقيقة(

عدد البذور 

 المستخدمة

1:1* 5 100 

1:1* 10 100 

1:2 5 100 

1:2 10 100 

  2004* ا ع ي ي      
 MS  اتت  ا ة  يتتح عبتتس  ستت  70ز عتتد ا بتت    ا مع متتح ستتطةن و فتت  أح بيتت  اخءاتت   ح تتم  

 بتت  ة  احتت ة / أحب  تتح   ح بتتد ا عينتت ت إ تتس  رفتتح ا ءنمنتتح   بمعتت ل MSOا لتت    اتتل انلمتت ت ا نمتت   
   الأو 2000س ع ت رلام   ش ة إض قة  8س عح ض ق /  16مْ ف  رر     2 25ب  قح حرا ة 
 

 استحداث الكالس 

ي اتتت و   ا ن انتتتح فتتت  رتتتر   اع متتتح  15استتتءل اد ا اتتت د ات ا  تتتبنمح  ا ل  نتتتح اتتتل ا ءبتتت ن بعمتتتر  
ستتتم  لتتت  اتتتل  1 اا  ا   ا  تتتن     ا  تتت     اذ عطعتتتد بمشتتت  ط اع متتتح بمعتتت ل كمصتتت    اقتتتساق ا نا تنتتتح 

-100 تتا  ا    ثتتم  ضتتعد عطتتج ااقتتساق ا نا تنتتح فتت  د ا   زق قنتتح ح تتم   2ستتم 0.5ا  تتن     ا  تت     
  اتتت  ا متتت عم MS  25-50  اتتت  ح  يتتتح اتتت  انزتتت  عبتتتس  ستتت  100  اتت  ا  عنتتت ح  زق قنتتتح ح تتتم  250

 BA  Benzyl adenine    NAA  Naphthalene Aceticمتت ت ا نمتت  بءراكيتتس الءبجتتح اتتل انل

Acid: 0.25:  2.0    1.0:  1.0    0.50:  1.0    0.25:  1.0    0.0:  0.0  -   اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت لآت   
   عبس ا ء ا  و BA  :NAA  ال  1.0:  2.0    0.50:  2.0 



 

694 

 تغريد نواف

 ابتتتح ا م   حتتتح  فتتت  ذتتت ا   اعءبتتتر  اع0.0:  0.0ا لتتت    اتتتل انلمتتت ت ا نمتتت  بتتت  ءرايس   MS*  ستتت  
 وا اةث

 
 الإدامة الدورية لمزارع الكالس وتقدير الوزن الطري

  أستتت بنج   فتتتج ا لتتت  لأ اتتتل ا  ستتت  4-3تمتتتد إدااتتتح اتتتسا ع ا لتتت  لأ ا م تتتءل اح د  يتتت و اتتت   
  30 تم/ عطعتح  بعمتر  1ا غ ائ   أزيبد عن  ا من دق ا بننح ا ب   ثم ع م عبس عطج ان ستاح بمعت ل  

  ي اتت و اتتل ز اعءتت  ح تت  ا تت ز  ا طتتري  تت  بة تت ب ا جتتر  بتتيل  ز  ا  نتت ح  ا  15  اتتر    ي اتت و    عتت
 ا   ا   عب  ز اعح ا ل  لأ   ع  ذ كو

 
 تكوين الأفرع الخضرية من الكالس 

تءضمل عمبنح تل يل ا نا ت ت ال ا ل  لأ ارحبءيل   اا  تس يتءم فيزت  تلت يل اافترع ا لضتريح 
 تةجيس ذ ا اافرع عبس تل يل ا      وال ا ل  لأ   ا ث حنح تءضمل 

 ح تتتتتتتتتتتتتتت  ا لتتتتتتتتتتتتتتت  لأ ا م تتتتتتتتتتتتتتتءة ن اتتتتتتتتتتتتتتتل عطتتتتتتتتتتتتتتتج  اا  ا    ا  تتتتتتتتتتتتتتتن     ا  تتتتتتتتتتتتتتت     بمعتتتتتتتتتتتتتتت ل 
 MS  اتت  اتتل ا  ستت  ا ملصتتص  بءمتت يس  ذتت   ستت  50-40 تتم / عطعتتح اتت  لأ  عبتتس ستتط    1 

 ابغتتتتتتتتتتتتم /  ءتتتتتتتتتتتتر    معتتتتتتتتتتتت ل  NAA  1.0ابغم/ ءتتتتتتتتتتتتر  اتتتتتتتتتتتتج  1.0بءراكيتتتتتتتتتتتتس   BAا ةتتتتتتتتتتتت  ي عبتتتتتتتتتتتتس 
 ثلاثتتح اكتتر ات  لتت  اع ابتتح   ثتتم حجلتتد ا عينتت ت فتت   رفتتح ا ءنمنتتح فتت  ا لتتر   عطتتج / د        3 

 ا م ا  ة س ب  وو
 

 تجذير الافرع الخضرية المتكونة 

بعتتت  تلتتت يل اافتتترع ا لضتتتريح اسءرصتتتبد ذتتت ا اافتتترع  أزيتتت  عنزتتت  ب  يتتت  ا لتتت  لأ  عطعتتتد عنتتت  
ا ل    ال انلمت ت  MSح عبس ع ع تز  ب س دح اشرط ح د اع م   ثم ح بد ا س د ا   زق قنح ح  ي

 ا نم   غرل ت  يرذ و
 
 
 

ثانياً: المركبات القلويدية في البذور والأجزاء النباتية )الأوراق، السيقان والجذور( 

وكالس الاجزاء النباتية واوراق النباتات المتكونة من كالس نباتات 

 ..Raphanus sativas Lالفجل
 

 تحضير المستخلصات الكحولية 
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 تتم اتتل اتت  عينتتح  ا بتت     ااقتتساق  10    اذ اختت  Al-Daody  1998دري تتح  استتءل اد 
ا نا تنتتح  ا لتت  لأ  ا  ا  ا نا تتت ت ا مءل حتتح اتتل ا لتت  لأ   نا تتت ت ا ج تت   قججتتد فتت  ا جتتر  ب  قتتح حتترا ة 

%  ب  قتح 80ات  ايثت ح ل  100س عح ثم سة د ا عين ت  أضنف ا س ا  انزت   24مْ   م ة  37-40
 24ستت عح ثتتم تتترك فتت  ا ثلاقتتح  متت ة  24رك ا متتسيج ب ستت دح ا مةتترك ا لزر تت ئ   متت ة مْ  حتت50حتترا ة 

 س عح أخرى    ش  ا مةب ل بع ذ  ب س دح     ا ءرشن   حجظ ا راش  ف  ا ثلاقح  ةيل اسءعم   و
 

 عزل المركبات القلويدية 

ةتتتتد ا ضتتتتغ  تتتتم ترايتتتتس ا راشتتتت  ا نتتت تج فتتتت  ا ج تتتترة ا  تتت ب ح ب ستتتتءعم ل  عتتتت ق ا ءاليتتتر ا تتتت  ا  ت
  الإحلبيسيتح Electro Thermalا م زتس اتل شتراح   Rotary Vacuum Evaporatorا ملبلت  

  عتت  احءزتت ق عمبنتتح ا ءاليتتر  ا ةصتت ل عبتتس   تتج ح تتم ا راشتت  الاصتتب  أضتتنف ا تتس ا مةبتت ل ا مراتتس 
  بشك  تت  ي   اتج ا ءبريت  فت  حمت م ثب ت  OH4NHبضعح عطرات ال اةب ل ذي  ا ي  الاا حي م  

ا ءةريتتتك ا م تتتءمر  ةتتتيل حصتتت ل ا ءرستتتي  ا ل اتتت   ب ب يتتت ات   بعتتت ذ  تتتتم قمتتتج أشتتتا ا ا  ب يتتت ات   اتتتج
% اتتل 1  ثتتم   تت  ا راستت  بتتت r.p.m 1500  دعتت ئق  عبتتس ستترعح 5بعمبنتتح ا طتترد ا مراتتسي   متت ة  
    ثتتتتم أذيتتتت  ا راستتتت  فتتتت  امنتتتتح ان ستتتتاح اتتتتل ا لب  فتتتت  م   OH4NHاةبتتتت ل ذي   ا تتتتي  الاا حيتتتت م  

  وHarborne, 1973ين ت ف  ا ثلاقح  ةيل الاسءعم ل   حجلد ا ع
 

 Raphaiolالكشف عن المركب القلويدي )الرافايول( 

اسءل اد دري ء    بلشف عل ا  ب ي  ا معس ل ال ا م ءلبص ت ا لة  نح ا مةضرة  بعينت ت 
  ذم  :

 الكشف عن القلويد بوساطة اختبار دراجن دروف :  -1

  ف  ا لشف عل ا  ب يت  ب خت  بضتج عطترات اتل 1984خر     آ Wagnerاسءل اد دري ح   
اةبتت ل ا متت دة ا معس  تتح  لتت  عينتتح اتتل ا ءلبصتت ت  ا بتت    ااقساق ا نا تنتتح  ا لتت  لأ  ا  ا  ا نا تتت ت 

بشتتك  عطتترات انجصتتبح  تتتم  Whatman No.1ا مءل حتتح اتتل ا لتت  لأ  إذ  ضتتعد عبتتس     ترشتتن  
برت تت     دلا تتح اي  بنتتح عبتتس  قتت د ا مرااتت ت ا  ب ي يتتح   شتتز  بمةبتت ل د اقتتل د    ا تت ي يعطتت    تت   

 ف  ا عين ت ا ء  تم اخءا  ذ و
 الكشففف عففن قلويففد )الرافففايول( باسففتخدام تقنيففات كروماتوكرافيففا الطبقففة الرقيقففة -2

 Thin Layer Chromatography (TLC) : 

ابتتم    ابعتتت د  0.25ب تتتمك  Gاستتءل اد اا تتت اج ا سق قنتتح ا مغطتتت ة بمتت دة ذتتتلام ا  تتبنك قي    
 مْ   ف   تم  ضج ا عينت ت 40  دقن ح ف  ا جر  عن  حرا ة  30 سم  ذ ك بع  تنشنطز   م ة  20×20 

ا ءتت  عس تتد ستت ب    ا ءتت  خججتتد بكمنتتح ان ستتاح اتتل ا لب   فتت  م عبتتس احتت  درفتت  ا بتت ج بزي تتح ب تتج عبتتس 
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 Drummond Scientific Co.U.S.Aات يكر  ءر  20ااء اد خ  ا ب ايتح ب ست دح ااحب  تح ا شتعريح 
  بشتك  عمت دي   استءل م اةبت ل ا جصت  ا مءلت   اتل Tank  ثم  ضج ا ب ج ف  ا ة  يتح ا ل صتح  

 OH4MeOH : NHح تم  عبتس ا ءت ا     200ح تم :  3    بن تاحHarborne, 1976 طيتد   
 تتس ا نز يتتح مْ ا تتس حتتيل اكءمتت ل صتتع د اةبتت ل ا جصتت  ا25ا ة  يتتح ثتتم تراتتد فتت  د قتتح حتترا ة ا ملءبتتر 

دعت ئق  بعت  تمت م قج فت  يجةتص  5ااخرى اتل ا بت ج   ثتم تترك ا بت ج فت  رتر   ا ملءبتر  ن تف  مت ة 
ح ح ايءر عبن   ءة يت  ا اعتج ا ا تج ا منجصتبح  365  بط ل ا ق  UVبء بن  ااشعح ف   ا بنج  نح  
اقتتتل د     بعتتت    ا عينتتتح ا قن ستتتنح بعتتت  ارزتتت  ا بمةبتتت ل ا شتتتف د  fR ا   حءزتتت  اتتتج ستتترعح قريتتت    

احجصتت ل اتت  عينتتح اتتل ا عينتت ت  تتتم قنتت   ا م تت فح ا ءتت  عطعءزتت  اتت  ب عتتح اتتل ح طتتح ا ب ايتتح ا تتس حتت  
   لتت  اتتت دة اتتتل ا متتت اد ا معس  تتتح عبتتتس احجتتتراد fRا ن طتتح ا ءتتت  ت عجتتتد عنتتت ذ و  قنتتت   ستتترعح ا  ريتتت    

نتتح  قنتت   ستترعح ا  ريتت    ا   حءزتت  اتتج ستترعح ا  ريتت    بعينتتح ا قن ستتنح   استتءل اد اتتل ا مع د تتح الات
 Mikes, 1979و  

 
 
 
 

 ( = fR)سرعة الجريان 

 المسافة التي قطعتها العينة )النموذج(

 قطعها المذيبالمسافة التي 
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 النتائج والمناقشة

 .Raphanus sativus Lأولاً : الزراعة النسيجية لنباتات الفجل 

 . كفاءة التعقيم السطحي للبذور وانتاج البادرات السليمة 1

 ا   صتتتتر  NaOClأرزتتترت اخءاتتت  ات تعقتتتنم بتتت    ا ج تتت  بمةبتتت ل ذ يب اب  ايتتتد ا صتتت دي م 
دقن تح أعطتس حءت ئج أفضت   اذ ببغتد ح تاح  10ح تم اع تم   مت ة  2ح م ات ق ا طتر :  1   ا   ا مةب

%    تت  ك اعءمتت ت ذتت ا ا مع ابتتح فتت  تعقتتنم بتت    ا ج تت  فتت  ذتت ا ا اةتتثو حيتتث 100ا نا تتت ت ا  تتبنمح 
  و 1988ا  طة   سبم     ثبءد اج قة ذ يب  اب  ايد ا ص دي م ف  ا ءعقنم

ا مع تتم ا لتت    اتتل انلمتت ت ا نمتت  اتت    MSع متتح  ا ن انتتح فتت   ستت  ا  استتءل ام ا بتت    ا م
  و2006الائم  ب  قح ابيرة لاحا ت ب    ا ج    ا ةص ل عبس ب د ات سبنمح  ا ص     

 
 Raphanus. استحداث الكالس من الاجزاء النباتية المختلفة لنبات الفجل 2

sativus L. 

ابغتم  1.0بت  ءرايس  BA   NAAي عبتس ا ةت    MS  ا   ست  1  حظ ال حءت ئج  ا  ت  ل 
 ءر  ل  اتنزم  شت ج اثيترا عمبنتح استءة ان ا لت  لأ فت  قمنتج عطتج ااقتساق ا نا تنتح ا م تءل اح امت   /

      متتت  يعتتتسى ستتتب  ذ تتتك إ تتتس ا ء افتتتق بتتتيل انلمتتت ت ا نمتتت  ا مضتتت فح اتتتج ا زراتتت   3-1فتتت  ا شتتتك   
   ذ ا يءجق اج ا ع ي  اتل Badigannavar & Kuruvinashetti, 1996ا نا ت  ف  داخ  ا نا ت  

 و اذ Mohammad & Collin, 1979ا   اس ت ا مزمح بنش ق  استءة ان ا لت  لأ اتل حا تت ت عت ة  
%   طتتتج اا  ا   ا  88%   98%  فتتت  عطتتتج ا  تتتن    100ببغتتتد ح تتتاح استتتءة ان اتتت  لأ ا  تتت    

يتت  ا ن تتن    لتت  انزمتت   اةمتت  اختتءلا  استتء  بح الاقتتساق ا نا تنتتح لاستتءة ان ا لتت  لأ يعتت د ا تتس ا ءرا
  و 1990 عمر  

  ا  استتء  بح عطتتج ا  تت    لاستتءة ان ا لتت  لأ ا حتتد 1يءضتت  اتتل ذتت ا ا نءتت ئج فتت  ا  تت  ل  
تبيزتت  عطتتج ا  تتن    بينمتت  أرزتترت اا  ا   BA   NAAاافضتت  فتت  قمنتتج ا معتت الات ا ة  يتتح عبتتس 

ا ل  لأ   م  يعسى ا س اخءلا  ااقساق  اع  اسء  بح لاسءة ان ا ل  لأ  ا  سب  ا ءا يل ف  اسءة ان
  ا  يعتتتتسى ا تتتتس ا ط عتتتتح ا ل انتتتتح Negrutiu, 1978ا نا تنتتتتح فتتتت  اعتتتت اد ا للايتتتت  ا مرذبتتتتح  لاح  تتتت م  

Totipotency   ااتتتت  1990فتتتت  خلايتتتت  ااقتتتتساق ا نا تنتتتتح  عتتتت  تز  عبتتتتس الاستتتتءة ان  اةمتتتت   عمتتتتر  
استتءة ان   منتتج ا  طتتج ا نا تنتتح   لتتل  تتم  الا ستت ط ا ل  نتتح اتتل انلمتت ت ا نمتت  ف تت  حصتت  فيزتت  ب ايتتح

 ي ءمر حم  ا ل  لأ  تشكب و
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(: استحداث الكالس من الاجزاء النباتية المختلفة لنباتات 1الجدول)

+  BAالمدعم بتراكيز متباينة من ) MSفي وسط  .Raphanus sativus Lالفجل

NAA( و )2,4-D+ Kin) 

 %استحداث الكالس  منظمات النمو )ملغم / لتر(

NAA BA الجذور السيقان الأوراق 

0.0 0.0 - - - 

0.25 1.0 72 75 100 

0.50 1.0 83 72 100 

1.0 1.0 88 98 100 

0.25 2.0 80 86 96 

0.50 2.0 75 89 91 

1.0 2.0 89 91 98 

 5 7 14 معدل المدة الزمنية )يوم(

2,4-D Kin    

0.0 0.0 - - - 

0.5 1.0 60 75 90 

0.5 2.0 65 85 92 

0.5 3.0 72 88 95 

1.0 1.0 78 88 85 

1.0 2.0 70 83 87 

1.0 3.0 80 76 90 

 7 10 20 معدل المدة الزمنية )يوم(

 عطعح / اع ابح / قسق حا ت   30* اع ل  
 ب ايح اسءة ان   لل  م ي ءمر تل   ا ل  لأو -         
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 . .Raphanus sativus Lالكالس من اجزاء نباتات الفجل ( استحداث 1الشكل )

 
 . نبات فجل ناتج من البذور المعقمة.1
 BAملغم/لتر من كل من 1.0الحاوي على  MS: الاوراق( على وسط C: السيقان ، B: جذور ، A. الاجزاء النباتية )2

 .NAAو 

 NAAو  BAملغم/لتر من كل من 1.0لحاوي على ا MSيوماً( على وسط  30. مزارع كالس الاجزاء النباتية بعمر )3

A.كالس الجذور : 

B.كالس السيقان : 

C.كالس الاوراق : 

 

. تقفففدير الفففوزن الطفففري ونشفففوء الاففففرع الخضفففرية لكفففالس أجفففزاء نباتفففات الفجفففل 3

Raphanus sativus L. 

 ا     ا سيتتتت دة ا  اضتتتتةح  بتتتت ز  ا طتتتتري   منتتتتج اتتتت  لأ حاتتتت ت ا ج تتتت   اا  2أرزتتتترت حءتتتت ئج ا  تتتت  ل  
 تم   لت  عطعتح ات  لأ عبتس ا  ست  ا منءلت و اذ  قت  1ي ا  اتل بت ق ز اعتح   15ا  ن     ا       بع  ار   

   تتم يبيزتت  اتت  لأ ا  تتن    1.0ا  أفضتت  زيتت دة فتت  ا تت ز  ا طتتري   حلتتد فتت  اتت  لأ ا  تت    بمعتت ل زيتت دة  

2 

1 

3 

A B C 

A B C 
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ا  طعتح ا نا تنتح  ات ى عت  ة خلايت      م  يعسى ا  ب  ا س ح ع ا ن تنج ا نات ت   حت ع0.5   م ثم اا  ا   0.8 
   فضتتتلا عتتتل ت افتتتق ا مضتت   اتتتل انلمتتت ت ا نمتتت   ا مةءتتت ى Al-Safadi, 1990ا لتت  لأ عبتتتس الاح  تتت م  

  و Phillips, 1985ا  اخب   بزرا ح ت ا نا تنح  
عبتس تلت يل  BA   NAAابغم /  ءتر  لت  اتل  1.0ا منءل  ا ة  ي عبس  MS حجس ا  س  
   زيتتت دة 2  ا شتتتك   A   B لأ اا  ا   ا  تتتن     ناتتت ت ا ج تتت  امتتت  فتتت  ا صتتت  ة  اافتتترع ا لضتتتريح  لتتت 

   ا  سب  ا ءم يس يع د إ تس استءل ام اقتساق حا تنتح 2  ا شك   C   Dع دذ   ت  يرذ  ام  ف  ا ص  ة  
ح  يتتح عبتتس ا تتء ي ت ع  نتتح اتتل ا زرا حتت ت ا نا تنتتح ا  اخبنتتح  ا ءتت  بء ازحزتت  اتتج اتت  ا قتت د اتتل انلمتت ت 

 ,.Hartmann, et alحمتت  فتت   ستت  ا ءمتت يس ادت إ تتس حتتث ا لتت  لأ عبتتس تلتت يل الافتترع ا لضتتريح  

   حيتتتث ا  استتتءل ام  ا ستتت ط   ائنتتتح ح  يتتتح عبتتتس انلمتتت ت ا نمتتت  الا ا تتتين ت  ا  تتت يء ا ينين ت 2002
 و Regeneration  Street, 1977تعءبر ااس   ف  حم  ا للاي  ا مس  عح  ءل يل ا ل  لأ ا   بءم يس 

كمتت  ا  تمتت يس ا لتت  لأ ا م تتءة ن يعءمتت  عبتتس ستترعح الاح  تت م  ا نمتت   منشتت  ت ا  تت     الافتترع ا لضتتريح 
  و 2009 عب د  ا   نم   

 ارزتترت ا نءتتت ئج عتتت م ع ببنتتتح اتت  لأ ا  تتت    عبتتتس ا ءمتتت يس  تلتت يل الافتتترع ا لضتتتريح بتتت  ر م اتتتل 
ا  ا لتت  لأ اشتتءق اتتل ختت  خبتت ي ذات اخءاتت   ا ع يتت  اتتل ا ءتت اخلات ا زرا حنتتح  يعتت د ستتب  فشتتب  ا تتس 

  ا  يعتت د ا تتس ع اتت  ا نتت ع ا ناتت ت  فنمتت  يءعبتتق بنمطتت  Hartmann, 2002حشتت ط ارستتءنم  ضتت نف  
  وOzyigit, 2007ا   اث  ا  ابيزم   

 
 ( : الوزن الطري ونشوء الأفرع الخضرية من كالس اجزاء نباتات الفجل2الجدول )

Raphanus sativus L.  في وسطMS وي على الحاBA (1.0 ملغم/لتر و )

NAA (1.0.ملغم / لتر ) 

 مصدر الكالس
معدل الوزن الطري 

 *)غم(

 *تمايز الكالس

 المدة )يوم( عدد الأفرع

 20 3 1.5 الأوراق

 30 7 1.8 السيقان

 - - 2.0 الجذور

  م ا  لأ عن  ا س اعح / قسق حا ت  / اع ابح 1اكر ات   5* اع ل 
  م ية ن تم يس  -
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 Raphanus sativus( تمايز الافرع الخضرية المتكونة من نباتات الفجل 2الشكل )

L.  في وسطMS ( ملغم/لتر 1.0الحاوي على )BA ( ملغم/لتر 1.0و )NAA 

 يوماً. 30الخالي من منظمات النمو بعمر  MSوتجذيرها في وسط 
A .نشوء الافرع الخضرية من كالس الاوراق . 

B الخضرية من كالس السيقان.  . نشوء الافرع 

C  تجذير الافرع الخضرية المتكونة من كالس الأوراق في وسط  .MS .الخالي من منظمات النمو 

D  تجذير الافرع الخضرية المتكونة من كالس السيقان في وسط .MS .الخالي من منظمات النمو 
 

A B 

D C 
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 ثانيا: الكشف عن المركب القلويدي في العينات النباتية المختبرة 

 . Dragen droff. الكشف عن القلويد المعزول بوساطة اختبار دراجن دروف 1

استتتءل م اخءاتتت   د اقتتتل د     بلشتتتف عتتتل ا  ب يتتت  ا معتتتس ل اتتتل ا عينتتت ت ا نا تنتتتح  ا بتتت     الاقتتتساق 
مءل حح ال ا ل  لأ  حيث أثبءتد ا نءت ئج اي  بنتح ذت ا الاخءات    حيتث ا نا تنح  ا ل  لأ  أ  ا  ا نا ت ت ا 

 اعطد ا عين ت   ح و برت   ن و عن  اض فح ا ل شف ا يز و 
. الكشفففف عفففن القلويفففد المعفففزول باسفففتخدام تقنيفففة كروماتوكرافيفففا الطبقفففة الرقيقفففة 2

(TLC )Thin layer chromatography 

  TLCستتترعح قريتتت   ا ا تتتج ا منجصتتتبح فتتت    حتتتح     ا 3   ا شتتتك   3أرزتتترت حءتتت ئج ا  تتت  ل  
أكتت ت تشتتلنص حتت ع  احتت  اتتل ا  ب يتت ات  ذتت  ا رافتت ي ل    ستترعح ا  ريتت   اتتل ا بتت     عطتتج الا  ا  
 ا       نا ت ا ج   ا حد اط ب ح اج بعضز   اج سرعح قري   ا عينح ا قن سنح   ب يت  ا رافت ي ل ا ت ي 

  Andreu, 1982   0.59ا عينتح ا قن ستنح   ب يت  ا رافت ي ل   استءل م  بم   حتحو اذ ا حتد سترعح قريت  
  ذ ا ا يشير ا س ا  ا مرا  ا  ب ي ي ا معس ل ذ  عب ي  ا راف ي لو

 ذ  ا    ح   رعح  0.54اا  ب  ن اح   طج ا  ن    ف   ببغد سرعح قري   ا  ب ي  ا معس ل فيز  
 قري   ا عينح ا قن سنحو

ن اتج الايضنح ا ث ح يح يك   بم ء ى اعبتس فت  ا متسا ع ا ن تن نح  ا ضةد ا   اس ت ا   ق د ا 
  وSarin, 2005ال ا نا ت ت ا طبن نح  

  
( البقع المنفصلة من القلويد المعزول من البذور Rf(: سرعة جريان )3الجدول )

وكالس الأجزاء النباتية واوراق النباتات المتكونة منه لنباتات الفجل  والاجزاء النباتية

Raphanus sativus L. 

 (fRسرعة الجريان ) عدد البقع مصدر القلويد المعزول

 0.59 1 البذور

 0.59 1 الاوراق

 0.54 1 السيقان

 0.59 1 الجذور

 0.55 1 كالس الاوراق

 0.57 1 كالس السيقان

 0.55 1 كالس الجذور

 0.59 1 اوراق النباتات المتكونة من الكالس

Rf ( سرعة الجريان :Rate of flow) 

 

  ا  سترعح قريت   ا ا تج ا منجصتبح اتل ات  لأ حات ت ا ج ت  4  ا شتك   3ارزرت حءت ئج ا  ت  ل  
  عبس ا ءت ا    ذت  ا    تح   ترعح قريت   0.55   0.57   0.55ا  ن     ا       ببغد   – الا  ا  
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fR 1982  ح تت  ا  تت ا ل ا متت ا  ة فتت   0.59ا عينتتح ا قن ستتنح  عب يتت  ا رافتت ي لAndreu,   إذ ا   
ا متت ة ا ءتت  يمتتر بزتت  ا ناتت ت  اح تت ء  ختتلال ز اعءتت   اتت  يءعتترل  تت  اثنتت ق عمبنتتح ز اعءتت  فتت  الا ستت ط 

  وLarkin & Scowcroft, 1981ا غ ائنح  ادااء  ع  ترثر ف  امنح ا م اد ا جع  ح  
تنح فضلاو  بعين ت ا نا تنح تشير ا س  ق د ا مرا  حج   ف  ا م ءلبص ت ا نا  fRا  ت   ب قنم 

عل رز   ب عح  اح ة  ل  ا تءلبص حات ت  انت  امت  ببغتد سترعح قريت   ا  ا  ا نا تت ت ا مءل حتح اتل 
    ذ  اط ب ح تم ا    رعح قري   ا عينح ا قن سنح  عب ي ا راف ي ل و0.59ا ل  لأ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ور والاجزاء المعزول من البذ Raphaiol(: الكشف عن قلويد الرافايول 3شكل )

 .Raphanus sativus Lالنباتية )الاوراق ، السيقان والجذور( لنباتات الفجل 

 (TLCبتقنية كروماتوكرافيا الطبقة الرقيقة )

 

A .محلول القلويد المعزول من البذور : 

B  .محلول القلويد المعزول من الاوراق : 

C .محلول القلويد المعزول من السيقان : 

D د المعزول من الجذور.: محلول القلوي 

A B C D 
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 المعزول من الكالس المشتق من  Raphaiol(: الكشف عن قلويد الرافايول 4شكل )

واوراق النباتات  .Raphanus sativus L)اوراق، سيقان وجذور( نباتات الفجل 

 (TLCالنسجية بتقنية كروماتوكرافيا الطبقة الرقيقة )

 
A لويد المعزول من كالس الاوراق.: محلول الق 

B .محلول القلويد المعزول من كالس السيقان : 

C .محلول القلويد المعزول من كالس الجذور : 

D .محلول القلويد المعزول من اوراق النباتات النسجية : 

 
 

A B C D 
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