
البروتين الخام في  مصادر مختلفت من النتروجين على نسبت تأثير
 كوالح الذرة الصفزاءالمزكز العلفي 

 

 
شٌماء رجب فرحان،** هدى فاهم كامل ٭٭مصطفى طالب الخطٌب،٭د.جبار فرحان المعاضٌدي، ٭٭  

 كلٌة مدٌنة العلم الجامعة /قسم علوم الحٌاة٭

 مركز الهندسة الوراثٌة،قسم الاحٌاء المجهرٌة الصناعٌة٭٭

 دائرة البحوث الزراعٌة وتكنولوجٌا الغذاء

 765وزارة العلوم والتكنولوجٌا ، ص.ب 

 

 

 

 الخلاصة

ا ساماد سوسافات   (AMP)وجين )اليورياا ااااادف سوسافات انمونياو دراسة تأثير مصادر مختلفة من النتر تمت

 Saccharomyces cerevisiaeوريا سوسفاتية وكبريتات الامونيو (على نمو خميار  يا  (NP)نتروجين  

س  وسا  ياتاوف علاى كاوالذ الالر  الم املاة كيميايياا وميكانيكياا والماولال كمصادر للكااربون  باساتخدا  ت اناة 

% 4% والماولال 5اي   لانتاج بروتين ااادف الخلية .اظهرت النتااي   ان اساتخدا  اليورياا بنسابة التخمر الهو

%سا  المركاز ال لف .جاافت سا  22الاى 2,4اع ى اعلى نمو للخمير  أدى إلى زياد   نسبة البروتين الخاا  مان

+يورياا(  MAPتوليفاة) %ثا 17+كبريتات الامونيو (ايا  بلتات نسابة الباروتين MAPالمرتبة الثانية توليفة )

 ) PH5(  و°30%.نفالت التجاارف سا  اا انة ةازاز  بدرجاة اارار  13.125اي  بلتات نسابة الباروتين 
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Abstract 

 

          Defferent nitrogen Sources (Urea,monoammonium phosphate 

(MAP),Compound Nitrogen Phosphate Fertilizer (NP) ,Ammonium Sulphate 

(NH4)2SO4 and phosphate urea)were used as supplements for growing yeast 

(Saccharomyces cerevisiae )on fermentation medium containing 

10%crushed,processed corn cob and molasse as carbon source.Results 

revealed supplementation the medium with5% urea and 4% molasse gave the 

highest growth yield of yeast and increased the crude protein from2.4%(in the 

untreated corncob) to 22% after fermentation. The second nitrogen source 

effect was MAP+ammonium sulfate yealding 17%crude protein, while 

MAP+Urea yield      13.125%. The experiments were conducted in shaker 

incubator at 30cº,pH5,150rpm for 72hrs. 

 

 



 المقدمة

ي د البروتين الااادى الخلية من منتجات التكنولوجيا الرايد  والجدياد  للصاناعة الكيماوياة ااايايياة .وجاد        

يمكاان اسااتخدامها كماااد   لاييااة  Biomass)أن خلايااا البكتريااا والخمياار  وال االااف التااى تناات  بكميااات كبياار )

يااا مصااادر  لاييااة يمكاان تنميتهااا علااى س االات صااناعية) للايوانااات وكااللن لننسااان.  كمااا ت تباار ةاال  الخلا

industrial wastes( أو ناوات  جانبياة )by-products ويكاون الناات  ماصاوب كبيار مان الخلاياا التنياة )

بماتواةاا البروتينااى ي لااه عليهااا بااروتين ااااادف الخليااة. ان لهاال  الااياااف المجهريااة ال ابليااةعلى تاسااين نوعيااة 

التلايية المنخف ة وتاويلها الى مواد ناس ة لات قيمة  لايية عالية س لا عن تكاثرةا الساري  المواد لات ال يمة 

(. 4و۳‚۲‚۱وسهولة تنميتها والاتاك  سا   ارون انتاجهاا وت ادد الموادالاولياة التا  تساتخدمها كمصادر لل اقاة)

ن البااروتين و الاصااوب علااى ت اود اةميااة للاان البااروتين الناات  ماان خلايااا وايااد  الخلياة الااى ماتواةااا ال ااال  ما

بروتينات رخيصة لتتلية الايواناتا سإن الف ب يرج  أساساً إلى الت د  السري  س  علا  الت اناة الايوياةا لماا لا  

أى) -ساا  -ماان وسااايب جديااد  انتاااج ةاال  البروتينااات بصااور  اقتصااادية رخيصااة الااثمنا سل ااد كاناات  ااركة أى

I.C.Iب من أن أ مصن اً انتاج بروتين يصلذ كتلاف للايواناتا ول د كان المنت  ( بالمملكة المتاد  البري انية أو

التجاارف يسامى باساا  البارو ينا م تماداً علااى تاوياب المنتجاات الجانبيااة لصاناعة تكريار البتااروب إلاى مصااادر 

بترولياة  بروتينية  رخيصة تستخد  لتتلية الايوانات. ل د اظيت ت نيات إنتاج البروتين وايد الخلية مان مصاادر

س  الآونة انخير  باةتما  ب ض الادوب ال ربياةا كماا قامات منظماة انق اار ال ربياة المصادر  للبتاروب باإجراف 

ب ض دراسات الجدوى الاقتصادية الت  تو ذ  رور  الاةتما  بهلا الجانف من جوانف الت نية الايوياةا وللان 

نسبة للبروتين وتوق ات ال جز س  المست بب سواف بالنسبة س   وف الفجو  التلايية الت  ي ي ها الو ن ال رب  بال

الناميااة  Pseudomonas(. تاتااوى الخلايااا المجففااة لبكتريااا4للاااو  البي اااف أو بالنساابة لولبااان ومنتجاتهااا )

-40% من وزنها بروتينا كما تاتاوى خلاياا الخميار  الجاساة علاى ااوالى 69على نوات  بترولية على اوالى 

% سااى االااة ال االااف اخاالين بنظاار الاعتبااار أن 40-20بااروتين بينمااا تكااون النساابة اااوالى % ماان وزنهااا 50

 essentialالبروتيناااات مااان تلااان الكايناااات الدقي اااة تاتاااوى علاااى ا لاااف انامااااض انمينياااة انساساااية 

aminoacids  ماان وزنهااا الجااان 20م ارنااة بمااا تاتويااة اللاو ااياا   نجااد أن اللاااو  تاتااوى س اا  علااى %

% بروتينات من وزن  الجان.  اساتخدا  الباروتين الناات  عان 35ن بينما ياتوى سوب الصويا على اوالى بروتي

سااااى سرنسااااا واليابااااان  hydrocarbon wastesخلايااااا بكتيريااااة ناميااااة علااااى س اااالات ةيدروكربونيااااة 

 أن ةنااان وتااايوان...الو.وعلى الاار   ماان ةاال  الخصاااي  للبااروتين وايااد الخليااة كماااد   لاييااة للايااوانا إلا

م كلات تاد من استخدام  على ن اه واس .نتيجة ااتواية على نسبة عالية من  اناماض النووية قد ينت  عنا  

ب ض الخلب الم وى سى ب ض الايوانات. تختلن ال يمة التلايية لهاا اساف الوسا  المنماى عليا  انايااف الدقي اة 

ب اكب عاا  ا إلا أنا   %70-60 ح نسبة البروتين سيهاا ماننوع الكاينات الاية الدقي ة المستخدمة . تتراو واسف

الصاويا ومصاادر الباروتين الاياوان  تباين انخفااض ماتواةاا مان  عند م ارنة ةل  البروتيناات ما  باروتين ساوب

كماا أن ةال  البروتيناات مرتف اة سا  ماتواةاا مان .والسيستين ابينماا تتفاوه سا  ماتواةاا مان اللايساين المثيونين

مراعاا  ماتاوى الاامااض انمينياة  يت لاف  ارور   ماا. وكاللن  ناةاا باننزيماات B12 داعا Bسيتاميناات

( . يهادن ةالا الباا  الاى 5انرجناين والتربتوساان سا  اااب البكتيرياا) انساسية كالمثيونين س  االاة الخميار  و

لماولال( كمصادر استخدا  ب ض النوات  ال ر ية الزراعية والصناعية ) مساوه عراني  اللر  الصفراف و ا

كاربون  لتنمية الخمير  ب د ت زياز  بمصاادر نتروجينياة مختلفاة ودراساة تاأثير للان علاى نسابة الباروتين الخاا  

 المنت  . 

 

 المواد و طرائق البحث

 -:الاحٌاء المجهرٌة المستخدمة

 الم زولاااة مااان الخميااار  التجارياااة Saccharomyces cervisiae تااا  اساااتخدا  خميااار  ناااوع

sanayi.Amasya  اا  ماان الخمياار  التجاريااة ساا  الوساا  0,35تركيااة المن أ.ا اار الل اااح انبتااداي  بتنميااة 

(وا ان بدرجاة 5ماب مااف وعادب الال الهاادروجين  الاى )100   سكر ملاف س  0,75التلاي  المكون  من 

 ساعة.24  لمد  ° 30ارار  

 



 -:الوسط المستخدم

)ة ا  الالياان  NaoH ا  0,3الذ الالر  م اوناة و ا  كاو10مب ياتوف علاى   250استخد  دوره اجم  

دقي ااة وتاارن ليباارد وعاادب الال 15  لمااد °121مااب ماااف م  اار ع اا  الخلااي  بدرجااة ااارار  30كيمياويااا(و

 ا  0,4   مصادر نتروجينا  و 0,5مب من الل اح المن   و 5. ا ين الى مكونات الدوره 5الهدروجين  الى

 Shakingمااب ا و اا ت الاادواره ساا  الاا اانة الهاازاز )100مصاادر السااكر)المولال( واكمااب الاجاا  الااى

incubatorلجمياا  الم اااملات. جففاات الم اااملات °30ساااعة درجااة ااارار 72دور /دقي ةلمااد 100(بساارعة  

ساااعة وتاا  ت اادير النساابة الميويااة للنتااروجين ب ري ااةمايكرو 24  لمااد  °70بفاارن كهرباااي  عنااد درجااة ااارار  

دير الماتاااوى البروتينااا  مااان خااالاب  ااارف الماتاااوى النتروجينااا  (تااا  ت ااا6) Microkjeldahlhgjdكلاااداب

 .6,25بالم امب

 : المصادر النتروجٌنٌة المستخدمة

 استخدمت المصادر النتروجينية الاتية المنتجة من قبب ال ركة ال امة للفوسفات ال راقية  

( 4مونياااو  ا)(كبريتاااات الا3ا) MAP(اااااادف سوسااافات الامونياااو  2ا)NP(ساااماد سوسااافات  نتروجينااا  1) 

 ( يوريا سوسفاتية .5يورياا)

 المصدر الكاربونً المستخدم:

اسااتخد  المااولال كمصاادر كاااربون  )مخلفااات تصااني  البنجاار السااكرفام مب انتاااج السااكر ساا  الموصااب(ا بااين 

%رمااد 10,8%ساكر متااوب 1%راسيناوز و1اجا  ساكروزو\%وزن48التاليب الكيميااوف لا  ااتوايا  علاى 

 %نتروجين .1,7%ماف و18ة ير سكرية و% مواد ع وي20,7و

 

 النتائج والمناقشة

لترض الاستفاد  من كوالذ اللر  الصفراف الف ير  س  ماتواةاالبروتين  والتنية بالماتوى السليلوزف س  تتلية 

المجترات ت  و   برنام  باث  لترض رس  ماتواةاالبروتين  باستخدا  ت انة التخمر الهواي  ا إل اعتمدت 

المؤثر  س  نمو الخماير وانتاج الكتلة الايوية س د تمكن –والنتروجين –الكاربون –ل وامب الاساسية على ا

(من رس  نسبة البروتين س  الكوالذ الم املة بهدروكسيد الصوديو  )ة   كيمياي  ( وتنمية خمير  الخبز 7)

(cerevisiae Saccharomyces .وادخالها س  علايه المجترات ) 

 



 

 ( مخ   المخمر المستخد  لانتاج بروتين ااادف الخلية1ال كب)

 

( إن ةلا التتير س  التركيف الكيمياي  والبيولاوج  للكاوالذ ادى الاى تاساين ب اض مظااةر الاداف 8س د ا ار )  

 وزياد  الوزن الكل  للاملان المتلا  على المركز الميكروب  ال لف  .



 

أثير مصادر مختلفة من النتروجين الصناع  على زياد  نسبة البروتين الخا  س  كوالذ اللر  ( ت2 كب )

%4الم املة كيمياويا باستخدا  مولال  
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%نسبة البروتٌن   22 17 13.125 13.1 12.1 10.93 10.5 7 5



%س  كوالذ اللر  2(:تأثير مصادر نتروجينيةمختلفة على زياد  نسبة البروتين باستخدا  مولال 3 كب) 

ياالم املة كيمياو  

 cerevisiae (Saccharomyce) بينت النتاي  المستاصب عليها ان اس ب مصدر نتروجين  لنمو الخمير 

sمما ادى الى زياد  نسبة البروتين س  4% م  المولال بنسبة 5ةوبتوليفة اليوريا بنسبة  الكتلة الاية وانتاج %

( وة  متف ة م  2%) كب22بة البروتين المركز ال لف  المتكون من مساوه كوالذ اللر  الصفراف ال بلتت نس

 را /لتر بالا اسة الاى نفال التركيازمن 2,5كمصدر نتروجين  بتركيز  MAP(. ان استخدا  7ماتوصب الي  )

بتركيااز MAP%ا وسا  االاة اساتخدا  17ادى الاى تا ياه نسابة زيااد  سا  الباروتين بلتات  كبريتلات الآمونياو 

% ا وكانات ادناى 13,125بلتات نسابة الباروتين الخاا  سا  الخلاي    د  /لترم  نفل التركيز من اليوريا س2,5

%(.مان 5نسبة بروتين قد تا  ت عند استخدا  اليوريا الفوسفاتية كمصدر نتروجين  ايا  بلتات نسابة الزيااد  )

خلاب ما ت د  سان استخدا  اليورياا كمصادر نتروجينا ا كاان الاس اب سا  الاصاوب علاى اعلاى زيااد  سا  نسابة 

%(كمصادر للكااربون 2%(ا وان الت ليب من نسبة الماولال سا  الوسا  الزرعا  )22ن الخا  ال بلتت )البروتي

(ا س اد تا  الاصاوب علاى اعلاى نسابة 3ادى الى انخفاض س  نسابة الباروتين لانفل المصادر النتروجينا  ) اكب 

  اااين اليوريااا %(عناادما اسااتخدمت اليورياا وااااادف سوساافات الامونياو  كمصاادر نتروجيناا  ا سا19للباروتين )

%(بروتين س  الوس  الزرع  المستخد  وكانت كبريتات الامونيو  م  ااادف سوسفات 17,5لوادةا قد ا  ت )

%( . ان استخدا  مصادر اخارى للساكريات مان قباب الباااثين 7,5الامونيو  الا  ن س  زياد  نسبة البروتين)

( ا وكالالن عناد ا ااسة باوب 9نسابة الباروتين ) %( ادت الاى زيااد 6,4,2مثب بلور التمر  بتركيازات مختلفاة)

(. 10الب ير  بنفل النسف لانتاج البروتين ااادف الخلية ايا  ادت الاى زيااد  بالكتلاة الاياة  وزيااد  الباروتين )

(ننتاااج بااروتين ااااادف الخليااة ماان الم اات ات النف يااة )الكاااوب الاثيلاا  والاانف  11ساا  دراسااة اخاارى قااا  بهااا )

از كمصدر للسكر وال اقة من ار يات ما ات الوقود والمصاس  ومراف السايارات (ولالان الابيض وزيت الت

( ان استخدا   رش 12. ا ارت )(Candida sp,Bacillus Sabtilisبتنمية نوعين من الااياف المجهرية )

لمختل ااة الجاابن )الماازاب منااة البروتين(كوساا  زرعاا  لانتاااج بااروتين ااااادف الخليااة باسااتخدا  ت نيااة الماازارع ا

 Streptococcus lactis + Streptococcus cremorisالمتكون من بادفف الجبن المتكون من بكتريا)

 Candidia utilis • Aurobasidium وcerevisiace Saccharomyces مااا  الخميااار 

pullulansدف اوباساتخدا  الماازارع المفاارد  اياا  كاناات النتاااي  تفااوه المزرعااة المختل ااة بانتاااج بااروتين ااااا

الخلياة علاى المزرعاةالمفرد .ان اةميااةانتاج باروتين اااادف الخليااة  تكاون سا   كلفااة الانتااج ال ليلاةوللن  لكثاار  

الماد  الخا  وامكانية الاصوب على نات  اكبر اكما ان قيمة البروتين التلايية عالية الاى جاناف خلاو  مان السامية 

ن الباروتين انااادف الخلياة اقاب كلفاة  وي لاب مان تلاو  البيياة عند تجربتة كتلاف للايواناتا كما اثبت البااثين ا

على الوس  ألتخميرف الصلف الالف  يااوف علاى  niger  Aspergillusبتنمية   (  15(ا وقد قا ) 14و13)

ق ااور الاارز اياا  لااااظ إن أس ااب مصاادر للنتااروجين للاصااوب علااى أعلااى نساابة بااروتين باسااتخدا  نتاارات 

  الصوديو .
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