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 ملخص البحث:

العز )مزروعة بصنفي الحنطة الناعمة ات تربة متبقي ردراسة تأثينفذت تجربة البيت السلكي ل
مرحلتي نمو )بادرة ونضج( وبالخضري والجذري  الحلبة بجزأيها مع متبقيات مزوجةالمو  (-3-تلعفر  و

ضحت أو ، و جميع البيانات للتحليل الاحصائي على نمو نباتات الحلبة )صنف هندي ( ، خضعت
ي تربة صنف الحنطة العز على تلك المزروعة بعد صنف النتائج تفوق نباتات الحلبة المزروعة ف

فترة بقاء اقصى مساحة ومدة بقاء اقصى اغلب دلالات النمو الفسيولوجية )في  -3-الحنطة  تلعفر 
وحاصل البذور . من جانب اخر تفوقت  النسبي كتلة والمساحة النسبية للورقة ( وفي محتوى المائي

قصى )وفترة بقاء أ الفسيولوجية دون متبقيات الحلبة في دلالات النمونباتات الحلبة المزروعة في تربة ب
للورقة وحاصل البذور ( مقارنة مع تربة المتبقيات ولم يكن  مساحة ورقية ومحتوى الماء النسبي

في اغلب صفات دلالات النمو باستثناء ارتفاع قيم كل من فترة بقاء اقصى  تأثيرلمرحلتي النمو 
 .قيات مرحلة البادرة وفي صفة الكفاءة التمثيلية في متبقيات مرحلة النضجمساحة ورقية في متب
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Abstract: 
Experimental studies were conducted in a wire house .It includes 

evaluating  the effect of soil remnant  which had been planted with two cultivar 

of wheat(Al-ize and Talafar-3-) when mixed previously with remnant of 

fenugreek plant with both ,shoots and roots parts and with two stage s of  
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growth (seedlings and mature) on the growth of fenugreek plants (cultivar 

Indian) All data were subjected to statistical analysis. The results showed 

superiority of fenugreek plants grown in soil cultivar wheat Al – ize  that was  

planted on soil previously had a groining  wheat class Talafar -3- in most of the 

physiological parameters of growth (leaf area duration (LAD), Biomass 

duration (BMD), Leaf area ratio (LAR), Relative water content and grain yield. 

On the other hand, fenugreek plants grown in soil without fenugreek residue 

has overtaken in physiological parameters (Leaf area duration (LAD), relative 

water content grain yield) compared with the soil residues . which did not show 

the impact of the two phases of growth in most of the characteristics of growth,  

except for high values of each of leaf area duration (LAD) in seedling stage 

residue, and (NAR) in mature stage residue.  

 
 المقدمة:

ا تتعددرا النباتددات الددى المركبددات التضددادية يتددأثر نموهددا وتطورهددا وتمددمل التددأثيرات المرئيددة عندددم
تثبددددديت أو تدددددأخير افنبدددددات وانخفددددداا فدددددي يدددددوه المجمدددددوع الخضدددددري والجدددددذري وتعدددددد هدددددذ  التدددددأثيرات 
المورفولوجيدددة هدددواهر ثانويدددة لتييدددرات أوليدددة سدددببتها العديدددد مدددن التدددأثيرات المتخصصدددة علدددى المسدددتوى 

( التضدددداد الحيددددوي باندددد  هدددداهرة تن دددديم وسدددديطرة 2004وجماعتدددد  ) pengي والجزيئددددي ، وعددددر  الخلددددو 
كيميائية في الان مة البيئية الطبيعية والتدي تمدكل يليدة لتكييد  أو م ءمدة بيئيدة للكائندات الحيدة . يعدد 

تركيدددز عمدددر النبدددات مدددن العوامدددل المهمدددة فدددي تحديدددد المثبطدددات التدددي تحويهدددا أجدددزا   المختلفدددة ، ا  ان 
مركبددددات التضدددداد الحيدددداتي يددددزداد بااديدددداد عمددددر أجددددزاء النبددددات بالاعتمدددداد علددددى حالتدددد  الفسددددلجية و لددددك 
لاخدددت   كميدددة ونوميدددة المركبدددات المختلفدددة المنتجدددة خددد ه مراحدددل النمدددو المختلفدددة أثنددداء دورة حياتددد  

(Wallsted  1997ويخرون،Einhellig وWaller (1999 و. )مركبات ان نبات المعير يطلق ال جد
التضادية في الفترة مابين انبثاق  ومرحلة تكوين الورقة الأولى اما نبات القمح فيطلق هذ  المركبات بعد 

 ,1992و Nunez-  Ormemeno  ،1991و  Perozيددو) ) 14و10ان يصددل عمددر النبددات الددى 

petho ) 
ات ( تددددأثير اهددددرة المددددمن ضددددمن مراحددددل نمددددو مختلفددددة )البددددادر 1999ويخددددرون ) Maciasوبددددين 

والاسددتطالة والااهددار والنضددج ( وتأثيرهددا فددي انبددات ونمددو نباتددات المددعير والحنطددة والر دداد وبددين بددان 
مرحلة الااهار كانت تمتلك تأثيرا تضداديا واضدحا ل ندواع المختبدرة مقارندة مدع بقيدة المراحدل ، وقدد وجدد 

Spitters وKramer (1986   اخدددت )ي وصدددافي صدددنف مدددن الحنطدددة فدددي معدددده النمدددو النسدددب 12
التمثيدددل الضدددوئي ونسدددب مسددداحة الأوراق ونسدددبة وان الأوراق خددد ه مراحدددل مختلفدددة مدددن عمدددر النبدددات 

 وكذلك وجدا انخفاضا في جميع هذ  الصفات بتقد) النبات بالعمر.

( تأثير مخلفدات السدلجم والدذرة والحنطدة المضدافة الدى التربدة فدي انبدات البدذور 2004بين سعيد )
معير فقد حصل اختزاه معنوي في نمو نباتات المعير الناميدة فدي التدرل الحاويدة والنمو لصنفين من ال
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على مخلفات مقارنة مع تربة المقارندة وحصدوه نقصدان فدي الدوان الجدا  للمجمدوع الخضدري والجدذري 
( ان اضددافة مخلفددات جددذور وسدديقان نبدداتي 2007ومحتددوى الكلوروفيل.كمددا أوضددح فيصددل ويخددرون ) 

تربدددة اههدددرت تدددأثيرا تثبيطدددا فدددي صدددنفي الحنطدددة الناعمدددة مدددن خددد ه التدددأثير فدددي المدددمر والجدددت الدددى ال
ويخدرين  Akmalالمساحة الورقية وكمية الكلوروفيل في الأوراق ومحتدوى المداء النسدبي . وبيندت نتدائج 

( ان المسددتخلا المددائي لنبددات الحلبددة وبتراكيددز مختلفددة ادى الددى تنمدديت نمددو بددذور الحلبددة بعددد 2010)
ون ددرا لقلددة الدراسددات المتددوفرة عددن تحليددل النمددو فددي الحنطددة ولتقددويم التددأثير المتبقددي للتربددة  سددبعة ايددا)

المزروعددددة سددددابقا بصددددنفي الحنطددددة والمخلويددددة مددددع متبقيددددات الحلبددددة فددددي النمددددو وبعدددد  دلالات النمددددو 
 الفسيولوجية لنباتات الحلبة جاءت الدراسة الحالية.

 
 مواد العمل وطرائقه:

بة في مرحلدة البدادرة ومرحلدة النضدج مدن احدد الحقدوه الزراميدة فدي منطقدة تدل قلعت نباتات الحل 
ثدم جلبدت الدى المختبدر وتركدت فدي البيدت الب سدتيكي  2009-2010اسقف/ قضاء تلكيد  فدي الموسدم 

لمدة اسبوع كي تجف وقطعت الى قطدع صدييرة ويحندت بمطحندة كهربائيدة وحفدق مسدحوق النبدات فدي 
غدددم مدددن 3مختبدددر لحدددين اسدددتخدام  فدددي الدراسدددات ال حقدددة ، تدددم اضدددافة علدددب ب سدددتيكية فدددي هدددرو  ال

غدم  100متبقيات الحلبة في مرحلتي النضج والبدادرة وبجزأيهدا الخضدري والجدذري كد  علدى حددة  لكدل 
( سدم واضدي  لكدل سدندان  لتدر 24( كيدم وقطدر )4من التربة ثم وضعت فدي سدنادين ب سدتيكية سدعة )

طددداء مدددن الندددايلون المثقدددب للتهويدددة  وتركدددت فدددي البيدددت السدددلكي لفتدددرة مددداء وسددددت فوهدددات السدددنادين بي
تحضين ث ثة اسدابيع وبعدد الانتهداء مدن تحضدير المعدام ت ارعدت بدذور صدنفي مدن الحنطدة الناعمدة 

وسقيت جميع  2010/12/19 بذور في السندانة وبتاريخ  10( في السنادين وبواقع -3-)العز وتلعفر 
ايددا) مددن البددزو  خففددت  10مددن السددعة الحلقيددة  وبعددد  75%مددن المدداء لحددد السددنادين بكميددات متسدداوية

، وفددي  2011/6/1البدادرات الدى خمسددة وبواقدع ثد ا مكددررات للمعاملدة الواحدددة وتدم انهداء التجربددة فدي 
بدددذور مدددن  10تجربدددة فددي البيدددت السدددلكي فقدددد ارعدددت  ءتدددم اجدددرا 2011-2012الموسددم الزراعدددي الثددداني 
وواعدت النباتدات  2011/12/25هنددي ( فدي جميدع المعدام ت السدابقة بتداريخ نباتات الحلبدة ) صدنف 

داخل البيت السلكي بصورة عموائية وبواقع ست مكررات لكل معاملة وبعد أسبوعين مدن البدزو  خففدت 
البددادرات الددى خمسددة وخدد ه مدددة التجربددة كانددت السددنادين تسددقى عنددد الحاجددة للمحاف ددة علددى المسددتوى 

تددم اخددذ قياسددات النمددو الاولددى للعينددات النباتيددة وبعددد مددرور  2012/3/4نفسدد  ، وفددي الريددوبي الأولددي 
بعد  2012/5/13ث ثين يوما تم اخذ قياسات النمو الثانية وتركت السنادين الاخرى ا  تم حصادها في 

ضدر بلو  النباتات النضج فقد بدأت بالاصفرار وبدأت القرنات بالتيبن والبدذور بدالتحوه مدن اللدون الاخ
 الى الاصفر مع ايادة ص بتها وتم دراسة حاصل البذور الكلي .
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 الصفات المدروسة :

مدددة بقدداء اقصددى كتلددة حيويددة للنبددات أو مددا يسددمى مدددة بقدداء انتددا  المددادة الجافددة ) غددم / اسددبوع(  .1
Biomass Duratiom (B. M. D  ، 1990( حسب المعادلة )ميسى ) 

2

)12(21
 B.M.D

TTWW 
 

( حسددب L. A. D) Leaf Area Duration/اسددبوع (  ²اقصدى مسدداحة ورقيددة )دسدمفتدرة بقدداء  .2
 Harper( وبالاعتمدددداد علددددى المعادلددددة المددددأخو ة مددددن 1986ويخددددرون ) Hoogenboomيريقددددة 

(1977) 

2

)12()12(
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
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( اعتمددادا علددى L. A. R) Leaf Area Ratio/ غددم اسددبوع (  ²المسدداحة النسددبية للورقددة )دسددم .3
 ( حسب المعادلة :1967) Radfordيريقة 
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(  حسددب N. A. R) Net Assimilation Rate/اسدبوع ( ²الكفداءة التمثيليددة للنبدات ) غم/سددم .4
 ( كما في المعادلة 1967) Radfordيريقة 
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( حسدب يريقدة  R. G. R) Relative growth rateمعدده النمدو النسدبي للنبدات غدم / اسدبوع  .5
Radford (1967 ) 
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


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( حسدب الطريقدة المتبعدة مدن R. W. C) Relative Water Contentمحتدوى المدائي النسدبي  .6
Schon – Feld ( ( بالستخدا) المعادلة الاتية :1988ويخرين 

       
  النسبي%=   محتوى الماء 
 

 -حاصل البذور الكلي الجا  )غم( حيث ان  :
LA  المساحة الورقية للنبات = 
W  الوان الجا  للنبات = 
(2T- 1T( فترة الزمن بين القرائتين = )30 ) يوما 

 الوزن الجاف –الوزن الطري 

 *100 

 الوزن الجاف –الوزن الانتفاخي 
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بن دددا) التجدددارل  CRDوفدددق التصدددميم SAS(1996)حللدددت النتدددائج احصدددائيا حسدددب برندددامج 
 5%ابية بوساية اختبار دنكدن المتعددد الحددود عندد مسدتوى احتمداه العاملية وقورنت المتوسطات الحس

 (. 1980)الرأوي وخلف الله 
 

 النتائج

 (  B. M. Dمدة بقاء اقصى كتلة حيوية للنبات ) 1-

تعددد الكتلددة الحيويددة للنبددات معيددارا دقيقددا للنمددو وتجميددع المددادة الجافددة فددي النبددات وهددي دالددة للددوان 
( حصدوه تفدوق معندوي لنباتدات الحلبدة المزروعدة فدي التدرل 1ئج الجدوه )الحي في النبات .توضح نتا

فددي  33.8%وبنسددبة  -3-المزروعددة سددابقا بصددنف العددز مقارنددة مددع التددرل المزروعددة بصددنف تلعفددر 
صددفة مدددة بقدداء اقصددى كتلددة حيويددة . وفيمددا يخددتا بتددأثير اضددافة المتبقيددات النباتيددة تفوقددت النباتددات  

اضددديفت اليهدددا متبقيدددات المجمدددوع الجدددذري لنباتدددات الحلبدددة مقارندددة مدددع تدددرل  المزروعدددة فدددي التدددرل التدددي
%( علددى التددوالي فددي حددين تفوقددت نباتددات 105.3و14.8متبقيددات المجمددوع الخضددري والمقارنددة بنسددبة )

الحلبددة المزروعددة فددي تددرل المضددافة اليهددا متبقيددات نباتددات الحلبددة فددي مرحلددة النضددج قياسددا مددع مرحلددة 
وفيددددا يخددددا تددددأثير تددددداخل المتبقيددددات ومراحددددل النمددددو فقددددد تفوقددددت النباتددددات  17.6%البددددادرة  وبنسددددبة 

المزروعدددة فدددي التدددرل المضدددافة اليهدددا متبقيدددات المجمدددوع الجدددذري فدددي مرحلدددة النضدددج مقارندددة مدددع بددداقي 
مراحل النمدو ( فدان اقدل قيمدة ههدرت ×المتبقيات ×المعام ت وفيما يتعلق التداخل الث ثي )الاصنا  

والمضدافة اليهدا  -3-ات الحلبة المزروعة في تربة مزروعة سابقا بصدنف الحنطدة تلعفدر كانت في نبات
 متبقيات المجموع الخضري في مرحلة النضج قياسا الى بالمعام ت الاحدى عمر الباقية .
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( تأثير الترب المزروعة سابقا بصنفي الحنطة والمضافة اليها متبقيات 1جدول )

)غم / اسبوع  B.M.Dحلتي نمو في مدة ابقاء اقصى كتلة حيوية نبات الحلبة في مر

 ( لنباتات الحلبة .

 مرحلة النضج مرحلة البادرة متبقيات الحلبة اصناف الحنطة
 ×الاصناف

 المتبقيات

تأثير 

 الأصناف

تأثير 

 المتبقيات

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

18.384ef 

32.280 c 

34.590 c 

18.384ef 

53.535 a 

21.810 e 

18.384 d 

42.908 a 

28.200 c 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

13.920Hg 

17.115 fg 

27.420 d 

13.920Hg 

12.555 h 

48.825 b 

13.920 e 

14.835 e 

38.123 b 

  

 ×الاصناف

 مراحل النمو

 العز

 -3-تلعفر 

28.418 b 

19.485 d 

31.243 a 

25.100 c 
 

29.830 a 

22.292b 
 

 ×المتبقيات 

 مراحل النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

16.152 d 

24.698 c 

31.005 b 

16.152 d 

33.045 ab 

35.318 a 

  

16.151 c 

28.871b 

33.161 a 

تأثير مراحل 

 النمو
 23.951 b 28.171 a    

فروق معنوية عند مستوى المتوسطات التي تحمل احرفا متشابهة لا يوجد بينها 

 حسب اختبار دنكن. 5%احتمال 

 

 ( .L. A. Dفترة بقاء اقصى مساحة ورقية ) 2-

( تمددير الددى مدددة ثبددات أو بقدداء مسدداحة  .L. A. Dان قدديم فتددرة بقدداء اقصددى مسدداحة ورقيددة ) 
( تفددوق نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي تددرل 2الأوراق خدد ه فتددرة نمددو المحصددوه .يتضددح مددن الجدددوه )

فدي صددفة  -3 -ارعدت سدابقا بصددنف العدز بالقيددان مدع النباتددات المزروعدة فدي صددنف الحنطدة تلعفددر 
فددي حددين لددم ت هددر فروقددات معنويددة فددي نباتددات الحلبددة  4.9%فتددرة بقدداء اقصددى مسدداحة ورقيددة بنسددبة 

 المزروعة في تربة اضيفت اليها متبقيات المجموع الخضري والجذري لنباتات الحلبة الا انها انخفضدت
( علدى التدوالي وفيمدا يخدا تدأثير 7.33%و 4.0معنويا عن ترل المقارنة ) بدون متبقيات ( وبنسدبة )

اضافة متبقيات نباتات الحلبة وبفترتي نمو )مرحلة البادرة والنضج( تفوقت نباتات الحلبة المزروعة في 
النضدج وفيمدا يتعلدق  مقارندة مدع مرحلدة 13.3%تربة متبقيات نباتات الحلبدة فدي مرحلدة البدادرة وبنسدبة 

بتأثير تداخل الاصنا  والمتبقيات فقد تفوقت نباتات المزروعة في تربة الصنف العز في تربة المقارنة 
مقارنة بتربة متبقيات المجموع الخضدري والجدذري فدي حدين تفوقدت النباتدات المزروعدة فدي تربدة صدنف 

ع الجددذري مقارنددة مددع تربددة المقارنددة فددي تربددة التددي اضدديفت اليهددا متبقيددات المجمددو  -3-الحنطددة تلعفددر 
وتربة المجموع الخضري في حين أههرت النباتات المزروعة فدي تربدة صدنف العدز التدي اضديفت اليهدا 
 متبقيات مرحلة البادرة مقارنة مع بقية المعام ت نتيجة لتأثير التداخل بين الاصنا  ومراحل النمو.
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نطة والمضافة اليها متبقيات نبات تأثير الترب المزروعة سابقا صنفي الح (2جدول)

/اسبوع (  ²)دسم  .L. A. Dالحلبة في مرحلتي النمو في بقاء اقصى مساحة ورقية 

 لنباتات الحلبة.

 مرحلة النضج مرحلة البادرة متبقيات الحلبة اصناف الحنطة
 ×الاصناف

 المتبقيات

تأثير 

 الأصناف

تأثير 

 المتبقيات

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 مجموع الجذريال

68.862 c 

76.695 b 

68.870 c 

68.862 c 

55.705 d 

16.920 f 

68.862 a 

66.200 a 

42.895 c 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

51.533de 

49.515 e 

53.640ed 

51.533de 

49.050 e 

83.700 a 

51.533 b 

49.283 b 

68.670 a 

  

 ×الاصناف

 مراحل النمو

 العز

 -3-لعفر ت

71.476 a 

51.563 c 

47.162 d 

61.428 b 
 

59.318 a 

56.495 b 
 

 ×المتبقيات 

 مراحل النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

60.198 a 

63.105 a 

61.255 a 

60.198 a 

52.378 b 

50.310 b 

  

60.198 a 

57.741 b 

55.783 b 

تأثير مراحل 

 النمو
 61.519 a 54.295 b    

متوسطات التي تحمل احرفا متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى ال

 حسب اختبار دنكن . 5%احتمال 

 
 (  L. A. Rالمساحة النسبية للورقة )3. 

( النسددبة بددين انسددجة البندداء الضددوئي وانسددجة التددنفن   L. A. Rتمثددل نسددبة مسدداحة الأوراق )
فددي  5%( الددى وجددود تفددوق معنددوي عنددد مسددتوى احتمدداه 3الكليددة فددي النبددات .وتمددير نتددائج الجدددوه ) 

نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي التددرل المزروعددة سددابقا بصددنف الحنطددة العددز فددي المسدداحة النسددبية للورقددة 
فددي حددين لددم  -3-مقارنددة مددع تلددك النباتددات المزروعددة فددي تددرل صددنف الحنطددة تلعفددر  33.9%وبنسددبة 

بمتبقيات المجموع الخضدري والجدذري لنباتدات الحلبدة وتدرل ت هر فروقات معنوية نتيجة معاملة الترل 
المقارنة الا ان  حصل تفوق معنوي لنباتات الحلبة المزروعة في ترل متبقيات نباتات الحلبة في مرحلة 

وفيمدا يتعلدق بتدداخل المتبقيدات مدع مراحدل النمدو فدان  32.5%البادرة مقارنة مع مرحلة النضدج وبنسدبة 
لنسددبية للورقدددة حصددلت فددي النباتددات المزروعددة فدددي التددرل المضددا  اليهددا سدددابقا اعلددى قيمددة للمسدداحة ا

متبقيددات المجمددوع الجددذري ولمرحلددة البددادرة قياسددا مددع بدداقي المعددام ت وقددد تددم الحصددوه علددى النتيجددة 
نفسددها بتددأثير التددداخل الث ثددي فقددد تفوقددت النباتددات المزروعددة فددي التددرل المضددافة اليهددا سددابقا متبقيددات 

 وع الجذري ولمرحلة البادرة في ترل المزروعة سابقا بصنف العز .المجم
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تأثير الترب المزروعة سابقا بصنفي الحنطة والمضافة اليها متبقيات  (3) جدول

/غم  ²( )دسم  L. A. Rنبات الحلبة في مرحلتي النمو في المساحة النسبية للورقة )

 اسبوع ( لنباتات الحلبة ./

أصناف 

 الحنطة
 مرحلة النضج مرحلة البادرة يات الحلبةمتبق

 ×الأصناف

 المتبقيات

تأثير 

 الأصناف
 تأثير المتبقيات

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

0.0703bc 

0.0418bc 

0.1610 a 

0.0703bc 

0.0427bc 

0.0356 c 

0.07033b 

0.04227bc 

0.09830 a 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 المجموع الخضري

 ع الجذريالمجمو

0.0570bc 

0.0460bc 

0.0442bc 

0.0570bc 

0.0860 b 

0.02517c 

0.05700bc 

0.06600 b 

0.03468 c 

  

 ×الاصناف

 مراحل النمو

 العز

 -3-تلعفر 

0.0910 a 

0.0490 b 

0.0495 b 

0.0560 b 
 

0.0703 a 

0.0525 b 
 

 ×المتبقيات 

 مراحل النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

0.0636 b 

0.0439cb 

0.1026 a 

0.0636 b 

0.0643 b 

0.0303 c 

  

0.0636 a 

0.0541 a 

0.0664 a 

تأثير مراحل 

 النمو
 0.07006a 0.05280b    

المتوسطات التي تحمل احرفا متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 

 حسب اختبار دنكن . 5%احتمال 

 

 (  N. A. Rالكفاءة التمثيلية للنبات : )  4.

( أو مايسددمى بمعددده صددافي نددواتج التمثيددل تعبددر عددن  N. A. Rان الكفدداءة التمثيليددة للنبددات ) 
 الزيادة في نواتج التمثيل واغلبها من التمثيل الضوئي بوحدة المساحة للأوراق والوقت .

( الى عد) حصوه فروقات معنوية في نباتات الحلبة المزروعة في الترل 4تمير نتائج الجدوه )
( فددي حددين تفوقددت نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي -3-المزروعددة سددابقا بصددنفي الحنطددة ) العددز وتلعفددر 

تدرل المضددافة اليهدا متبقيددات المجمددوع الخضدري قياسددا مددع النباتدات المزروعددة فددي تدرل بدددون متبقيددات 
بقيددات وفيمددا يخددا تددأثير مراحددل النمددو فقددد تفوقددت نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي تددرل مضددافة اليهددا مت

قياسا مع مرحلدة البدادرة وعندد الن در الدى  52.6%نباتات الحلبة في مرحلة النضج وبليت نسبة التفوق 
الجدددوه  اتدد  ن حددق تفددوق نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي التددرل المزروعددة سددابقا بصددنف الحنطددة العددز 

م ت نتيجددة تددداخل والمضددا  اليهددا متبقيددات المجمددوع الخضددري لنباتددات الحلبددة مقارنددة مددع بدداقي المعددا
الاصنا  والمتبقيات ونتيجة تدداخل المتبقيدات ومراحدل النمدو تفوقدت نباتدات الحلبدة المزروعدة فدي تدرل 
المضددافة اليهددا متبقيددات المجمددوع الخضددري فددي مرحلددة النضددج قياسددا مددع المعددام ت الخمسددة الاخددرى 

 والتي لم ت هر بينها فروقات معنوية .
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روعة سابقا بصنفي الحنطة والمضافة اليها متبقيات تأثير الترب المز (4) جدول

 ²(  )غم/دسم N. A. Rنبات الحلبة في مرحلتي النمو في الكفاءة التمثيلية للنبات : ) 

 اسبوع ( لنباتات الحلبة ./

اصناف 

 الحنطة
 مرحلة النضج مرحلة البادرة متبقيات الحلبة

 ×الاصناف

 المتبقيات
 تأثير المتبقيات تاثير الأصناف

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

0.0066 c 

0.0112bc 

0.0066 c 

0.0066c 

0.0184ab 

0.0044 c 

0.0066bc 

0.0148 a 

0.0055 c 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

0.0046 c 

0.0046 c 

0.0123abc 

0.0046 c 

0.0216 a 

0.0139abc 

0.0046 c 

0.0131ab 

0.0131ab 

  

 ×الاصناف

 مراحل النمو

 العز

 -3-تلعفر 

0.0081ab 

0.0072 b 

0.0098ab 

0.0133 a 
 

0.00898a 

0.01030a 

 

 

 ×المتبقيات 

 مراحل النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

0.0056 b 

0.0079 b 

0.0095 b 

0.0056 b 

0.0200 a 

0.0091 b 

  

0.0056b 

 

0.0139a 

0.0093b 

 تأثير مراحل

 النمو
 0.00768 b 0.0116 a    

المتوسطات التي تحمل احرفا متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 

 حسب اختبار دنكن . 5%احتمال 
 

: يعبددر النمددو النسددبي عددن الزيددادة فددي الددوان فددي فتددرات نمددو معينددة مددرتبت  معدددل النمددو النسددبي 5-
( ن حددق عددد) حصددوه فروقددات معنويددة فددي 5جدددوه )( عنددد الن ددر الددى ال  R. G. Rبوحدددة الددزمن )

نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي التددرل المزروعددة سددابقا بصددنفي الحنطددة وكددذلك نتيجددة الزراعددة فددي التددرل 
ون متبقيددات ولددم ت هددر الاخت فددات المعنويددة المضددافة اليهددا متبقيددات المجمددوع الخضددري والجددذري وبددد

نتيجة اضافة متبقيات نباتات الحلبة في المراحل المتقدمة والمتأخرة من النمو وكذلك لدم ت هدر فروقدات 
معنوية في صفة معده النمو النسبي نتيجة التداخ ت الثنائية والتي تممل تداخل الاصنا  والمتبقيات 

كدذلك تدداخل المتبقيدات ومراحدل النمدو وايضدا نتيجدة التدداخل الث ثدي وتداخل الأصنا  ومراحل النمو و 
 مراحل النمو (. ×المتبقيات ×)الأصنا 
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تأثير الترب المزروعة سابقا بصنفي الحنطة والمضافة اليها متبقيات  (5) جدول

)غم /اسبوع (  R. G. R نبات الحلبة في مرحلتي النمو في معدل النمو النسبي

 لنباتات الحلبة.

 
أصناف 

 الحنطة
 مرحلة النضج مرحلة البادرة متبقيات الحلبة

 ×الاصناف

 المتبقيات

تأثير 

 الأصناف

تأثير 

 المتبقيات

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

0.02513a 

0.0288 a 

0.0394 a 

0.02513a 

0.0364 a 

0.0217 a 

0.0251 a 

0.0326 a 

0.0305 a 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 موع الخضريالمج

 المجموع الجذري

0.0178 a 

0.0126 a 

0.0284 a 

0.0178 a 

0.0316 a 

0.0307 a 

0.0178 a 

0.0221 a 

0.02955a 

  

 ×الاصناف

مراحل 

 النمو

 العز

 -3-تلعفر 

0.0311 a 

0.0196 a 

0.0277 a 

0.0267 a 
 

0.0294 a 

0.0231 a 
 

المتبقيات 

مراحل  ×

 النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 وع الجذريالمجم

0.0214 a 

0.0207a 

0.0339a 

0.0214 a 

0.0340 a 

0.0262 a 

  

0.0214 a 

0.0273 a 

0.0300 a 

تأثير 

مراحل 

 النمو

 0.0272a 0.0253a    

رفا متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى pالمتوسطات التي تحمل ا

 حسب اختبار دنكن . 5%احتمال 

 

 (  R. W. C)  المحتوى المائي للنبات :6. 

( تمير الى  تفوق نباتات الحلبة المزروعة في ترل مزروعة سابقا 6النتائج المدونة في جدوه ) 
وكددذلك حصددل تفددوق معنددوي  -3-مقارنددة مددع الصددنف تلعفددر  20.9%بصددنف الحنطددة العددز وبنسددبة 

متبقيدددات  لنباتدددات الحلبدددة المزروعدددة فدددي تدددرل بددددون متبقيدددات مقارندددة مدددع النباتدددات المزروعدددة فدددي تدددرل
( علدددى التدددوالي نتيجدددة تدددداخل الاصدددنا  مدددع 79.7%و  36.7المجمدددوع الخضدددري والجدددذري وبنسدددبة ) 

المتبقيددات وتفوقددت نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي التددرل المزروعددة سددابقا بصددنف الحنطددة العددز وبدددون 
بددون متبقيدات متبقيات قياسا مع المعام ت الاخرى وكذلك تفوقت نباتات الحلبدة المزروعدة فدي التربدة 

ولمرحلتددي النمددو )البددادرة والنضددج( قياسددا مددع بدداقي المعددام ت بتددأثير تددداخل المتبقيددات ومراحددل النمددو 
وحصدددلت نفدددن النتيجدددة بتدددأثير التدددداخل الث ثدددي ا  تفوقدددت نباتدددات الحلبدددة المزروعدددة فدددي التدددرل بددددون 

مقارنة مع جميدع المعدام ت  متبقيات ولمرحلتي النمو وفي الترل المزروعة سابقا بصنف الحنطة العز
 .كما لم ت هر اخت فات معنوية نتيجة لتاثير مراحل النمو الاخرى 
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تأثير الترب المزروعة سابقا بصنفي الحنطة والمضافة اليها متبقيات  (6) جدول

لنباتات  R. W. C)%(  محتوى الماء النسبي نبات الحلبة في مرحلتي النمو في

 الحلبة.

اصناف 

 الحنطة
 مرحلة النضج مرحلة البادرة بقيات الحلبةمت

 ×الاصناف

 المتبقيات

تأثير 

 الأصناف

تأثير 

 المتبقيات

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

94.731 a 

77.183 b 

48.961de 

94.731 a 

69.733 c 

51.017de 

94.731 a 

73.458 c 

49.989ed 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 المجموع الخضري

 ع الجذريالمجمو

79.476 b 

55.162 d 

48.969de 

79.476 b 

52.758 d 

44.865 e 

79.476 b 

53.960 d 

46.917 e 

  

 ×الاصناف

 مراحل النمو

 العز

 -3-تلعفر 

73.625 a 

61.202 b 

71.827 a 

59.033 b 
 

72.72 ba 

60.118 b 
 

 ×المتبقيات 

 مراحل النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

87.104 a 

66.173 b 

48.965 d 

87.104 a 

610246c 

47.941 d 

  

87.103 a 

63.709 b 

48.453 c 

تأثير مراحل 

 النمو
 67.414 a 65.430 a    

المتوسطات التي تحمل احرفا متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 

 حسب اختبار دنكن . 5%احتمال 

 :. حاصل البذور7

وق نباتات الحلبة المزروعة في ترل صنف الحنطة العز قياسا مع تف  (7توضح نتائج الجدوه )
وكددذلك حصددل تفددوق معنددوي لنباتددات الحلبددة المزروعددة فددي تربددة  21.5%وبنسددبة  -3-الصددنف تلعفددر 

( مقارندددة مدددع متبقيدددات المجمدددوع الخضدددري والجدددذري علدددى  55.4%و  20.4بددددون متبقيدددات وبنسدددبة )
ة بتأثير مرحلتي النمو وفيما يخا التداخل الثنائي )الاصنا  التوالي في حين لم ت هر فروقات معنوي

والمتبقيددات ( تفوقددت نباتددات الحلبددة المزروعددة فددي التربددة المزروعددة سددابقا بصددنف العددز وبدددون اضددافة 
متبقيددات نباتددات الحلبددة مقارنددة مددع بدداقي المعددام ت وكددذلك تفوقددت النباتددات المزروعددة فددي تددرل صددنف 

ولمرحلتددي  -3-لنمددو مقارنددة مددع النباتددات المزروعددة فددي صددنف الحنطددة تلعفددرالحنطددة العددز ولمرحلتددي ا
النمدددو بتدددأثير تدددداخل الاصدددنا  مدددع مراحدددل النمدددو وكدددذلك تفوقدددت نباتدددات الحلبدددة فدددي حاصدددل البدددذور 
والمزروعددددة فددددي التربددددة المزروعددددة سددددابقا بصددددنف الحنطددددة العددددز وفددددي التددددرل غيددددر مضددددافة المتبقيددددات 

 ل الث ثي.ولمرحلتي النمو بفعل التداخ
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تأثير الترب المزروعة سابقا بصنفي الحنطة والمضافة اليها متبقيات  (7) جدول

 لنباتات الحلبة. نبات الحلبة في مرحلتي النمو في حاصل البذور الكلي )غم( 

اصناف 

 الحنطة
 مرحلة النضج مرحلة البادرة متبقيات الحلبة

 ×الاصناف

 المتبقيات

تأثير 

 الأصناف

تأثير 

 بقياتالمت

 العز

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

1.442 a 

1.338ab 

0.981cde 

1.442 a 

1.128bcd 

0.872 ef 

1.442 a 

1.233 b 

0.926 cd 

  

 -3-تلعفر

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

1.211abc 

1.011cde 

0.834 ef 

1.211abc 

0.928def 

0.727 f 

1.211 b 

0.969 c 

0.780 d 

  

 ×الاصناف

 مراحل النمو

 العز

 -3-تلعفر 

1.253 a 

1.018 bc 

1.147 ab 

0.955 c 
 

1.200 a 

0.987 b 
 

 ×المتبقيات 

 مراحل النمو

 المقارنة

 المجموع الخضري

 المجموع الجذري

1.326 a 

1.174 ab 

0.907 cd 

1.326 a 

1.028 bc 

0.799 d 

  

1.326 a 

1.101 b 

0.853 c 

تأثير مراحل 

 النمو
 1.136 a 1.051 a    

المتوسطات التي تحمل احرفا متشابهة لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 

 حسب اختبار دنكن . 5%احتمال 

 

 المناقشة:

تمدددكل الارا الزراميدددة عنصدددرا رئيسدددا مدددن عناصدددر الانتدددا  التدددي يجدددب ان تسدددتيل الاسدددتي ه 
المدددزروع فضددد  عدددن ن دددا) تعاقدددب  الامثدددل لبقائهدددا منتجدددة بصدددورة دائمدددة ولا دددك ان نوميدددة المحصدددوه

المحاصيل في هذ  الارضدي يدرثر تدأثيرا واضدحا عدن يريدق تييدر الصدفات الطبيعيدة والكميائيدة للتربدة. 
توضح النتائج تفوق نباتات الحلبة المزروعة في ترل كانت مزروعة سابقا بصنف الحنطة العز مقارنة 

وى المددائي وفتددرة بقدداء اقصددى مسدداحة فددي صددفة المحتدد -3-مددع تلددك المزروعددة فددي تددرل صددنف تلعفددر 
ورقيدة ومددة بقداء اقصدى كتلدة حيدة والمسداحة النسدبية للورقدة وان التفدوق فدي تلدك الصدفات انعكسدت فددي 

( وهدددذا يقودندددا الدددى ضدددرورة اراعدددة الاصدددنا  الاقدددل تدددأثرا بالتدددأثيرات 7حاصدددل تلدددك النباتدددات ) جددددوه 
د معيارا دقيقا للنمو وتجمع المادة الجافة وان ( تعB. M. Dالتضادية فان صفة بقاء اقصى كتلة حية )

( تدرتبت ارتبايدا وثيقدا مدع الحاصدل وهدذ  تتفدق مدع مدا كر  L. A. Dمددة بقداء اقصدى مسداحة ورقيدة )
هي  ات ع قة عالية مع الحاصل لكل مدن الحنطدة والمدعير  L. A. D( من ان صفة 1990)ميسى 

ف العددز تددده علددى ايددادة انسددجة البندداء الضددوئي لصددن L. A. Rوان ايددادة المسدداحة النسددبية للورقددة 
المنتجة للمادة الجافة وقد  كدر علمداء فسديولوجيا النبدات ان بعد  المفداسيم الاساسدية مثدل معدده النمدو 

Watson (1952 )الصافي وصافي التمثيل الضوئي ودليل المساحة الورقية تعد وسائل مهمة فقد بين 
ويدوه فتدرة بقداء النبدات مسداحة ورقيدة معيندة هدو احدد الاسدبال  ان الاخت   في دليل المساحة الورقية
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 Kramerو Spittersتتفدددق نتدددائج الدراسدددة الحاليدددة مدددع  النجيليددداتفدددي فدددي اخدددت   حاصدددل الحبدددول 
( من 1992صنفا من الحنطة في دلالات النمو ومع نتائج )الراوي وفيصل  12( وهو اخت   1986)

صدنا  مدن الحنطةالناعمدة فدي حاصدل الحبدول و لدك مدن وعلدى ثد ا ا -3-تفوق صنف ابي غريب 
قدد يعدود الدى  -3-خ ه الزيادة الحاصلة في دلالات النمو وان تفوق صنف العز على الصنف تلعفدر 

الاخددت   الددوراثي ا  تركددد الدراسددات أن التبدداين الددوراثي بددين الاصددنا  ضددمن النددوع الواحددد يددردي الددى 
يددة ممددا يددردي الددى حدددوا اخددت   فددي التددأثيرات الاليلوباثيددة لتلددك تبدداين فددي وجددود المركبددات الاليلوباث

( وعلي  Einhellig 1982و  Schon. 1995الاصنا  النامية تحت ال ر  البيئية نفسها ) الطائي 
فدددان اختيدددار الصدددنف الم ئدددم هدددو عامدددل مهدددم لتقليدددل التدددأثيرات الاليلوباثيدددة السدددلبية الناتجدددة فدددي بقددداء 

الزراميددددة. وكددددذلك فددددان اضددددافة المتبقيددددات النباتيددددة للمجمددددوعتين الخضددددري المخلفددددات ضددددمن الأن مددددة 
والجذري لنبات الحلبة الى التربة التي ارعت بصنفي الحنطدة ومدن ثدم اراعدة فيهدا نباتدات الحلبدة اههدر 

( والمسداحة النسدبية للورقدة L. A. Dتثبيطا في دلالات النمو وخاصة في صفة بقداء المسداحة الورقيدة )
(L. A. R ) و فددي محتددوى المدداء النسددبي وكددذلك حاصددل البددذور، ان المحتددوى المددائي يعددد دلددي  علددى

حساسية النباتات ل جهاد الناجم عن تعرضها للتأثير الاليلوباثي وقدد يعدزى نقدا المحتدوى المدائي الدى 
( وتتفددددق هدددددذ  مددددع مدددددا  كدددددر  1986) Einhelligتددددداخل المركبدددددات الاليلوباثيددددة فدددددي وهددددائف الثيدددددور 

Hamed (1998 مددددن ان المسددددتخلا المددددائي لبددددذور الحلبددددة ادى الددددى انخفدددداا فددددي محتددددوى المدددداء )
النسبي وضعف نماط الانزيمات المحللة )انزيمات الفأوبيتدا اميليدز( فدي نبدات الفدوه ومدع علدي ويخدرين 

( مدن ان التدرل التدي تحتدوي علدى مسدحوق أوراق السدلق ادى الدى انخفداا المحتدوى المداء فددي 2005)
 طة .نبات الحن

وقددد يعددزى التثبدديت الحاصددل الددى التثبددديت الحاصددل فددي بعدد   دلالات النمددو وخاصددة المسددداحة 
الورقية وهنا يمكن تقسيم الية عمل المركبات التضلدية الى فعل مبا ر وغير مبا ر وتتضمن التأثيرات 

مهمدة لنمدو وايد  المبا رة التأثيرات البايوكميائية والفسلجية لمركبات التضاد وعلدى مختلدف العمليدات ال
 (Rizvi ,1992و  Rizviالنبات) 

( من ان اضافة متبقيات المجموع الخضري لنباتي 2012وتتفق نتائج الدراسة مع نتائج السبيع )
الفلفددل والبا نجددان سددببت تثبيطددا معنويددا فددي صددفات النمددو وصددفات الحاصددل علددى نددوعين مددن الحنطددة 

بددة المزروعددة فددي تددرل السددابقة والممددزو  فيهددا متبقيددات وعنددد الن ددر الددى النتددائج ن حددق ان نباتددات الحل
مرحلدددة البدددادرة والنضدددج وعدددد) حصدددوه فروقدددات معنويدددة نتيجدددة ل ضدددافة فدددي كثيدددر مدددن الصدددفات النمدددو 

وحاصدل البدذور وقدد يعدزى  لدك الدى   .R. G. Rوخاصدة محتدوى المداء النسدبي ومعدده النمدو النسدبي 
ررة مددن المتبقيددات النباتيددة فعالددة لمدددة معينددة ثددم تختفددي التددأثير اثيددة المتحددبامكانيددة بقدداء المركبددات الاليلو 

( ان تحلددددل المخلفددددات النباتيددددة Rice, 1984)  لتلددددك المركبددددات مددددع تقددددد) النبددددات فددددي العمددددر ا   بددددين
المضافة الى الترل يردي الى تحرر المركبات التضادية في التدرل وعنددها يمكدن ان تتدراكم أو تددما 
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 Alsaadawiأو تبقددى فعالددة لفتددرة معينددة وتتفددق نتددائج الدراسددة مددع نتددائج  علددى سددطوي حبيبددات الطددين
(. مددن ان سددمية متبقيددات المددوفان تبقددى فعالددة لمدددة خمسددة ا ددهر واكثددر مددن  ددهرين 1993ويخددرين )

( اسدابيع ثدم تقدل تددريجيا 4لمخلفات الدذرة الصدفراء ,وان سدمية متبقيدات الدرا ت هدر اعلدى قيمدة خد ه )
(Chon  وlin ,1976 وهددذا يمدديرالى ان امكانيددة بقدداء المركبددات الاليلوباثيددة المتحددررة مددن المخلفددات )

،  L.A. Dفعالددة وتكددون مختلفددة حسددب النددوع النبدداتي . فددي حددين أن صددفة فتددرة بقدداء مسدداحة ورقيددة 
وصدفة بقداء  N. A. Rسدلكت سدلوكا مختلفدا مدن الكفداءة التمثيليدة  L. A. Rالمسداحة النسدبية للورقدة 

فدي مرحلتدي البدادرة والنضدج وان التحفيدز الحاصدل فدي تلدك الصدفات فدي  B. M.Dحيويدة  اقصى كتلة
مرحلدة البدادرة وحصددوه تثبديت فدي صددفات اخدرى فدي نفددن المرحلدة يعدود الددى ان للعمدر النبداتي تددأثيرات 
مختلفددة وعنددد الرجددوع الددى الأدبيددات فددي هددذا المجدداه ن حددق اخددت   ايضددا فددي هددذا المجدداه حيددث ان 

التضادية ت هر تأثيرا تثبيطيا في المراحل المتقدمة مدن النمدو فدي حدين ت هدر مركبدات اخدرى  المركبات
(فددددي ان مخلفددددات الددددذرة 1984) Andersonو  Gareiaتددددأثيرات تحفيزيددددة وتتفددددق نتددددائج الدراسددددة مددددع 

الصددفراء تختلددف فددي تأثيراتهددا الأليلوباثيددة خدد ه فصددل النمددو وأن المخلفددات المددأخو ة مددن ا ددهر نيسددان 
ويل وأيلوه ثبطت نمو نبات الذرة الصفراء في حين حفزت المخلفات المأخو ة في الا هر المتبقية نمو 

الموجددودة  نبدات الددذرة الصددفراء وان التبدداين ربمدا يعددود الددى الاخددت   فددي كميدة ونوميددة مركبددات التضدداد
 Einhelligتي وقدد فسدر في الأجزاء النباتية وان والمركبات التضادية تختلف اعتمدادا علدى العمدر النبدا

( التباين الحاصل في تأثير العمر النباتي الدى أن المدواد التضدادية قدد تكدون انتقائيدة فدي عملهدا 1986)
 وان النباتات ايضا تكون انتقائية في استجاباتها.
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