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 ملخص البحث:

 أحداثمن  متضررةتراكيز الرادون واليورانيوم في ثلاث مناطق  حسابهذه الدراسة تم  في
ثلاث  عن فضلا ،شمال العراق عةنينوى الواق حافظةلى العراق في مدينة الموصل التابعة لمالحرب ع

احتمالية وجود خطورة من المواد المشعة على  اسةمناطق اخرى قريبة منها لغرض المقارنة لدر 
النتائج التي تم الحصول عليها ان  أشارت ،CR-39النووي  الأثركاشف  استعمالوذلك ب ،الانسان
اما للمناطق القريبة  ،)3kBq/m) 19.509 – 4.794  بين تراوحت المتضررة للمناطقيز الرادون تراك

ان تركيز اليورانيوم في المناطق  يظهر كما ،)3kBq/m) 19.508 – 8.241منها فتراوحت بين 
 (1.338 – 1.015)المعرضة للضربة مباشرة للمناطق الثلاثة المنتخبة متقاربة وهي تتراوح بين 

ppm، 1.176يمكن القول ان معدل اليورانيوم للمناطق المعرضة مباشرة هي اذ ppm   . تركيز  ان
من المناطق الرئيسة المباشرة للضربات ظهرت اقل  100mاليورانيوم في المناطق القريبة على بعد 

ك تقل هذه النسبة لمناطق ابعد، وهذا يعني ان هنا وقدالمنطقة المقصوفة مباشرة  من %50بحدود 
وقد حددت الوكالة الدولية للطاقة الذرية الحد  هذاالمناطق المقصوفة.  فيتلوث باليورانيوم المنضب 

 .  2ppmالمسموح به لتركيز اليورانيوم والبالغ  الاعلى
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Abstract: 
This study is concerned with the concentration of radon and uranium in 

three damaged areas by the war inside Mosul city which belong to Nineveh 

governorate in the north of Iraq in comparison with three  nearby areas so the 

possibility of dangerous effect of radiation on human being can be studied by 

the use of nuclear track detector CR-39. The result show that the concentration 

of radon in damaged areas was ranged between (4.794 – 19.509) kBq/m3 ,while 

in the nearby areas the concentration was (8.241 – 19.508) kBq/m3. Regarding 

the Uranium concentration in the directly damaged areas which have been 

selected it was found to be ranged between (1.015 – 1.338) ppm with an 

average of 1.176 ppm, while it’s concentration in nearby areas 100 m was 50% 

less than the damaged ones. However, the concentration may decrease more 

away 100m as moving further away for the damaged center and this means that 

there is a pollution with depleted uranium in the bombed areas since the 

allowed level according to the international nuclear agency was 2ppm.    

 
   المقدمة

مننن أسننباب التلننوث الويانني هننو انتشننار المننواد المشننعة فنني التننرب السننطحية والصننخور والمينناه  إن
جراء تلوث خارجي. فخلال العقود الأربعة الماضية وحتى يومنا هذا  سواء أكان هذا الانتشار طويعياً أم من

النووينة فني الجنو والبحنر والونر لاختبنار الأسنلحة النووينة  تفجينراتمصادر التلنوث اششنعاعي بسنوب ال زادت
والمسننوحات اششننعالية للهننواء والتننرب والصننخور والمينناه  الدراسنناتلننذلك زادت  ،التنني تنفننذها النندول العظمننى

 . [1] ذاء وغيرها لقياس مستوى الجرعات اششعالية التي يتعرض لها اشنسان والحيوانوالغ
و  R.B.Owens مننن قوننل العننالمين  1899تننم اكتشننافه عننام  الننذي Rn222 غنناز الننرادون  ان

E.Rutherford  9.7تولغ كثافته  ،هو احد عناصر الجدول الدوري ويقع ضمن مجموعة العناصر النويلة 
 3Kg/m غليانه  ودرجة) Co61.8 -  )انجماده ودرجة ) Co71 – وهو غاز مشع عديم اللنون والرائحنة )

وهننو خامننل كيمياويننا لايتحنند مننع اي عنصننر او مركننب اخننر فنني الطويعننة ويعنند مننن مصننادر الاشننعا   [2]
وم الوحينند لليورانينن وليندوالنرادون هننو ال U-238 [3] اليورانيننومالنذري الطويعنني النذي يتولنند فني سلسننلة تحلنل 

 Rn222 النرادون    يمثنلو   ،اثقل من الهواء بسبعة اضعاف ونصنف تقريبنا تكون الذي يوجد في حالة غازية 
باعثنناً جسننيمة ألفننا  day 3.825والننذي بنندوره ينحننل بعمننر نصننفي  Ra226الولينندة المباشننرة للراديننوم  النننواة 

 .Mev  [4] 5.49بطاقة مقدارها 
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الذي يقندر الجيولوجينون وجنوده  238Uوجود اليورانيوم على  مدوجود الرادون في منطقة ما يعت ان
. وبما ان الراديوم هو المصدر الرئيس للرادون في الطويعنة وعمنره (ppm 4-3)في القشرة الارضية بحدود 

 [5]اليورانيوميتوقع وجود الراديوم في جميع الخامات التي تحتوي على  فعليه year 1600النصفي بحدود 
من مكافاات الجرعة المؤثرة  %75 دودالنويدات الوليدة المشعة الناتجة من انحلاله بحمع  يساهمكما انه  ؛

مننن جننرعهم مننن كننل  %50السنننوية التنني يسننتلمها الافننراد كننل علننى انفننراد مننن المصننادر الارضننية، وحننوالي 
 المشعةالنسبة العظمى من هذه الجر  قد تعزى الى استنشاق هذه النويدات  ان. عةالمصادر الطويعية مجتم
يمكن للرادون الوصول إلى أجواء المساكن بطرائق عدة منهنا  إذ ،[6]خاص  شكلفي هواء الدور والمباني ب

جسنيمات  هيألفا المنبعثة من الرادون  جسيماتصنابير شبكات إسالة المياه والانبعاث من مواد الوناء. ان 
ضاء الجسنم تنيثيرات واضنطرابات كوينرة وأع ةمشحونة تحدث عند تصادمها مع ذرات الخلايا المكونة لأنسج

فيهنا فضننلًا عننن التننيثيرات الكيميائيننة علنى المسننتوى الجزيانني. ويقنندرر متوسننأ طنول مسننار جسننيمات ألفننا فنني 
منرة علنى طاقنة جسنيمات بيتنا  1000طاقتها التيينينة  تزيند بنيكثر منن  ،أن m 40الأنسجة الرخوة بحدود 

ونننواتج  Rn222بشننرية، ومننن هنننا تننيتي مخنناطر التعننرض للننرادون وهنني بننذلك تكننون أكثننر تنندميراً ل نسننجة ال
 . [7] تحلله 

عديندة  اتالنرادون واثنره علنى صنحة الانسنان، ولكوننه المسنوب النرئيس لسنرطان غازلاهمية  نظراو 
فنني المسنناكن والونايننات ومننواد الوننناء  هبحسنناب تركيننز  لبنناحثون فقنند اهننتم العلمنناء وا ،[8]اهمهننا سننرطان الرئننة 

  التنظيننو ومعنناجين الاسنننان ومسنناحيقعننن التوننول والشنناي  فضننلا [8,9,10]غننرف والمينناه النن  وهننواء ال
ومننن الجنندير بالننذكر ان منظمننة الصننحة العالميننة اكنندت علننى اهميننة تننيثير الاشننعا   فنني العننراق  [11,12]

كمنا   ،دبنل يظهنر ميمنا بعن آنينا التراكمنيعلى صحة الانسان وما يسوبه من امراض خطينرة لا يظهنر تيثيرهنا 
 2011بياننة العننراق لعننام  عننن(  فنني دراسننته NCCIتقريننر المنظمننات غيننر الحكوميننة لاجننل العننراق   خنن 

واكندت  ،2008و  2007الموصل لما تعرضت اليه من ظروف صنعبة فني عنامي  لاسيمامحافظة نينوى و 
 منن تعناني محافظنة نيننوى  وان المتنردي؛الصنحي  الواقنععنن  فضنلازمنينة  فتنرةان ظهور الامنراض يتطلنب 
 .[13]العلاجية والتشخيصية مما يؤثر سلبا على حياة المواطن العراقي  ويةنق  في التجهيزات الط
الناتجننة عننن اسننتعمال اليورانيننوم المنضننب والناتجننة عننن التلننوث الاشننعاعي  الامننراضان اعننراض 
النننرادون  النننناتج  تاثيرهنننا، لنننذلك فقننند هننندفت الدراسنننة الحالينننة النننى  يننناس تركينننز ليظهنننرتسنننتغرق عننندة سننننين 
 يثيرهناومندى ت اليورانينومنسنبة الزينادة فني  لتحديندمنتخبة من مدينة الموصنل  مناطق فيالرئيسي لليورانيوم( 
 الاحتياطات اللازمة لابعاد المواطنين عن المناطق الملوثة. تخاذعلى الحياة البشرية وا

 

 العملي الجزء

منن  مختنارةنتيجة الحرب على العنراق  ضررةمتعملية جمع عينات ترابية من ثلاث مناطق  تمت 
مباشنرة منن مكنان الضنربة منن كنل منن  اتاخذت  ثلاث عين إذ ،محافظة نينوى  مركزالموصل  مدينة وسأ
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جامعننة  فننيالقصننور الرئاسننية   كليننة الزراعننة  حاليننا  منطقننةمنطقننة الصننناعة و  فننيمنطقننة المخننازن الموننردة 
من المدينة، ومنطقة معسكر الغزلاني الواقعة في الجانب الايمنن  يسرتقعان في الجانب الا ينالموصل( اللت

كننل مننن  عننن تقريبننا  m 100مننن المدينننة. فضننلا عننن اخننذ ثننلاث عينننات ترابيننة مننن مننناطق قريبننة تبعنند 
 وذلك لغرض استعمالها كعينات للمقارنة. اعلاه، المقصوفةالمناطق 

ن حين  توزينع المنادة المشنعة، العينات جميعها للحصول على مسحوق ناعم ومتجنانس من طحنت
علنى حالنة التنوازن بنين الرادينوم  للحصنول  days 21ثم وضعت في حجرات معدة لاغراض التشعيع لمندة 

لصقهما  يتم ،cm 3نصف قطر كل منهما متماثلينحجرة التشعيع من قدحين بلاستيكيين  تكونتوالرادون. 
اجز اخننننر مننننن الاسننننفنج لمنننننع وصننننول بشننننريأ لاصننننق بشننننكل متعنننناكس ومحكننننم مننننن فوهتيهمننننا وبينهمننننا حنننن

 cm 7.2كننون المسننافة بننين سننط  العينننة وقعننر القنندح العلننوي  عنناةمرا  مننعالكاشننف  الننى 220Rn الثننورون 
 للعينات جميعها.   
 منننادة وهننني CR-39 كاشنننف الاثنننر الننننووي الصنننلب اسنننتعملالحصنننول علنننى حالنننة التنننوازن،  بعننند

تننم تعننريك الكاشننف لمنندة  إذة القيناس طويلننة الامنند علننى طريقنن معتمنندين ،بلاسنتيكية حساسننة لجسننيمات الفننا
71 days  مننن اجننل تسننجيل اثننار جسننيمات الفننا المنبعثننة مننن غنناز الننرادون المنبعنن  بنندوره مننن العينننات

. تننم تقطينع الكاشننف بابعنناد متسنناوية تقريبننا U238المسنتخدمة والننذي يعنند الننناتج الطويعني لانحننلال اليورانيننوم 
 2cm 1.3×1.3( ة العيننات كاننت كتلن وقدg 40، وزننت باسنتخدام مينزان حسناس ننو   إذMettler PC 

   .g 2-10 حساسيته ،92-2000
الكيمينننننائي القاشنننننأ  المحلنننننولالمعرضنننننة باسنننننتعمال  للكواشنننننفعملينننننة القشنننننأ الكيمينننننائي  اجرينننننت

)NaOH( بعيارينة M 6.25 1 وبدرجنة حنرارة قشنطية C±º70  لمندة اربنع سناعات وذلنك لاظهنار الاثنار
الكواشنف بالمناء المقطنر  غسنلوبعد عملية القشأ الكيميائي تم  .لجسيمات الفا المنبعثة من العيناتالناتجة 

تكويننر   بقننوة (Swift) الاثننار المتكونننة فنني الكاشننف باسننتخدام مجهننر بصننري نننو  عننددوجففننت وتننم حسنناب 
(400X)، جامعنننة  –ربينننة وقننند انجنننزت الدراسنننة العملينننة فننني مختونننر الفيزيننناء النووينننة للبحنننوث فننني كلينننة الت
 الموصل.  
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لابنند مننن تحدينند  لتربننةا ننناتفنني عي الننرادون  – الراديننوم منننتراكيننز باعثننات جسننيمات الفننا  لقينناس
  حنندو ينناس كثافننة فعاليننة الننرادون فنني الحيننز الهننوائي ويننتم ذلننك بحسنناب عنندد الاثننار بالسنننتمتر المربننع الوا

2Track/cm 14 [ قةعلى وجه الكاشف المعرض للعينة طبقا للعلا[: 
 

    ………..(1)                                                         =aC          
                   

 hr 48 الجرعنة  زمنن معنايرة هنو 𝜊tو 3kBq/m 90 هو تركيز الرادون لحجرة المعنايرة وتسناوي  𝜊Cان  اذ
 هننو كثافننة الاثننار علننى وجننه ρو 2Tr/cm 96768 هننو كثافننة الاثننار علننى سننط  كاشننف المعننايرة  𝜊ρو 

ان مقناييس الجنر  المسنتخدمة  ،علماهنذه الدراسنة فنيday 71مندة التشنعيع والبالغنة   tو  ،الكاشف المشنعع
 مملكة المتحدة من قولفي جامعة برمنكهام بال ءبحوث الفضاء والفيزيا سةمعيرة اصلا في مدر 

(The School of Physics and Space Research at the University of Birmingham, 

England)[15].   

 كثافة فعالية الرادون في العينات حساب

 العلاقة: عمالباست 3Bq/m ةبوحد WCحساب تراكيز الرادون في العينات  يمكن

        L
thλCC Rnaw    )2(……….                                                     
ثابننت انحننلال الننرادون    Rnλو ، 3Bq/m الننرادون فنني الحيننز الهننوائي بوحنندة  هننوتركيز aCان  اذ        
المسننافة مننن سننط  العينننة داخننل القنندح الننى الوجننه المعننرض مننن الكاشننف  day  ، h/0.1814ويسنناوي 
 .cm 1.2ويساوي  سمك العينة cm ، L 7.2ويساوي 
باسننتخدام  وذلننك Bqالننناتج مننن العينننات المسننتخدمة بوحنندات  رادون للنن Aايجنناد الفعاليننة الاشننعالية  ويمكننن

 العلاقة الاتية:
      )3.(………                                           Vw= C RnA  

            V = πr2L                                                               …….(4)   
 . r= 3 cm ،ونصف قطر حجرة التشعيع المستخدمة m3 حجم العينة بوحدة V إذ أن 

 متركيز اليورانيوم والراديو حساب

 

 من العلاقة: RnNتركيز اليورانيوم لابد من حساب عدد ذرات الرادون  لايجاد
           (5)……….                                                    Rn                                    N Rnλ= Rn A 
قننانون التننوازن الاشننعاعي المثننالي يننتم ايجنناد عنندد ذرات اليورانيننوم فنني العينننات المسننتخدمة مننن  وباسننتخدام
 المعادلة:

          ..…..(6)…                                                                                 Rn          λRn= N UλUN 
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فني  UW(gm)امنا كتلنة اليورانينوم  s 18-10×4.8833-1 يسناوي يمثل ثابنت انحنلال اليورانينوم و  Uλ ان إذ
 :العلاقةمن  االعينات ميمكن ايجاده

WU =                                                               .….…..(7)  
                   

 mole 2310× 6.022-1يمثل عدد افوكادرو ويسناوي  U238 ، avN لليورانيومهو العدد الكتلي  UA ان اذ
 ايجاده من العلاقة: يمكنم  ppm، اما تركيز اليورانيوم في العينات بوحدة  

  

 CU(ppm)= =                                                        ………..(8) 
 كتلة العينة المستخدمة. Ws حي 

 

 والمناقشة النتائج

المناطق التني اخنذت منهنا العيننات ورموزهنا، ويقصند بالمنطقنة القريبنة  اسماء( 1  الجدول وض ي
( يونين المنناطق الثلاثنة 1  والشنكلبشنكل مباشنر.  المتضنررةعن المنطقة الرئيسنة  m 100انها تبعد تقريبا 
 والمؤشرة بشكل دائرة. ،ى خارطة  مدينة الموصلالمنتخبة عل

 
 المناطق ورموزها أسماء( : 1) الجدول

 رمزها المنطقة

 A1 الأيسر الساحل /الصناعة منطقة/  المبردة المخازن
 A2 الأيسر الساحل/  المبردة المخازن من القريبة المنطقة

 B1 الأيمن الساحل /الغزلاني/  الغزلاني معسكر

 B2 الأيمن الساحل/  الغزلاني معسكر من قريبةال المنطقة

 C1 الأيسر الساحل /الثقافية المجموعة/  الرئاسية القصور

 C2 الأيسر الساحل/  الرئاسية القصور من القريبة المنطقة
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 (: المناطق المنتخبة في مدينة الموصل1) الشكل

 

 ة في الكاشف نتيجة انحنلال النرادون يمثل شكل الاثار المقشوطة لجسيمات الفا الناتج (2) الشكل
الفنا  جسنيماتعندد اثنار  وهني 2Tr/cm( ρ (المنبع  من العيننات المسنتخدمة. ويمكنن حسناب كثافنة الاثنار

والبالغ  Backgroundفي وحدة المساحة من سط  الكاشف بعد طرح معدل كثافة اثار الخلفية الاشعالية 
)2Tr/cm 165(،   2كما موض  في الجندول .)الحينز الهنوائي و  فنيالنرادون  تركينزالجندول  يظهنر كنذلك

 قنند مباشننرةداخننل العينننات، ويظهننر ميننه ان معنندل  ننيم تراكيننز الننرادون فنني عينننات التربننة للمننناطق المتضننررة 
 نيم تراكينز النرادون فني المنناطق  عندلمحنين ان  فني  ،)3kBq/m) 19.509 – 14.794تراوحنت بنين 
وهنني تعنند قليلننة بالمقارنننة مننع المننناطق  ،(3kBq/m) 19.508 – 8.241بننين  مننا تننراوحالقريبننة منهننا 

تمثننل منطقنننة  لكونهننا سنننةقريبننة جننندا مننن المنطقننة الرئي ظهننرتالتننني  B2منننا عنندا العينننة  ،مباشننرة لمتضننررةا
 المنطقتنان أماعسكرية وقد تم قصفها مرات عديدة مما يجعل مساحات كويرة من المنطقة ان تصب  ملوثة، 

 للضربة لمرة واحدة مباشرة. فقد تعرضت يرتانالاخ
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 جسيمات الفا على سطح الكاشف اثار(: 2)شكل

 
دراسننات مقاربننة اجرينننت فنني العننراق  لنننوحي ان معنندل تراكينننز  نتنننائج عمقارنننة هنننذه النتننائج منن عننند

جننوب  في [16] الجووري عليها  حصلمن التراكيز التي  قلالرادون في المناطق المنتخبة في هذه الدراسة ا
تعرضننت لقصننف مباشننر شننديد اثننناء الحننرب علننى  لعيننناتحصننل علننى تراكيننز عاليننة للننرادون  فقنندالعننراق، 
حننرب  فننياسننتخدم فيهننا اليورانيننوم المنضننب فنني الصننواري  ضنند النندرو  فنني معركننة النندبابات  والتننيالعننراق 

    ).3kBq/ m) 178- 77  تراوحت تراكيز الرادون ما بين حي  1991الخليج الثانية عام 
 تركيزاصريويا  ترابز الرادون في المناظق التي تعرضت للحروب خارج العراق بلغت في تراكي ان

 حصنلفقنند  ونتنغروفنني منطقنة من امنا. ]et alZunic ] 17 .اوضنحها كمننا )3kBq/m) 50-6بنين 
.et alVukotich  ] 18[ 3  تراوحت  بين للرادون تراكيز  علىkBq/m) 90- 10.) 

( تحننذيرات عنن حنندود التعننرض لغنناز  (ICRPايننة مننن الاشننعا  لقند نشننرت المنظمننة الدولينة للحم
والننذي اكدتننه الوكالننة الدوليننة  )3Bq/m) 800 – 200الننرادون مننن خننلال الحنندود المسننموح بهننا والبالغننة 

النتائج التي حصلنا عليها  حظة. ومن ملا]16اقتباس من مصدر  [ يةالذرية ومنظمة الصحة العالم اقةللط
( ضننعف عننن الحنند 10-20دون الننناتج مننن العينننات قنند ارتفننع بمعنندل تننراوح بننين  نجنند ان تركيننز غنناز الننرا
 لعننام   NCCIالخطننورة الناتجنة عننن هننذا التلنوث وهننو يؤيند مضننمون تقرينر النىالطويعني تقريبننا وهنذا يشننير 

 ppmبحدود  كانان المعدل الطويعي للخلفية الاشعالية للرادون في تربة مدينة الموصل  إذ ،[13] 2011
(0.2- 0.3) [10]. 
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 ( : رموز عينات التربة وكثافة الاثار وتراكيز الرادون2) الجدول

 العينة رمز
 الاثار كثافة

)2Tr/cm( ρ 
 الهوائي الحيز في الرادون تركيز

)3(KBq/m aC 
 العينات في الرادون تركيز

)3(KBq/m sC 
A1 9345.704 0.263 18.920 

A2 4071.006 0.106 8.241 

B1 9636.563 0.271 19.509 

B2 9635.813 0.252 19.508 

C1 7307.612 0.205 14.794 

C2 4254.063 0.111 8.612 

 
عننن  فضننلامننن فاعليننة الننرادون وعنندد ذرات اليورانيننوم ووزنننه فنني العينننات  كننلا يوننين (3) الجنندول

تراكينز  ان (4( و 3  ينيظهنر بوضنوح منن الشنكل كمنا يلاحنيppm. فني العيننات بوحندة  ليورانينوما كينزترا
 معسنكرلتركينز اليورانينوم فني  يمنة( وظهنرت اعلنى  ppm (1.338 – 0.565اليورانينوم قند تراوحنت بنين 

وقد يكون السوب انها تعرضت الى قصف اشند منن  فيهامنطقة يحظر الدخول  كونها B1 , B2  الغزلاني 
لزينادة فني نسنوتها بالمقارننة منع غيرها او باسلحة مختلفة لانها منطقة عسكرية. وهذه القنيم علنى النرغم منن ا

معدل الحد الطويعني لليورانينوم فني تربنة الموصنل فانهنا لا زالنت تقنع ضنمن الحند الطويعني لتركينز اليورانينوم 
مقارننننة نتنننائج هنننذه الدراسنننة منننع  وعنننند. 2ppm [19]حسنننب الوكالنننة الدولينننة للطاقنننة الذرينننة والبالغنننة بحننندود 

المنناطق الجنوبينة منن العنراق  فني الجونوري عليهنا  حصنل التني ائجالنتنمنن  قنلدراسات اخرى كانت نتائجننا ا
اكنده   منا وهنذا ؛ذكنرت فني اعنلاه التنينفسنها  للاسنباب وذلك ppm (19.17-8.17)بين تراوحت فقد [16]

[20] Buzby  جننوب  مندمرةالفاعلية الاشعالية عالية جدا في المنناطق القريبنة منن الالينات ال انذكر  فقد
انننوا  منن الاحجننار المسنتخدمة فنني صننناعة  ةاليورانيننوم فنني ثلاثن اكينزتر  ان [10]النعيمنني  العنراق. وقنند وجند

في كل من مقلع سننجار وبنادو   ppm (0.2 ,0.31 ,1.25)بعك مواد الوناء العرا ية هي  فيالسمنت 
نينننوى بتحديند الخلفينة الاشنعالية فني بيانة محافظنة   [21]قامنت البنارودي لقندوحمنام العلينل علنى التنوالي. 

وهنني ضننمن  ppm 1.59فنني عينننات التربننة بلننغ متوسننطا قنندره  U238ووجنندت ان نسننبة تركيننز اليورانيننوم 
  .الحدود المسموح بها
خنلال الاحصنائيات المعتمندة منن قونل وزارة الصنحة والتني تمثنل حنالات الاصنابة  مننتقندم و  وممنا

ات اقنل ممنا علينه فني فتنرة التسنعينات يمكن ملاحظة نسبة الاصابات في فترة الثمانينن إذفي محافظة نينوى 
 دةالزينننا تلاحنننيو  ،النسنننبة فننني السننننوات التننني تلنننت الحنننروب هنننذه(، وتتصننناعد 5وكمنننا موضننن  فننني الشنننكل  

صعودا بسوب انتشار اثار اليورانيوم المنضب من خلال الاستنشاق او الملامسنة  2000الواضحة في عام 
تننم اسننتخدام  قنندو  ،طريننق المحاصننيل الزراليننة الملوثننة اوالتنناثيرات الجويننة مننن رينناح وطبننار وامطننار او عننن

 (.6كما موض  في الشكل   ،[22] 2017معادلة التنوؤ للحصول على النتائج لغاية 
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للرادون وعدد ذرات اليورانيوم ووزنه وتركيزه في  الإشعاعية(: الفاعلية 3) الجدول

 العينات

 العينة رمز

 الاشعاعية الفاعلية

 للرادون 

(Bq) RnA 

 اليورانيوم ذرات ددع

 العينات في 

(atom) 16×10 uN 

 اليورانيوم وزن

 العينات في 

(g) 6-×10 uW 

 اليورانيوم تركيز

 العينات في 

(ppm) uC 
A1 0.641 13.139 51.929 1.298 

A2 0.279 5.723 22.620 0.565 

B1 0.661 13.548 53.546 1.338 

B2 0.661 13.547 53.541 1.338 

C1 0.501 10.274 40.605 1.015 

C2 0.292 5.980 23.637 0.590 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 في العينات قيد الدراسة الحالية Rn-222الرادون  تراكيز(: 3) الشكل

 

 
 
 
 

 

 

 

 في العينات قيد الدراسة الحالية U-238(: تراكيز اليورانيوم 4) الشكل

 

 

   

 

   

A A B B C C 

C
o

n
s
e

n
t
r
a

t
io

n
 

o
f 

U
-2

3
8

 p
p

m

 

0

5

10

15

20

25

A1 A2 B1 B2 C1 C2C
o

n
se

n
tr

a
ti

o
n

 o
f 

R
n

-

2
2

2
(K

B
q

/
M

3
)



 

 

671 

 ....تراكيز الرادون  تحديد

 
 2017ينوى حتى عام محافظة ن في التنبؤيةالاصابات السرطانية  ة(: نسب6) الشكل

 
الننننى ان التننننرب بمفهومهننننا  ويعننننودالاخننننتلاف فنننني نسننننب تراكيننننز اليورانيننننوم طويعيننننا فنننني التربننننة  ان

والمنواد العضنوية ويعتمند تركيوهنا الكيمينائي  لمعنادنالصحي  لبارة عن رواسب طويعينة تندخل فني تكوينهنا ا
التضنناريس التنني تلعننب دورا كويننرا واحتوائهننا علننى العناصننر علننى عنندد مننن العوامننل منهننا الظننروف الجويننة و 

 .[15]الترب تلكالصخور التي تكونت منها  نو واساسيا و 
 

 

 

 

 

 

 

 

السرطانية في محافظة نينوى حتى عام  الإصابات(: نسبة 5الشكل )

2004 
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 والتوصيات  الاستنتاج

منن المنناطق المجناورة  اعلنىاظهنرت تلوثنا كوينرا بغناز النرادون  القصنفالمناطق التي تعرضت الى  ان -1
الحنند الطويعنني لتربننة  معنندلعاف اضنن 10الننى حننوالي  وصننل قنندوان هننذا التلننوث  بننا،بمقنندار الضننعف تقري

الدولينة للوقاينة منن  المنظمنةضنمن الحند الطويعني لمنا حددتنه  زالتمحافظة نينوى على الرغم من انها ما 
التلننوث علننى صننحة المننواطن العراقنني سننيؤدي بعنند فتننرة الننى زيننادة الامننراض  هننذا وان تننيثير ،الاشننعا 
 السرطانية.

مننن المننناطق  اعلننىالمنضننب  بنناليورانيومنسننبة تلننوث  اظهننرت القصننفالمننناطق التنني تعرضننت الننى  ان -2
المجاورة بمقدار الضعف تقريبا ولكنه ضمن الحدود المسموح بها التي اقرتها الوكالة الدولية للطاقة الذرية 

. 
التلوث في المناطق العسكرية امتد ليشمل المناطق المجاورة كما ظهر في منطقة معسكر الغزلانني  ان -3

 مس  لمناطق ابعد وازالة هذه الملوثات.مما يتطلب اجراء ال
النتائج مع دراسات اخرى فان التلوث في المناطق الوسطى والجنوبية اكثنر منن منناطق شنمال  بمقارنة -4

 العراق كونها تعرضت الى قصف اشد ولعدة مرات.
فنننني كننننل المحافظننننات العرا يننننة للكشننننف عننننن التلننننوث  المتضننننررةان يننننتم مسنننن  جميننننع المننننناطق  يجننننب -5

 الاصابة بالامراض السرطانية. تقليل ىعل للعملوم المنضب وازالة تاثير التلوث منها باليوراني
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