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تأثير مركب السلفاسيتامايد في نمو واستحداث كالس سيقان نبات 

 (.Nigella sativa L) الحبة السوداء
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 ملخص البحث:
تضممممالد اسة اأممممم تممممسلفا ياامممم  اسنمو أممممف  ي لة سمممم  باممممح ةمممم د ا   امممم س  أمممم     ب مممم   اس  ممممم اسنممممحدا  

(.Nigella sativa L اأ خمممةه امممما اساااممم  ي مااممفممممم  ي  ممممةد .)  يمممح  . ت امممة  10-106,-105,-104,-103,-2
اسل مممم ي  سممممم  امممممما اساضمممما   ا  ي مممممة   ا مممممحاا اسامممممم    بنمممم م اب ممممم   اس مممممم   اسا  يمممممم ي اامفممممم  ي  مممممةد  يممممم  
اسنمو أف  ي لة ق ل ز اع ه  قة ت  للمد ةم لا  ا اس اامفم  اسانم خةيم يم  اسنمو أمف  ي لة.  تد  اس اامفم  اس  س مم يم  

 عمممةه اب  تهممم .  تلممم    اسل ممم ي   سممما ابخوممم   سممم  اسمممحز  اس ممما   ( يمممح    سممما يمممح  اس مممم  10-2اسنمممممو أف  ي لة )
(  اسوحسفممممد DNA,RNAسمكمممم س  يمممم  ابخومممم   سمممم  اسا حبمممم   اسخمححممممم يمممم  اس ا تفلمممم    ا  امممم   اسلح حممممم )

 تاامفم   D-2,4يمح  ي   10-6( اس م    عمما MSاسان خمصم ي  اسك س  اسل ي  عما  أط يح ال    أ حك )
( يممممح  ا اممممما  يمممم  ب   ممممم تلامممما  تد  اس اافمممم  اس مممم س  يمممم  10-106,-105,-104,-3 لة )ي  ممممةد  يمممم  اسنمو أممممف  ي

 لحي . 30يح  (  سا يح  لا ي  اسك س  اسان  ةلم ة ة س ا  باح10-2اسنمو أف  ي لة )
 

Effect of Sulfacetamide Compound in Growth and 
Initiation of Nigella sativa L. Stem's Callus 

 
Assistant Professor Sajida Aziz Abood                     Nihal Izat 

Department of Biology \ College of Science\ Mosul University 

 

Abstract: 
The study included the effect of sulfacetamide on the growth of seedlings and 

callus derived from Nigella sativa L. stems. This compound  was added  to the 

Murashige and Skoog ( MS )medium at concentrations of  (10-2,10-3,10-4,10-5, 10-6) 

Molar.  

The average of roots length and the rate of germination in seeds, treated with 

sulfacetamide before planting, differed with the concentration of sulfacetamide used. 

The high concentration (10-2 M) led to death of the seeds.  

The results revealed decrease in the fresh weight of callus with decrease in the 

cellular contents of proteins, nucleic acids(DNA,RNA)and folate extracted from 

callus which was grown on MS medium containing 10-6 M of 2,4-D and various 

concentrations of sulfacetamide (10-3,10-4, 10-5,10-6M). On the other hand, the high 

concentration of sulfacetaminde    (10-2 M) led to death of the initiated cells of callus. 

  

 المقدمة
تشفا اس ةلة ي  اس  حث  سا ا  ب    اس  م اسنحدا  ي ة يث   باحذج    أ خةايه سم  ت  بمم ز اعمم ا بنمام 

 Al-Ani؛ 2004؛ اسلع اماا 2002اسل  ت م  ذسك سم  يم م اس  س م س    ة د اتمه  أم  ةاث اسكم س   بامحل )اس  ماا 

 31/1/2011؛ تاريخ قبول النشر:  16/9/2010تاريخ تسليم البحث: 
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Nabeel, 2008  حممحسا امم س  اس  ممم اسنممحدا  يمم د  جفممة  سة اأممم ة مم  اسانمم  ا  2009؛ اسممةس اا  ع ممحدا  .)
 (.2008؛ ع حدا  2009ا 2005ا يض م اساخ موم اسا  اة   سا  ة ي  عما ياا      ي  اسوحسك )اسةس ا ا 

 ا مة  ت ال ين عةا  ا ب حا   اساش  م ي    ي  اسوحسك عما ب ل   ةا  ت  مح  عمما ذ   ام   ح  
 Orsomandoيثل اساثفمف   اساثفل  اسوح ي لل  تش اك س  اس ةلة ي  اس و ع   اس فححم س  جنم اسك ي  اس   )

etal., 2006   ا ا  ب صممم   ت  تث ممم ط تكمممحح  اممممل اسانممم عةا  اىب حا مممم لممم د   سممما اس مممسلفا سممم  اممممل اس ام ممم)
( اس م  ت ممةالال 1991اساممحاد ا يضم م )اسام مم ا  اس   ت مم  تث   هم ا  ا  يشمم يه   اسوحسفمد يمم  يااحعمم يضم دا 

(  ت ة 2005ي  تكحح  اسان عةا  ا ب حا م س  ي  اسوحسك    س  س  تث  ط عام م يل     ي  اسوحسك )اسةس ا ا 
ياا    اسنمو  ا ة امل اسااا    اس   ت ال عما تث  ط يل     ي  اسوحسمك سم  لا يم  اسكم ي  اس م   ذسمك ةنم   

  يممف  اس اافمم  اسك ا مم ي  سااا مم   اسنمممو  يمم   مم ي  اس مم  ا تيفلممح  ا ك يامم  لمم د   سمما ا ت مم   تمممك اس شمم ةم س ممة يمم
 امما ا  ت مم    (Fernley etal, 2007)( يمة  يم   مم ي  اس م  ا تيفلمح ل  ك Pteridineاسااا م   ة س  احمةل  )

   س مم س  عممةه  dihydropteroate عممةه تكممحح   dihydropteroate synthaseلمم د   سمما تث مم ط س  س ممم تبمم حم 
 DNA   RNAتكممحح  اسانمم عةا  ا ب حا ممم س مم ي  اسوحسممك اس مم  تممةلال سمم  يلمم   ا  امم   اسلح حممم يلحعفهمم  

   sulfanilamide(.  المممممم ك اس ةلممممممة يمممممم  ياا مممممم   اسنمممممممو  )Mouillon etal, 2002 اس ا تفلمممممم   )
sulfamethoxazole   sulfacetamide    غفاا ( اأ  امد عما ب  ق  اأ  س  اس  (Nbdulawi and 

Danielson, 2004)تحجممممة د اأممم    اأممم م  مممحا تمممسلفا ياا ممم   اسنممممو  سممم  بامممح اس ةلمممة يممم  اسك يلممم   اس  مممم  
(Jesus Garcia, 2009; Mal etal, 2002; Kulkarni etal, 2000 سم   مف  تحجمة د اأم   ي مةد   محا )

 باممممممممممممممممممممممح اسل مممممممممممممممممممممم  ا س ممممممممممممممممممممممة د   تسلفاامممممممممممممممممممممم  عممممممممممممممممممممممما باممممممممممممممممممممممح  تممممممممممممممممممممممسلفا ياا مممممممممممممممممممممم   اسنمممممممممممممممممممممممو  عممممممممممممممممممممممما
 (  اسخ يمممممممممم  اسا م ممممممممممم سل مممممممممم   اسكمممممممممماس  Forbes - Jones, 1944جممممممممممم   اسشممممممممممحس   )

(Hewertson and Collin,1984(  لا يمم  امم س  ب مم   اسخمم  )Mohammad etal,1991  سمم  لا يمم  )
Arabidopsis (Prabhu and King, 1997اسخ ي  اسا م م سل    اس  مم اسنمحد  ) ( 2009ا  )اسمةس ا   ع محدا

 تشممفا ة مم  اسة اأمم    سمما اأمم خةاه اسنمممو بفل اي لممة ي اامفمم   ا يممم جممةا تد   سمما زحمم د  سمم  باممح  تكمم لا ة مم  
 (.2004؛ اسلع ا ا 2000اسل  ت   )ي اة  آلاا  ا 

ق لهمةا اس  ممي سم  ع قممم ا ب نم ه  اسلاممح اسنماح  سخ يمم  اسكم س  ة ا ممم اسوحسفمد اسكم ممم  ذسمك عمم   احمم
د اأممم ع قممم ي  مممح  لا يمم  اممم س  أمم     ب ممم     ممم اسنمممحدا  يمم  اسوحسفمممد ة سا  ححمم   اسخمححمممم يمم  ا  اممم   

 اسلح حم  اس ا تفل    اسحز  اس ا  سمك س  ة أ خةاه ا ة يش يه     ي  اسوحسك )اسنمو أف  ي لة(. 
 

 مواد العمل وطرائقه

 تعقيم وزراعة البذور 
ع اد يمم   اس  مم اسنمحدا ا ة مة اس سممة يم   فحح هم  ات ح ام  أم     ةا  يم هم  ةا ممحا اسك محا ا لفمم           

% ساة  دق   ف ا لم ب مد  سا ي محا ا ل حامح ا  اسصحدلحه )اس  صا( اساخوف ي  اسام   اسا  ما يم  96ي ااف  
(.    ممةل اب همم   س مما  2002ق )اس  مماا( دقمم ي5-4)ق صممااي  ( سو مما  ) 2:1%   لنمم م 6اسا مممحا اساي نمم  اسااامم  

اس  حمم م غنمممد اس ممم   يمماا  عممة  ة سامم   اسا  مما اسا  ممما لممم ب مممد اس ممم   اسمما د ا ق زج ج ممم    حممم عممما  أممط 
Arnon   Hoagland ( اسا  ممArnon and Hoagland, 1944 ا   ضملد اس مم   ة مة اسم    سم  اس م ه)

  ي  غ اساملاا لم ب مد اس م   اسل ي م اسا   ضلم اسلاح اسااه   ه( س ف°2±20س    ضلم اسلاح   ة جم  اا   )
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أممم ع    مم ه سم صمممحا عمممما  8أممم عم  ضمم      16سمممحا       قمم  لمممحي  ساممة   1500ة سضممح  ةشمممة   ضمم    
 س    اسن    .   ً  اس  د ا  اس   اأ خةيد يصة ا

 

 استحداث الكالس وتنميته
أممم ت اح مم .  1لحيمم     ممحا  30-25  اسا  اممم    امما اأمم خةيد ق مم  يمم  أمم     ةمم د ا  اس  ممم اسنممحدا

-( اس مم    عممما Murashige and Skoog, 1962) MSز عممد امممل اس  مم  عممما  أممط يح المم    أمم حك 

D2,4   ا   ضممم  اسحأمممط اسامممماي  اس ممم    عمممما اس  ممم  اسل  ت مممم سممم  35يمممح    اسنممم ا ز ي اافممم  10-6ي اافممم%
أم ع    8أم عم   16سحا       ق  لحي  سامة   1500ةإض     ه(  اسااه  °2±20  ضلم باح ية جم  اا   )

 (.  2002  ه. )اس  اا 
 

 تأثير مركب السلفا سيتامايد في نمو بادرات الحبة السوداء
% سامة  دق   مف  لمم غنممد 96ة ة اس سممة يم   فححمم اس مم   ع امد ةا  يم هم  ةا ممحا اسك محا ا لفمم   

10- مممد اس ممم    سمما ا  اق    حممم عممما تاامفمم  ي  ممةد  يمم  اسنمو أممف  ي لة )ة سامم   اسا  مما اسا  ممم سامماا  عممة ا  ب

.  اأمم  ال اسامم   اسا  مما يممة  يمم  اسنمو أممف  ي لة اا  يمممم 6.9يممح  ( يمماقم افممة  جفل   106,-105,-104,-103,-2
هْ غنمد اس م   عة  ياا ا لم  ض د س  ت   ق ي ا     حم 25ي   بم    ة اس  ضف   اسلاح س  اس  ه ية جم 

(هْ 220جمم  مماا   )عمما ت  اق تالم ر    ممد ة سام   اسا  ما. ب مممد ا   م ق  سما   ضمملم اسلامح سم  اس مم ه ية  
ي  يااع   تا ف  ا    ق اس   حم عما اس م   لحي   ا    تاف ة ة أ م اي ه ي  اس  اعم  ن د بنم م ا ب م   

  ي ةا  حا اسام   سم  د ا  اسل ي م. 
 

 تأثير مركب السلفاسيتامايد في نمو كالس سيقان نبات الحبة السوداء 
غممم ت اح مم   سمما د ا ق زج ج ممم  0.3لحيمم    ممحز   35  ب مم   اس  ممم اسنممحدا  ة امما ب مممد ق مم  يمم  امم س

10-106,-105,-  اسنمو أمممف  ي لة ي اامفممم  ي  مممةد  ) D-2,4يمممح   يممم   10-6اسامممةعم يمممم  MS   حمممم عمممما  أمممط 

يمممممممح    اسخممممممم س  يممممممم   10-6ي اافممممممم   D-2,4يمممممممح  (  اأممممممم خةاه اسحأمممممممط اسح  أممممممم  اس ممممممم    عمممممممما 104,-103,-2
 اسنمو أف  ي لة. 

 

 قياس نمو الكالس 
لحي  ي  اسلامحا   مةد اسا  مح  اسكمم  س ا تفلم   لا يم   30   15 ةد اسحز  اس ا  سمك س  ة ة يض  

(  قممة   اا ممم اى امم   Lowry etal., 1951)  آلامما    Lowryاسكمم س   نمم  اس اح ممم اسا   ممم يمم  ق ممل 
(.  اأمم خةيد اس احمممق Cherry, 1962) Cherry نمم  يمم  ذامما يمم  ق مممل  DNA   RNAاسلح حممم يلحعفهمم  

Association 0f Official Agricultural Chemists(AOAC, 1950 ) اسا ي ا ح يحسحج مم اس م  ات   هم  
 لحي .  30   15س  ةلا اا م اسوحسفد اسكم م اسان خمصم ي  ا س  أ     ب    اس  م اسنحدا  لا ا ياا ل اسلاح 
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 ائجالنت

 تأثير السلفاستيامايد في نمو بادرات الحبة السوداء
(  سمما ا  ي  يمممم يممم   اس  ممم اسنممحدا  ي اامفمم  ي  ممةد  يمم  اسنمو أمم   ي لة ق ممل ز اع همم  1يشممفا اساممة ا )

تيمم ه ي   بممم ةا ممةا ا ممحاا اساممم   سم مم د ا   6تد   سمما ابخومم    اضممر سمم  ي ممةا ا ممحاا اساممم   ة ممة س مما  باممح 
يم   ي  يمم ة سا   اسا  ا س ط )ي  يمم اسا   بم(  ا  اسا ةا قة ابخوم  ي حم د  تاافم  اسنمو أم   ي لة اسل ي م ي  

  اسان خةه ي  ي   م ابخو   س  بن م ا ب   .
 

 (1الجدول )
معدل اطوال جذور نبات الحبة السوداء ونسبة الانبات للبذور بعد مدة ستة أيام وبعد معاملتها بتراكيز متعددة 

 السلفاسيتامايد من

**عدد البذور  *معدل اطوال الجذور )سم( التراكيز )مولار(
 نسبة الانبات )%( النابتة 

10-6 0.030   1.321 45 90 
10-5 0.022   1.10 42 84 
10-4 0.012   0.62  35 70 
10-3 0.038   0.20 31 62 
10-2 - 0 0 

 0.011 ي  يمم اسا   بم  1.8 49 98 
 يم    50*مل ق ام تاثل ي ةا عشاح  قاا    ** ال ق ام تاثل ي ةا قاا   

 ياثل اسخ س اسح  أ  عةه  صحا اب                   -
 

 تأثير السلفاسيتامايد في الوزن الطري 
الا مف ي ةا اسحز  اس ا  سمكم س  ةم لا  ا تاافم  اسنمو أمف  ي لة اساضم ا  سما اسحأمط اسامماي .  تد  

لحيم   30( يح    سا يح  ي  م لا ي  اسك س   ت حسه  سا اسمح  اس ل  ة ة يا   ية  باح 10-2اس اامف  اس  س م )
مح  ا لاضا اساصوا اسل ي  عما اسحأط اسامماي  اسخم س  يم  اسنمو أمف  ي لة )اسحأمط ي   بم ة سك س  اسهش ذ  اس

يمح    سما ابخوم   سم  ي مةا اسمحز  اس ما  سمكم س   10-6   10-5   10-4   10-3اسح  أ ( يفلا  تد  اس اامف  
 (. 2)اساة ا 

(2الجدول )  
المدعم بـ  MSيوما من النمو على وسط  30و  15معدل الوزن الطري لكاس سيقان نبات الحبة السوداء بعد مرور 

D-2,4  مولار والسلفاسيتامايد بتراكيز متعددة. 10-6بتركيز 

 التراكيز )مولار(
 معدل الوزن الطري )غرام(

النسبة المئوية  العمر )يوم(
 30 15 للانخفاض %

10-6 0.02  2.602 0.031  3.992 32 
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 التراكيز )مولار(
 معدل الوزن الطري )غرام(

النسبة المئوية  العمر )يوم(
 30 15 للانخفاض %

10-5 0.011   1.810 0.001   2.68 55 
10-4 0.031  1.231 0.021   2.025 66 
10-3 0.081   1.031 0.04   1.505 74 
10-2 0.022   0.823 - 100 

 0.031 اسحأط اسح  أ   3.232 0.021   5.899 0 

 يح  ق  م اسك س  -ياثل اسخ س اسح  أ        مل ق ام تاثل ي ةا عشا  قاا ا      
 

 تأثير السلفاسيتامايد في المحتوى البروتيني الكلي 
لحي  يم  اسلامح عمما اسحأمط اسامماي  اسح  أم  )اسخم س  يم   30ازداد اسا  ح  اس ا تفل  سمك س  ة ة ية  

فممم  ي  مممةد  يممم  اسنمو أمممف  ي لة يممم  اسنمو أمم   ي لة(ا يفلاممم  ابخوضمممد اممممل اس حممم د  سممم  اا مممم اس مما تف  ةإضممم سم تاام
 (. 3اى أ   اساماي م اسل ي  عمفه  اسك س  )اساة ا 

 
 ( 3الجدول )

المدعم  MSيوما من النمو على وسط  30و  15المحتوى البروتيني لكالس سيقان نبات الحبة السوداء بعد مرور 
 مولار والسلفاسيتامايد بتراكيز متعددة. 10-6بتركيز  D-2,4بـ 

 التراكيز )مولار(
 المحتوى البروتيني الكلي )ملغرام / غرام وزن طري( 

النسبة المئوية  العمر )يوم(
 30 15 للانخفاض %

10-6 0.011  1.021 0.02  1.582 32 
10-5 0.02  0.905 0.03  1.099 53 
10-4 0.04  0.721 0.10  0.852 63 
10-3 0.01  0.621 0. 02  0.662 72 
10-2  0.05  0.400 - 100 

 0.031 اسحأط اسح  أ   1.530 0.01  2.325 0 

 يح  ق  م اسك س  -ياثل اسخ س اسح  أ           مل ق ام تاثل ي ةا عشا  قاا ا    
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 تأثير السلفاسيتامايد في المحتوى الكلي للاحماض النووية 
سمكم س  اسلم ي  عمما ا  أم   اساماي مم  DNA   RNAتسلا اسا  ح  اسكم  س  ا   اسلح حم يلحعفه  

لحيم ا  تد   ضم سم اس اامفم  اس  س مم  30   15اس   حم عما تاامف  ي  ةد  ي  اسنمو أمف  ي لة ة مة يما   يمة  بامح 
ت  ممه ابخومم   ي مم يق  DNA( يممح   يمم  اسااامم   سمما ابخومم    اضممر سمم  ي  ممح  اسكمم س  يمم  2-10  3-10)

 (. 4)اساة ا  RNAت اح   س  اا م 
 

 ( 4الجدول )
( المستخلص من RNA( والحامض النووي الرايبوزي )DNAكمية الحامض النووي منقوص الاوكسجين )
مولار  10-6المدعم بـ  MSيوما من النمو على وسط  30و  15كالس سيقان نبات الحبة السوداء بعد مرور 

(2,4-D.والسلفاسيتامايد بتراكيز متعددة ) 

التراكيز 
 )مولار(

مايكروغرام /  DNAكمية 
 غرام وزن طري 

النسبة 
المئوية 

للانخفاض 
% 

مايكروغرام / غرام  RNAكمية 
النسبة المئوية  وزن طري 

 العمر )يوم( العمر )يوم( للانخفاض %

15 30 15 30 

10-6  11.621 

0.055 
 12.231 

0.011 35  97.21 

0.012 
 100.00 

0.022 33 

10-5  7.032 

0.032 
 9.948 

0.120 48  56.256 

0.023 
 75.11 

0.031 50 

10-4  6.501 

0.010 
 7.22 

0.092 62  52.088 

0.033 
 57.322 

0.082 62 

10-3  4.527 

0.031 
 5.205 

0.012 72  42.01 

0.052 
 43.101 

0.131 71 

10-2  2.003 

0.042 - 100  18.027 

0.062 - 100 

اسحأط 
 اسح  أ 

 13.621 

0.021 

 19.02 

0.031 
0 

 127.21 
0.032 

 150.222 
0.011 0 

 يح  ق  م اسك س  -ياثل اسخ س اسح  أ          مل ق ام تاثل ي ةا عشا  قاا ا       
 

 تأثير السلفاسيتامايد في محتوى الكالس من الفوليت الكلي 
( ا  ين ح  اسوحسفد اسكم  سمك س  قة ت  ل  ةم لا  ا تاامفم  اسنمو أمف  ي لة اساضم سم 5لحضر اساة ا )

 سما اى أم   اساماي ممم اسلم ي  عمفهم  اسكمم س   ابخوضمد ااف مه ي حمم د  تاافم  اسااام   فممي ا بمد بنم م ا بخومم   
لحيم  يم  اسلامح عمما  30 مة يما   يمة  يمح   ة 10-2% علة  ض سم اسنمو أف  ي لة ي اافم  100س  اا م اسوحسفد 
 اسحأط اساماي . 
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 ( 5الجدول )
يوما من النمو  30و  15كمية الفوليت الكلية المستخلصة من كالس سيقان نبات الحبة السوداء بعد مرور 

 مولار والسلفاسيتامايد بتراكيز متعددة 10-6بتركيز  D-2,4المدعم بـ  MSعلى وسط 

 التراكيز )مولار(
الفوليت )مايكروغرام / غرام وزن طري(كمية   

النسبة المئوية 
 العمر )يوم( للانخفاض )%(

15 30 

10-6 0.051  0.855 0.031  1.225 36 

10-5 0.032  0.799 0.011  0.932 51 
10-4 0.082  0.521  0.091  0.632 67 
10-3 0.011  0.411 0.152 0.495 74 
10-2 0.112  0.402 - 100 

 0.031  اسحأط اسح  أ  0.988 0.011 1.921 0 

 يح  اس   م اسل  ت م -ياثل اسخ س اسح  أ         مل ق ام تاثل ي ةا عشا  قاا ا        
 

 المناقشة
ا  ت  بمممم ز اعمممم ا بنمممام اسل  ت مممم  سممما  يصمممة ا يمممةل  عممم  اسل ممم   اسك يمممل سممم  تونمممفا ة ممم  اساحابممم  

اسوحسممك.  يمم  اسا مما ا ا  اسك يلمم   اس  ممم تا مم ز ة بهمم  عممما ينمم ح  عمم ا يمم  اس ل مم م اسا  م ممم ةمم ي   مم ي  
 ت  اة قة   اسك ي  اس   عما اسلاح  اس ك لا اع ا دا ا فاا عمما لا محا  أمفا اس وم ع   اس  لحسحج مم اسا  مة  اس م  

  أمممحا  ة س حايمممل تممم م دالامممل لا يممم ل  سمممق ب ممم ه لاممم    دقفمممق.  ا  تث ممم ط ت  لا مممح  يممم  لا مممحا  تممممك اس وممم ع 
(  ا     ة ساحاد اسك ا   حمم  لم د  م ام  ة مة  سما ابخوم   سم  بامح تممك اسخ يم ا  يحتهم . 2008اسوف ح  حم )ع حدا 

 ت مة ياا م   اسنممو  ا مة يشمم يه   اسوحسفمد اس م  ت امل عممما تث م ط عمةد يم  اسانمم  ا  ا يضم م اس م  تشمال يلمم   
   اسك أمف  يم  لام ا تث   هم  س لم   اسانم عةا  ا ب حا مم س م ي  اسوحسمك اس فح ح   اسث ياةل   اساثفمحبف   اسنمفاح

ايفلمح ل  ك يم   فمي  -(ا  ذسك ةن   اس ش ةه اسك فا يف  ياا م   اسنممو    م ي  اس م  ا 2009)اسةس ا   ع حدا 
 (. Fernley etal, 2007اس ااف  اسك ا  ي  )

ا ا ي اامف  ي  ةد  يم  اسنمو أمف  ي لة ق مل ز اع هم  تل    اسل  ي   سا ا  ي  يمم يم   ب    اس  م اسنحد
تد   سمما ابخومم   ي ممةا باممح اس مم د ا  ية سممم ابخومم   ي ممةا ا ممحاا اساممم   اسل ي ممم  بنمم م اب مم   اس ممم   ي   بممم 
ة س  د ا  اسل ي مم يم  يمم   ي  يممم ة سام   اسا  ما س مط يم  عمةه  صمحا اب م   سم مم   به ي م  علمة اأم خةاه تاافم  

س لمم   ياا مم    dihydropteroate synthase  ا  ح مم   ذسممك علممة تشمما  اس مم   ة سامم   ل  ومم  ابمم حم يمح  2-10
اسوحسفمممممد اسضممممما  حم  ب ممممم   اس مممممم    بامممممح اس ممممم د ا    نممممم   ا ت ممممم   اسنمو أمممممف  ي لة ةممممم ساحق  اسو ممممم ا سممممم  ابممممم حم 

dihydropteroate synthase  بمم حم تث   مم  تل سنمم   ينمم    تيفلممح ل  ك تثمم ط س  س مم ا –يممة  يمم   م ي  اس مم  ا 
 ,Jabrin etalيلمم  تكممحح  اس  ااافممة  سحسفد  يمم  لممم يلمم  تكممحح  ياا مم   اسوحسفممد اسضمما  حم س ب نمم ه  اسلاممح )
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(  اممما اس ث مم ط تيضمم  تد   سمما ابخومم   سمم  ي  ممح  لا يمم  اسكمم س  يمم  اسوحسفممد علممة اضمم سم اسنمو أممف  ي لة 2003
 اسك س .   سا ا  أ   اساماي م اسل ي  عمفه 

سمك س   اما ي حد  سا اس ث م ط اسمم   مةث س لم    DNAتل    اسل  ي   سا ابخو    اضر س  اا م اسم 
(  سم  1991اسفهم  )اسام م ا  8 2ياا    اسوحسفد اس   تش  ك س  تكحح   م م اس فح ح  ةإض سم ذ   اسكا مح   قمم 

حأوفد  سا اسة ان  ل يامةل  ا م د  اسوحأموفد )ي امة يل   بفحامفحتفة اسث ياف  ي  ححل اسة ان  لح د  ا  د  اسو
اساحجممحد  سمم  اسخم ممم  DNAت  اممة تأ أمم ى عممما اا ممم  RNA(.  يمم  اسا مما ا ا  عام ممم يلمم   2007 آلامما  ا 

(. سحجمممة ا  اباممم   2005)اسمممةس ا ا  RNA ا  ت  تافممما سهممممل اسكا مممم أمممحا لممم لا  يممم  د   لمممك عمممما اا مممم 
.  ابامم   DNAممما اى أمم   اساماي ممم تشمم ه  سمما  ممة يمم  س مممك اس مم  سمم  سمكمم س  اسلمم ي  ع RNAا بخومم   سمم  

لحيم .  30سخ يم  اسكم س  ة مة س ما  بامح  RNAا بخو   س  اس ا تفلم   ي شم يهم تيضم  س ممك اس افماا  سم  اا مم 
 ي  د   لك س   ا بخو   س  اسا  حح   اسخمححم تد   سا ا بخو   س  اسحز  اس ا  سمك س    لاط ي ش ةه 

  اح  . ت
ل ضر يا  أ ق ا  تسلفا ياا  اسنمو أف  ي لة جم   تمسلفال يشم يه  س مة يم  س مسلفا ياام  اسنممو بفل اي لمة 

(  ب مم   اس  ممم اسنمحدا  )اسممةس ا   ع ممحدا Mohammad etal, 1991سم  باممح  اأم  ةاث امم س  ب مم   اسخم  )
2009 .) 

كمم س   ذسممك يمم  لامم ا د  ل سمم  يلمم   تمممة  امممل اسة اأممم ع قممم  مم ي  اسوحسممك يلاممح  اب نمم ه لا يمم  اس
بفحامفحتفة اسث ياف   اس فح ح  اسةالامم س  يل   ا  ا   اسلح حمم  اممسك ابخوم   سم  اا مم اسوحسفمد  اسمحز  اس ما  
سمكمم س  يحجممحد اسنمو أممف  ي لة تع مما د سممم  اضمم م  ممحا ي ممة   لا يمم  اسكمم س  عممما يلمم    مم ي  اسوحسممك ةانمم   

 (. 2009؛ اسةس ا ا 2008اسة  بحسح )ع حد  الاا  ا 
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 المراجع
(ا د   ة ممم  يل اممم   اسلامممح اسح  أممم م  اساصمممل م  مممةلث  سممم  2002اس  ممماا   ممم   ع مممة اسا ممم     يمممة ع مممة   )

(  ينمم ح  اسااا مم   L sativa Nigella.اأمم  ةاث  باممح  تامم ل  اسكمم س  يمم  ب مم   اس  ممم اسنممحدا  )
 اسو  سم سفه ا  أ سم ي جن فاا ام م اس محها ج ي م اساحصلا اس ااق. 

(ا ا  امم   اسلح حممما دا  اسك مم  سم   عممم  اسلشمماا ي   ممم ج ي ممم اساحصمملا 1991اسام مم ا قصمم  ع ممة اس مم د  )
 اس ااق. 

sativa Nigella سنحدا  (ا د     ي  اسوحسك س  باح ة د ا  ب    اس  م ا2005اسةس ا ا   اد يص وا )

.L .ا سنه   ي م  ته  اسخمححما  أ سم ي جن فاا قنم عمحه اس    ا ام م اس محها ج ي م اساحصل  
( تمممسلفا يشمم يه   اسوحسفممد سممم  بشممح  يمم ا   اسا م ممم   2009اسممةس ا ا   اممد يصمم وا  ع مممحدا أمم جة  ع حمم  ) 

ا اسام تاا اس مام  اى ا س ممحه اس  م    L sativa Nigella.اسخمححمم اساشم  م يم  ام س  اس  مم اسنمحدا  
 ب ن  .  23 -22

(ا ع ا  تشخ ص  تلح مم لا ي مم  بم حم اساثفممف  ت ااافمة  سحسفد دله لمة  جفلف  2009اسةس ا ا   اد يص وا )
( ياممم ج ي مم اححمها اس مةد L sativa Nigellaي  اسن     ت د اسومح م سك س  ب    اس  مم اسنمحدا  )

 .20-3(ا10)
(ا تسلفا تةالال ة   يل ا   اسلاح  اسنمو بفل تي لة  س  باح  اأ  ةاث 2004 ا ا يه  ي اة  ه  ن  )اسلع 

ا  أم سم ي جنم فا ك ام مم اس ممحه ك .Nigella sativa Lاسكم س   اسام ا   اسخمححمم سل م   اس  مم اسنمحدا 
 ج ي م اساحصل ك اس ااق. 

(  لمم م L sativa Nigella.ب م   اس  مم اسنممحدا )(ا تمسلفا ت مماح  ام س  أم     2008ع محدا أم جة  ع حم  )
م ي  عما س  س م اب حم اسةا  افة  سحسفد  دي  ف   اا م اسوحسفد اسان خمصم يلها يامم اس ا  م  اس ممما 

 . 44-34( ا4(ا اس ةد )21اساامة )

ح ممم (ا عمم ا  تشممخ ص  تل2008ع ممحدا أمم جة  ع حمم ا ي اممةا اياممة ع ممة اسهمم د ا اسممةس ا ا   اممد يصمم وا )
Lactuca ج ي ممم  بمم حم اسممةا  افممة  سحسفد أمملثف  يمم  امم س  اسنمم     ت ممد اسومح ممم سل مم   اسخمم  )

.L sativa( يامم ز اعم اسااسةل ا اساامة .)156-150(ا 4(ا اس ةد )36 . 
(ا د   ياامم  اسنمممو بفل تي لممة سمم  2000ي اممةا ع ممة اسا ممم  أممفةا اسصمم سرا المم   أمم فة  ع ممحدا أمم جة  ع حمم  )

زحمم د  ا سمما  اسخضمماحم سل مم   اسخمم   اس ومم ط  اسكاثمما  ة اح ممم ز اعممم ا بنمماما يامممم عمممحه اسااسممةل ا 
 . 36-15(ا 1)11

(ا عم ا  تلح مم ج ي مم  بم حم 2007  ع حم  )ي امةا ع مة اسا مم  أمفةا اسام م ا قصم  ع مة اس م د ا ع محدا أم جة
(ا 19(. يامم اس ا  م  اس ممما اسااممة )L sativa Lactuca.اسث ياةسفد أفلثف  ي  ا س  ب    اسخ  )

 . 11-1(ا 2اس ةد )
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