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 تأثٌر الماء الممغنط فً بعض صفات البلازما المنوٌة لدٌكة هاي لاٌن البنً

  

  عطوف عبد الرحٌم عزٌز حازم جبار الدراجً 
قسم الثروة الحٌوانٌة، كلٌة الزراعة، جامعة 

بغداد 
قسم الثروة الحٌوانٌة، كلٌة الزراعة، جامعة 

السلٌمانٌة 
  

الخلاصة 
/  أجرٌت هذه التجربة فً حقل الطٌور الداجنة التابع لقسم الإنتاج الحٌوانً، كلٌة الزراعة        

 لبحث تأثٌر شدات مختلفة من الماء 1/6/2008 لؽاٌة 1/8/2007جامعة السلٌمانٌة للمدة من 

 دٌك نوع هاي 80واستخدم فٌها . المعالج مؽناطٌسٌا ً فً بعض صفات البلازما المنوٌة للدٌكة

 أسبوع ، اذ تم توزٌعها على أربعة معاملات وبواقع 22 عمر Hy – Line Brownلاٌن البنً 

 دٌكه للمكرر 5 مكررات وبواقع 4وكانت كل معاملة تتكون من .  دٌك للمعاملة الواحدة20

الدٌكة التً تناولت الماء  : (T1)المعاملة الأولى : وكانت معاملات التجربة كما ٌلً. الواحد

الدٌكة التً  : (T2)، المعاملة الثانٌة Gauss 500الممؽنط المار على جهاز المؽنطة ذات شدة 

( 3T)، المعاملة الثالثة Gauss 1000تناولت الماء الممؽنط المار على جهاز المؽنطة ذات شدة 

، Gauss 2000الدٌكة التً تناولت الماء الممؽنط المار على جهاز المؽنطة ذات شدة : 

أما (. ؼٌر ممؽنط)دٌكة مجموعة المقارنة التً تناولت الماء العادي  : (C)المعاملة الرابعة و

كوز ، البروتٌن ، وتراكٌز الكل: صفات البلازما المنوٌة التً تضمنتها التجربة الحالٌة فهً

الفوسفاتٌـــز القاعـــدي ،   GOT ،GPTإنزٌمات اط ــــــنشوي ، ــــالكولسترول الكل

Alkaline phosphatase( ALP )الحامضً ٌزوالفوسفات (ACP) Acid phosphatase   .

       أشارت نتائج التجربة إلى أن معاملة الدٌكة بماء معالج مؽناطٌسٌا ً أدت إلى انخفاض 

 تركٌز البروتٌن، ،GPTأنزٌم ، نشاط  GOTفً نشاط أنزٌم  (0.01> أ )عالً المعنوٌة 

أ )تركٌز الكلوكوز فً البلازما المنوٌة والى ارتفاع عالً المعنوٌة        ، وتركٌز الكولسترول

والفوسفاتٌز القاعدي فً البلازما المنوٌة خلال فً نشاط أنزٌم الفوسفاتٌز الحامضً  (0.01> 

  ) T3من ناحٌة ثانٌة، فأن المعاملة  .جمٌع أشهر التجربة وفً المعدلات العامة لهذه الصفات

2000 ،Gauss)  قد حققت أفضل النتائج فٌما ٌتعلق بجمٌع الصفات التً شملتها التجربة

. الحالٌة

ــــــــــــــــــــــــــ 

 ًالبحث جزء من أطروحة دكتوراه للباحث الثان. 

 

 

       ٌستنج من التجربة الحالٌة أن معاملة الدٌكة بماء معالج مؽناطٌسٌا ً أدت الى تحسن 

زٌادة العناصر الاٌجابٌة من  مـن خلالمعنوي فً الأداء التناسلً للدٌكة وكما ٌستدل علٌه 
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وبالتالً ٌمكن . مكونات البلازما المنوٌة  وتقلٌل العناصر السلبٌة من مكونات البلازما المنوٌة

  . استخدام تقنٌة الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً كإحدى الوسائل المهمة لتعزٌز الكفاءة التناسلٌة للدٌكة

المقدمة 
وتشربه جمٌع الكائنات الحٌة ٌومٌا   بجسم الكائن الحًأهمٌةالمركب الأكثر  الماء هو      

 وهومهم لجمٌع الوظائؾ الحٌوٌة والكٌمٌائٌة فً الجسم إذ ٌنظم كافة العملٌات الحٌوٌة فً الخلٌة

الؽذائٌة الى الخلاٌا والأنسجة وإزالة السموم    ونقل الموادوامتصاص هضم من الحٌة

معالجة الماء مؽناطٌسٌا ً عبارة عن تفاعل إن  (.Naito ، 2004)والفضلات من الجسم 

حدث فٌه كسر للأواصر الكٌمٌائٌة وإعادة تنظٌم الذرات داخل الجزٌئات لتشكٌل يكٌمٌائً 

وعند تعرٌض جزئٌات الماء لمجال  ( Info-Tech ، 2000)المركبات الجدٌدة مختلفة التأٌن

ات تتفكك وهذا التفكك ٌعمل على امتصاص ٌئ بٌن الجزالهٌدروجٌنٌةالمؽناطٌسً فأن الأواصر 

الطاقة وٌقلل من مستوى إتحاد مكونات الماء وٌزٌد من قابلٌة التحلل الكهربائً وٌؤثر على 

 فكرة المٌاه الممؽنطة استمدت بالأصل من مٌاه الشلالات إن(. 2005حباس ،)تحلل البلورات 

النافورات ٌخفؾ من التوتر  النافورات إذ لوحظ ان البقاء لساعات طوٌلة قرب الشلالات و وأ

 .Ojli و  Tkachenko ) وٌزٌد من نشاط وحٌوٌة الجسمللإنسانوالقلق وٌعزز الحالة الصحٌة 

 ساكنً المناطق الجبلٌة القرٌبة من مٌاه الأنهار إن أخرىكما لوحظ من جهة  ،(2002، 

 . من السكان فً المناطق الأخرى أطولعمارهم أوالشلالات ٌكون معدل 

( 2002)الإنسان كما أوردها الخولً ، ممؽنط على جسم ل فوائد الماء اوٌمكن تلخٌص        

: بما ٌأتً

حالات ال فً ا ً وخصوصا ًساعد فً تعجٌل عملٌة الشفاء لمعظم الحالات المرضٌة تقرٌبي- 1

. والجهاز العصبً والجهاز البولً  الجهاز الهضمًالمتعلقة ب

 وتقلٌل الشهٌة رفعم وض تحسٌن عملٌة الهإلى  المستمر للماء الممؽنط الاستعمالٌؤدي - 2

 إفراز الصفراء وكذلك ٌساعد فً تنظٌم عمل الأمعاء والتخلص من تنظٌمالحوامض و

 . السموم والأملاح ؼٌر المفٌدة 

 . ٌساعد فً تنظٌم  الدورة الشهرٌة عند النساء - 3

 دوره إلىٌساعد الماء  الممؽنط على تنظٌؾ الأوعٌة الدموٌة من التجلطات الدموٌة إضافة - 4

فً زٌادة معدل طرح  البول أٌضا ً ٌساعد ووٌنظم عمل القلب ، . فً تنظٌم الدورة الدموٌة 

 السوفٌتً بواسطة الاتحادوٌتم معالجة حالات حصى الكلٌة فً . بواسطة الجهاز البولً 

. الماء الممؽنط
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والتهاب  وٌنفع الماء الممؽنط فً جمٌع حالات الحمى وكل أنواع الألم وفً الربو          

ما فوائد الماء الممؽنط على صحة وتربٌة أالقصبات الهوائٌة ونزلات  البرد والسعال والصداع، 

 ٌزٌد من جودة بٌض التفقٌس وتقلٌل الوقت   الماء الممؽنطاستعمال إنالدواجن ، فقد لوحظ 

 نسبة الهلاكات وحالات المرض بٌن انخفاض الوزن المطلوب للطٌور ، إلىاللازم للوصول 

 .(2000إبراهٌم ، )الطٌور بشكل ملحوظ 

 حول تأثٌر الماء الممؽنط على أجرٌتلم قد ا دراسة فً العأيوعلى حد علمنا لا توجد       

 الماء الممؽنط استخدامجرٌت الدراسة الحالٌة لبحث تأثٌر أعلٌه فقد وة التناسلٌة للدٌكة ءالكفا

لاٌن   هايلدٌكه ة المنويبلازمافً صفات ال (كاوس 2000 ،1000 ،500)مختلفة ات بشد

  .Hy-Line Brownة البنً

المواد وطرائق العمل 
 

كلٌة الزراعة - أجرٌت هذه التجربة فً حقل الطٌور الداجنة التابع لقسم الإنتاج الحٌوانً       

 والتً تضمنت التجربة الحقلٌة 1/6/2008 لؽاٌة 1/8/2007 جامعة السلٌمانٌة للمدة من –

والتحلٌلات المختبرٌة وفترة تدرٌب الذكور على عملٌة جمع السائل المنوي والتعود على 

هدفت الدراسة بحث تأثٌر شدات مختلفة من الماء الممؽنط فً صفات . استهلاك الماء الممؽنط

أسبوعا ً، إذ تم  (22) التجارٌة عمر Hy-Line brownالبلازما المنوٌة لذكور هاي لاٌن البنٌة 

استخدمت ثلاثة أجهزة لمعالجة . الحصول علٌها من مشروع دواجن اربٌل فً محافظة اربٌل

ربٌت الذكور  . Magnetotron أو ٌسمى di or bipoleالماء مؽناطٌسٌا ً ثنائً القطبٌة 

 حجرة 16 حجرة أو قفص إذ تم توزٌع الذكور على 48بصورة مجتمعة فً قاعة تحتوي على 

 مكررات للمعاملة الواحدة حٌث تم 4وتوزٌعها عشوائٌا على المعاملات بواقع  ( م2.5 ×  1.5)

:   ذكرا للمعاملة وكما ٌأتً 20 ذكور لكل مكرر أي 5تخصٌص 

الدٌكة التً تناولت الماء الممؽنط المار على جهاز المؽنطة ذات شدة  (T1)المعاملة الأولى . 1

500 Gauss. 

الدٌكة التً تناولت الماء الممؽنط المار على جهاز المؽنطة ذات شدة (T2)المعاملة الثانٌة . 2

1000 Gauss. 

الدٌكة التً تناولت الماء الممؽنط المار على جهاز المؽنطة ذات شدة  : (3T)المعاملة الثالثة .  3

2000 Gauss ( 2 و 1الصورتٌن) . وللتأكد  من صحة شدات الأجهزة المستخدمة فً التجربة

 Teslameter( F.W.Bell / Gauss, Modelتم قٌاس شدد هذه الأجهزة باستخدام جهاز 

5070, USA .)
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 (.ؼٌر ممؽنط)دٌكه مجموعة المقارنة التً تناولت الماء العادي  : (C)المعاملة الرابعة . 4

تم تجهٌز الماء بصورة حرة طٌلة فترة الدراسة أما العلؾ فقد تم تجهٌزه بصورة محددة        

 ؼم لكل ذكر لأجل السٌطرة على نمو الطٌور وحسب دلٌل التربٌة الخاص 120إذ تم تقدٌم  

.  (بهذه الطٌور

 

 

 

  Gauss 500جهاز الماكناتوتـرون 

 

 

 

 

 

 

 Gauss 1000جهاز الماكناتوترون 

 

 

 

 

 

 Gauss 2000جهاز الماكناتوترون  

 

 

. أجهزة مغنطة الماء المستخدمة فً التجربة. 1صورة 
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. أجهزة مغنطة الماء مربوطة داخل قاعة التربٌة. 2صورة 

بروتٌن خام  % 14.2       استخدمت علٌقه إنتاجٌة طٌلة فترة الدراسة تحتوي على 

. كؽم علؾ/  كٌلو سعرة طاقة ممثلة 2573.8و

تم جمع السائل المنوي مرتٌن كل شهر ابتداءً من  لؽرض تقدٌر صفات البلازما المنوٌة فقد      

 Quinnو  Burrows للطرٌقة المتبعة من قبل ا ًشهر تشرٌن الأول وحتى شهر نٌسان وفق

ووضعت هذه . كل مكرر فً المعاملة لPooled sampleاذ تم جمع عٌنة جماعٌة ( 1937)،

 دقٌقة وثم جمع الجزء 30دقٌقة ولمدة / دورة  3000العٌنات فً جهاز الطرد المركزي بسرعة 

المترسب من السائل المنوي الذي ٌمثل البلازما المنوٌة وفحصت قطرة منه تحت  العلوي ؼٌر

 فً النطؾ منعدد  وفً حالة وجودالمنوٌة للتأكد من عدم وجود نطؾ فً البلازما  المجهر

 وهكذا حتى ٌتم الحصول على بلازما أخرى دقٌقة 30 تعاد عملٌة الفصل  لمدة  المنوٌةالبلازما

 م 20º- نطؾ، بعد ذلك وضعت عٌنات البلازما المنوٌة تحت درجة حرارة أٌةمنوٌة خالٌة من 

كوز ، البروتٌن ، الكولسترول ، وتراكٌز الكل:  علٌها التً تضمنت الاختبارات إجراءلحٌن 

 Glutamate oxaloacetate transaminase(GPT)،Glutamate إنزٌمات نشاط 

pyruvate transaminase ( GPT) ، الفوسفاتٌـــز القاعـــديAlkaline phosphatase 

(ALP )الحامضً ٌزوالفوسفات (ACP) Acid phosphatase.م قٌاس هذه الصفات بواقع  ت

 . ثمان قراءات لكل معاملةأيقرائتٌن لكل عٌنة مشتركة 
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      تم قٌاس تركٌز الكلوكوز فً البلازما المنوٌة استنادا ً إلى الطرٌقة التً اعتمدتها شركة 

(Bicocon)  المنتجة للعدة(kit)  الخاصة بالقٌاس، وهً طرٌقة سرٌعة تعتمد على الأكسدة

استخدمت طرٌقة و  Glucose Oxidase( Coles ، 1986.)الإنزٌمٌة للسكر بوجود إنزٌم 

التحلٌل الإنزٌمً فً تحدٌد مستوى الكولسترول فً البلازما المنوٌة ، باستخدام الطرٌقة التً 

( Elias ، 1968 و Franey)للعدة الخاصة بالقٌاس  (BioLABO )وصفتها الشركة المنتجة 

التً أشار  (Biuret) تركٌز البروتٌن الكلً فً البلازما المنوٌة اعتمادا ً على طرٌقة وقٌس. 

الخاصــــة بالشركــــة  (Kit)وباستخــــدام العـــدة  Freeman ،(1982)  و Wootonإلٌها 

وتعتمد هذه الطرٌقة على تفاعل اٌونات النحاس فً الوسط القاعدي  (BioMerieux)المنتجـــة 

واستخدمت الطرٌقة المتبعة من . مع الأواصر الببتٌدٌة البروتٌنٌة وٌنتج عنها مركب معقد اللون

 فً البلازما GPT و GOT لقٌاس نشاط إنزٌمً Frankel ، (1957 ) و Reitmanقبل 

المنوٌة  وتعتمد هذه الطرٌقة على قٌـاس تركٌـز مـادة الاوكزالواسٌتٌت هاٌـدرازون 

(Oxaloacetate hydrazone)  ومــادة الباٌروفٌت هاٌدرازون(Pyruvate hydrazone  )

وتم . التً تعد مؤشراً  لتركٌز الانزٌم فً البلازما المنوٌة والتً تتكون عند إضافة الكاشؾ

( Kingو King )قٌاس نشاط انزٌم الفوسفاتٌز القاعدي فً البلازما المنوٌة باستخدام طرٌقــة 

، وباستخدام  Freeman، (1982) وWootonو  (1980) وآخــرون ،Varleyالتً أٌدها 

عــدة  واستخدمت .Bio Merieuxالقٌـــاس المنتجــة مـــن قبــــل شـركــة  (Kit)عـــدة 

(Kit)  القٌــاس المنتجــة مــن قبــل شركــةBIOLABO REAGENTS لقٌاس فعالٌة إنزٌم 

فً البلازما المنوٌة وذلك استنادا ً إلى الطرٌقة التً ذكرها كل   (ACP)الفوسفاتٌز الحامضً 

Tietz، (1999 .)و  Lerner، (1952) و Fishmanمن 

وباستخدام التصمٌم العشوائً الكامل  SAS، (2001)استخدم البرنامج الإحصائً الجاهز       

Complete Randomize Design( CRD)  لتحلٌل البٌانات واختبرت معنوٌة الفروقات بٌن

وعند مستوى معنوٌة  (Duncan ، 1955)المتوسطات باستخدام اختبار دنكن متعدد المدٌات 

. 0.01 و0.05

النتائج والمناقشة 

فً  (0.01>أ)       إن تناول الدٌكة ماء معالج مؽناطٌسٌا ً أدت إلى انخفاض عالً المعنوٌة 

 فً البلازما المنوٌة خلال جمٌع أشهر التجربة وفً المعدلات GPT وGOTنشاط إنزٌمً 

، 199.6 فً بلازما المعنوٌة GOTالعامة لهاتٌن الصفتٌن، إذ بلؽت المعدلات العامة لنشاط 

 على C وT3 وT2 وT1دقٌقة للمعاملات /  نطفة 108/  وحدة 254.3، 171.8، 196.1

/  نطفة108/  وحدة3.58، 0.87، 1.60، 2.62 فً البلازما المنوٌة GPTالتوالً ولنشاط 
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 قد سجلت T3من ناحٌة ثانٌة فان المعاملة .  على التوالCً وT3 وT2 وT1دقٌقة للمعاملات 

(. 1الجدول   )(C وT2 وT1)أوطأ المعدلات لهاتٌن الصفتٌن مقارنة ببقٌة المعاملات الأخرى 

 فً GPT وGOT        وٌلاحظ من نتائج التجربة الحالٌة إن التؽٌرات فً نشاط إنزٌمً 

البلازما المنوٌة تعكس إلى حد بعٌد التؽٌرات التً حدثت فً حركة النطؾ والنسبة المئوٌة 

للنطؾ المٌتة والمشوهة وتشوهات الاكروسومات والتً لوحظت فً تجربة أخرى نفذت على 

، حٌث إن اقل المعدلات لحركة النطؾ والنسبة (2008الدراجً و عطوؾ ، )نفس الطٌور

المئوٌة للنطؾ الحٌة والطبٌعٌة وذات الاكروسومات الطبٌعٌة قد لوحظت فً مجموعة السٌطرة 

(C)  ًوالتً سجلت فً الوقت نفسه أعلى المعدلات لنشاط إنزٌمGOTو GPT فً البلازما 

بان الضرر الذي ٌحصل للنطؾ والناجم عن تكوٌن  Mann( 1977) وJonesوذكر . المنوٌة

 الداخلٌة ٌتضمن ارتشاح الإنزٌمات، phospholipidsالبٌروكسٌدات فً الدهون المفسفرة 

إلى أن  (1971b و 1971a )Bucklandوأشار .  الخلويATPاضرار مظهرٌـة وفقـدان 

 فً البلازما المنوٌة هو بالدرجة الأساس بسبب ارتشاح هذا الإنزٌم من GOTارتفاع نشاط 

.  هـو مقٌاس ؼٌر مباشر للثبات التركٌبـً للنطؾGOTالنطـؾ واستنتج بان نشـاط إنزٌم 

وهكـذا فان الحٌوٌـة، مظهـر وسلامـة ؼشاء النطؾ تعتمـد بدرجـة كبٌـرة علـى مقدار مضـاد 

 و آخرون Sikka)الأكسدة الفعال الموجـود فً هذه الخلاٌا وفً البلازما المنوٌـة المحٌطة بهـا 

وهذا ٌتضــح بوضـــوح فً نتـائج التجربة الحالٌة، إذ أن معاملات الماء المعالج . (1995، 

 فً البلازما المنوٌة مقارنة GPT وGOTمؽناطٌسٌا ً قد سجلت اوطا المعدلات لنشاط إنزٌمً 

إلى إن الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً ٌعتبر  Konlee(2002) فقد أشار . (C)بمجموعة السٌطرة 

مانع قوي جدا للأكسدة وله تأثٌر كبٌر جدا فً إزالة الجذور الحرة والحد من تأثٌراتها على 

إلى وجود  ( 2002b و2002a) وآخرون Al-Darajiوأشار . أنسجة وخلاٌا الجسم المختلفة

ارتباط موجب عالً المعنوٌة بٌن كل من النطؾ المٌتة والمشوهة وتشوهات الاكروسومات مع 

 وآخرون Grahamوذكر .  فً البلازما المنوٌةLDH وGPT وGOTنشاط إنزٌمات 

 فً البلازما المنوٌة قد تعود إلى زٌادة GPT وGOTإن الزٌادة فً نشاط إنزٌمً  (1973)

عملٌات التحلل للخلاٌا والناجمة عن تكوٌن الجذور الحرة والتً تحدث لخلاٌا النطؾ بسبب 

 )احتواء نطؾ الطٌور على نسبة عالٌة من الأحماض الدهنٌة ؼٌر مشبعة، إذ إن هذه الإنزٌمات 

GOT وGPT)  من الإنزٌمات الأٌضٌة المهمة الموجودة داخل النطؾ وان تحررها ٌنتج بسبب

. تحطم ؼشاء البلازما للنطفة اوموته مما ٌؤدي إلى تأثر نسبة الإخصاب سلبٌا

 إن معاملة الدٌكة بالماء المعالج مؽناطٌسٌا ً أدت إلى انخفاض عالً 2ٌلاحظ من جدول 

فً تركٌز البروتٌن فً البلازما المنوٌة مقارنة بمجموعة السٌطرة خلال  (0.01>أ)المعنوٌة 
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،  1.09جمٌع أشهر التجربة وفً المعدل العام لهذه الصفة، اذ بلؽت المعدلات العامة لهذه الصفة 

من .  على التوالCً وT3 وT2 وT1 مل لكل من المعاملات 100/ ؼم 1.43، 0.65، 0.85

قد سجلت اوطا المعدلات لهذه الصفة خلال  (  كاوس2000 )T3ناحٌة أخرى فان المعاملة 

(.  C وT2 وT1)جمٌع أشهر التجربة وفً المعدل العام لهذه الصفة مقارنة بالمعاملات الأخرى 

إلى وجود ارتباط سالب معنوي بٌن كل من  (2002b و 2002a) وآخرون Al-Darajiوأشار 

حركة النطؾ وتركٌز البروتٌن فً البلازما المنوٌة وارتباط موجب معنوي بٌن كل من النسبة 

. المئوٌة للنطؾ المٌتة والمشوهة وتشوهات الاكروسومات وتركٌز البروتٌن فً البلازما المنوٌة

وهذا ٌتفق مع نتائج التجربة الحالٌة إذ لوحظ ترافق التركٌز المنخفض للبروتٌن فً البلازما 

المنوٌة فً معاملات الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً ولجمٌع أشهر التجربة مع الارتفاع المعنوي فً 

حركة النطؾ والانخفاض المعنوي فً النسبة المئوٌة للنطؾ المٌتة والمشوهة وتشوهات 

(. 2008الدراجً و عطوؾ ، )الاكروسومات 

 

 

 

 فً البلازما GPT و GOTتأثٌر الماء المعالج مغناطٌسٌا ً على نشاط إنزٌمً . 1جدول 
 . هاي لاٌن البنً لذكور أمهات دجاج البٌض المنوٌة

الصفات 
المدروسة 

المعاملات 
الفترات 

المعدل 
العام 

الشهر 
الأول 

الشهر 
الثانً 

الشهر 
الثالث 

الشهر 
الرابع 

نشاط انزٌم 
GOT ًف 

البلازما 
المنوٌة 

/ وحدة)
/  نطفة 108 

( دقٌقة

 

T1 
 

b 

2.67 ± 

201.0 

b 

3.68 ± 

219.7 

c 

4.81 ± 

167.0 

c 

4.19 ± 

210.7 

c 

0.85 ± 

199.6 

 

T2 

 

c 

4.37 ± 

182.0 

c 

4.66 ± 

190.2 

b 

3.79 ± 

225.5 

b 

4.91 ± 

187.0 

b 

2.80 ± 

196.1 

 

T3 

d 

5.43 ± 

163.2 

 

d 

4.50 ± 

243.0 

c 

1.84 ± 

190.5 

d 

2.87 ± 

170.5 

c 

0.97 ± 

171.8 

 

C 

a 

10.50 ± 

259.5 

a 

4.50 ± 

243.0 

a 

5.31 ± 

279.5 

a 

17.45 ± 

235.2 

a 

7.47 ± 

254.3 

مستوى 
المعنوٌة 

** * *** ** ** 

 

نشاط انزٌم 
GPT ًف 

البلازما 

 

T1 
 

b 

0.05 ± 

2.74 

b 

0.07 ± 

2.64 

b 

0.08 ± 

2.53 

b 

0.06 ± 

2.58 

b 

0.05 ± 

2.62 

 

T2 

c 

0.07 ± 

c 

0.14 ± 

c 

0.07 ± 

c 

0.06 ± 

c 

0.05 ± 
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المنوٌة 
/ وحدة)

/  نطفة 108 
 (دقٌقة

 1.79 1.45 1.47 1.71 1.60 

 

T3 

d 

0.02 ± 

0.93 

d 

0.04 ± 

0.86 

d 

0.06 ± 

0.89 

d 

0.04 ± 

0.82 

d 

0.03 ± 

0.87 

 

C 

a 

0.10 ± 

3.23 

a 

0.26 ± 

3.63 

a 

0.06 ± 

3.79 

a 

0.06 ± 

3.68 

a 

0.10 ± 

3.58 

مستوى 
المعنوٌة 

** ** ** ** ** 

C  =  معاملة السٌطرةControl;  T1 ،T2 ،T3 =  500ماء معالج مغناطٌسٌا ً بشدة ،
 . كاوس على التوال2000ً، 1000

 الحروف الصغٌرة المختلفة تشٌر إلى وجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات الأربع ضمن فترة 
 .الدراسة

(. 0.01> أ)تمثل الفروق المعنوٌة عند مستوى احتمال  **   
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ارتبـاط سالب عالـً المعنوٌـة بٌـن حركة النطؾ   Meszaros( 1980) وMoustafaووجـد 

وتركٌزها مع محتوى البلازما المنوٌة من البروتٌن فً كل من عٌنات السائل المنوي الطازج 

إلى إن عدد الخلاٌــــا الجرثومٌة ؼٌر الطبٌعٌة  Thurston(1976)وأشار . المسال- والمجمـد 

abnormal germinal cells والخلاٌا الملتهمة للنطؾ spermiophages تزداد فً السائل 

 وآخرون Thurstonوذكر . المنوي للرومً مـع زٌـادة تركٌـز البروتٌـن فـً البلازمــا المنوٌة

أن مستوى البروتٌن فً البلازما المنوٌة ٌمكن ان ٌستخدم كمتنبئ للخصوبة والفقس  (1992)

حٌث لوحظ وجود ارتباط سالب عالً المعنوٌة بٌن تركٌز البروتٌن فً البلازما المنوٌة مع نسبة 

 إن التحدٌد المفرد االخصوبة والفقس للبٌض المخصب ونسبة الفقس للبٌض الكلً، واستنتجو

لتركٌز البروتٌن فً البلازما المنوٌة ٌمكن أن ٌستخدم لتحدٌد الدٌكة ذات القدرة التناسلٌة 

المنخفضة، وان نوعٌة السائل المنوي للدٌكة ٌمكن ان تحسن من خلال الانتخاب على أساس 

. التركٌز المنخفض للبروتٌن فً البلازما المنوٌة

إن المعاملة بالماء المعالج مؽناطٌسٌا ً أدت إلى انخفاض  (2جدول )      ٌتضح من النتائج 

فً تركٌز الكولسترول فً البلازما المنوٌة خلال جمٌع أشهر التجربة  (0.01>أ)عالً المعنوٌة 

وفً المعدل العام لهذه الصفة مقارنة بمجموعة السٌطرة، إذ بلؽت المعدلات العامة لهذه الصفة    

.  على التوالCً وT3 وT2 وT1مل للمعاملات /  ماٌكروؼرام 94.1 ، و51.8 ،75.8،64.1

 قد سجلت اوطا المعدلات لهذه الصفة خلال الأشهر الأول T3من ناحٌة ثانٌة، فان المعاملة 

(. C وT2 وT1)والثانً والثالث والرابع وفً المعدل العام لهذه الصفة مقارنة ببقٌة المعاملات 

إلى وجود ارتباط موجب معنوي بٌن تركٌز الكولسترول فً  Al-Daraji( 2002)وأشار 

وهذا ٌتفق . البلازما المنوٌة والنسبة المئوٌة للنطؾ المٌتة والمشوهة وتشوهات الأكروسومات

مع نتائج التجربة الحالٌة، إذ ترافق التحسن المعنوي فً النسبة المئوٌة للنطؾ الحٌة والطبٌعٌة 

الدراجً و عطوؾ ، )وذات الاكروسومات الطبٌعٌة فً معاملات الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً 

  و Ansahولاحظ . مع الانخفاض المعنوي فً تركٌز الكولسترول فً البلازما المنوٌة (2008

Buckland(1982)  وجود ارتباط مظهري سالب بٌن تركٌز الكولسترول فً البلازما المنوٌة

 Davisوذكر . مع الخصوبة فً كل من السائل المنوي الطازج والسائل المنوي المجمد

إن ارتفاع تركٌز الكولسترول فً البلازما المنوٌة قد ٌقوم بتثبٌط عملٌة الإخصاب فً  (1976)

خلال تثبٌط اندماج الأؼشٌة خلال تفاعل الاكروسوم كنتٌجة لدخوله ضمن تركٌب الطبقات 

بان النسبة المرتفعة للكولسترول إلى  (2007)وأوضح الدراجً . الدهنٌة المكونة لؽشاء الخلٌة

 cohesionالدهون المفسفرة فً خلاٌا النطؾ تؤدي إلى حدوث درجة مرتفعة من الالتحام 
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 مما ٌنعكس بالمحصلة على نوعٌة membrane impermeabilityوعدم نفاذٌة ؼشاء الخلٌة 

. النطؾ وقابلٌتها الاخصابٌة 

 إن معالجة الماء مؽناطٌسٌا ً أدت إلى انخفاض عالً المعنوٌة 3       تشٌر النتائج فً جدول 

فً تركٌز الكلوكوز فً البلازما المنوٌة خلال جمٌع أشهر التجربة وفً المعدلات  (0.01>أ)

، 78.9العام لهذه الصفة مقارنة بمجموعة السٌطرة، إذ بلؽت المعدلات العامة لهذه الصفة 

إضافة .  علـى التوالـCً وT3 وT2 وT1 مل للمعامـــلات 100/   ملؽـم94.1، 50.8، 64.5

قد سجلت اوطا المعدلات لهذه الصفة ولجمٌع أشهر  ( كاوس2000 )T3لذلـك، فـان المعاملة 

إن . (C وT2  و T1 )لات الأخرى ـالتجربة وفً المعدل العام لهذه الصفـة مقارنـة بالمعام

الانخفاض عالً المعنوٌة فً تركٌز الكلوكوز فً البلازما المنوٌة فً معاملات الماء المعالج 

مؽناطٌسٌا ً مقارنة بمجموعة السٌطرة قد ٌعزى إلى دور الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً فً تعزٌز 

. فعالٌة النطؾ واٌضها

بان الارتباط السالب عالً المعنوٌة بٌن تركٌز الكلوكوز فً  (1998)فقد استنتج الدراجً 

البلازما المنوٌة وتركٌز النطؾ ٌشٌر إلى استخدام الكلوكوز من قبل النطؾ فً عملٌة اٌضها 

من إن الانخفاض فً تركٌز  (1965) وآخرون Hammondوهذا ما توصل إلٌه . الخلوي

الكلوكوز فً البلازما المنوٌة ٌرتبط اٌجابٌا مع عدد النطؾ، حٌوٌتها، واٌضها، فأٌض النطؾ 

، إذ إن الكلوكوز ٌكون مصدر Glycolysisٌختص بصورة رئٌسٌة بنظام التحلل السكري 

وأوضح . الكاربوهٌدرات الرئٌسً فً اٌض نطؾ الطٌور وٌستخدم كمصدر لطاقة النطؾ

Lake( 1971)  وجود ارتباط بٌن تكٌؾ الخصٌتٌن الموجودة داخل جسم الطٌر لأداء وظٌفتها

بفعالٌة بدرجات حرارة جسم مرتفعة والحاجة الكبٌرة للكلوكوز والمركبات الوسطٌة فً دورة 

الى انه  Etches( 2000)وأشار . التحلل السكري كمصدر طاقة لؽرض الاٌض العام للنطؾ

بٌنما تكون نطؾ ذكور الدجاج قادرة على تمثٌل الكلوكوز وتحوٌله إلى لاكتٌت بكفاءة عالٌة جدا 

تحت الظروؾ اللاهوائٌة، فان نطؾ الرومً لا تستطٌع اشتقاق كمٌات معنوٌة من الطاقة تحت 

 (الدجاج والرومً)من ناحٌة ثانٌة،  فان السائل المنوي لكلا النوعٌن . ظروؾ الاٌض اللاهوائً

 واخرون Al-Darajiووجد .  تحت الظروؾ الهوائٌةATPٌمكنه اكسدة الكلوكوز الى 

(2002a2002 وb)  وجود ارتباط سالب معنوي بٌن عدد النطؾ فً القذفة وحركتها مع تركٌز 

وهذا ٌتفق مع نتائج التجربة الحالٌة، اذ ٌلاحظ ترافق الانخفاض . الكلوكوز فً البلازما المنوٌة

فً تركٌز الكلوكوز فً البلازما المنوٌة للدٌكة المعاملة بماء معالج مؽناطٌسٌا ً مع الارتفاع 

المعنوي فً كل من تركٌز النطؾ وحجم النطؾ المضؽوطة والحركة الجماعٌة والفردٌة للنطؾ 

ان شرب الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً ٌعمل على خفض الشد . (2008الدراجً و عطوؾ ، )
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السطحً للماء وزٌادة الشد السطحً والنفاذ داخل الخلاٌا، وان الشد السطحً المتزاٌد ٌسمح 

ٌتوسع القناة الهضمٌة وهذا ٌعمل على زٌادة الإستفادة مـن العناصـر الؽذائٌـة كمـا تساعـد 

النفاذٌـة فً زٌـادة تحـلل المـواد الؽذائٌـة وتحسٌـن امتصاص العناصر الؽذائٌة مما ٌنعكس 

 Jhonوأشار . (Naito ، 2004)بالمحصلة على زٌادة معدل الاٌض العام داخـــل الجســـم 

إن شرب الماء المعالج مؽناطٌسٌا ً ٌؤدي الى تنشٌط حركة الدم الواصل لأنسجة الدماغ  (2004)

والأعضاء الحٌوٌة فً الجسم مما ٌعزز من وصول الكلوكوز والأوكسجٌن والمواد الؽذائٌة 

إن الماء السداسً أو الماء المعالج  Sabadell( 1998)وذكر . الأخرى لهذه الأعضاء

مؽناطٌسٌا ً ٌقوم بتعزٌز الطاقة الحركٌة داخل الجسم فٌحفز كل من نشاط المعدة و الأمعاء 

 ثانٌة ومن ثم وصوله إلى أنسجة 30الدقٌقة والؽلٌظة وٌصل هذا الماء الى الدم بسهولة خلال 

الدماغ والأعضاء التناسلٌة بعد دقٌقة واحدة، والذي ٌعزز معدل الاٌض الحٌوي داخل هذه 

. الأعضاء
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 . هاي لاٌن البنً لذكور امهات دجاج البٌض  فً البلازما المنوٌةتأثٌر الماء المعالج مغناطٌسٌا ً على تركٌز البروتٌن والكولسترول. 2جدول 

المعاملات الصفات المدروسة 
الفترات 

المعدل العام 
الشهر الرابع الشهر الثالث الشهر الثانً الشهر الأول 

تركٌز البروتٌن فً 
ؼم ) البلازما المنوٌة

 ( مل100/ 

 

T1 
 

b 

0.03 ± 1.03 

b 

0.02 ± 1.07 

b 

0.02 ± 1.07 

b 

0.08 ± 1.26 

b 

0.01 ± 1.09 

 

T2 

 

c 

0.03 ± 0.82 

c 

0.05 ± 0.70 

c 
0.05 ± 0.70 

c 

0.03 ± 0.93 

c 

0.01 ± 0.85 

 

T3 

d 

0.08 ± 0.75 

d 

0.02 ± 0.60 

d 

0.02 ± 0.60 

d 

0.10 ± 0.64 

d 

0.04 ± 0.65 

 

C 

a 

0.18 ± 1.40 

a 

0.06 ± 1.48 

a 

0.06 ± 1.48 

a 

0.06 ± 1.57 

a 

0.07 ± 1.43 

 ** ** ** ** **مستوى المعنوٌة 

 

تركٌز الكولسترول 
 فً البلازما المنوٌة

/  ماٌكروؼرام )
 (مل

 

T1 
 

b 

0.63 ± 79.4 

b 

2.88 ± 74.9 

b 

1.22 ± 74.8 

b 

3.77 ± 74.2 

b 

0.44 ± 75.8 

 

T2 

 

c 

1.09 ± 66.6 

c 

2.89 ± 62.5 

c 

1.41 ± 64.4 

c 

1.21 ± 62.9 

c 

0.71 ± 64.1 

 

T3 

d 

2.79 ± 50.5 

d 

1.62 ± 47.0 

d 

3.18 ± 42.4 

d 

6.48 ± 67.3 

d 

1.43 ± 51.8 

 

C 

a 

0.50 ± 97.4 
a 

2.54 ± 87.7 

a 

1.44 ± 89.9 

a 

5.02 ± 101.3 

a 

1.93 ± 94.1 

 ** ** ** ** **مستوى المعنوٌة 

C  =  معاملة السٌطرةControl;  T1 ،T2 ،T3 =  كاوس على التوال2000ً، 1000، 500ماء معالج مغناطٌسٌا ً بشدة . 
 . الحروف الصغٌرة المختلفة تشٌر الى وجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات الاربع ضمن فترة الدراسة

(. 0.01> أ)تمثل الفروق المعنوٌة  عند مستوى إحتمال  **  
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  .هاي لاٌن البنً لذكور أمهات دجاج البٌض  فً البلازما المنوٌةتأثٌر الماء المعالج مغناطٌسٌا ً على تركٌز الكلوكوز. 3جدول 

المعاملات الصفات المدروسة 
الفترات 

المعدل العام 
الشهر الرابع الشهر الثالث الشهر الثانً الشهر الأول 

تركٌز الكلوكوز فً 
 البلازما المنوٌة

 ( مل100/ ملغم )

 

T1 
 

b 

1.84 ± 84.0 

b 

2.85 ± 79.3 

b 

4.97 ± 75.4 

b 

2.60 ± 76.8 

b 

1.73 ± 78.9 

 

T2 

 

c 

1.65 ± 67.5 

c 

0.88 ± 63.5 

c 

2.81 ± 62.7 

c 

2.16 ± 64.3 

c 

0.82 ± 64.5 

 

T3 

d 

2.40 ± 50.1 

d 

2.10 ± 48.6 

d 

3.45 ± 50.3 

d 

2.55 ± 54.4 

d 

1.96 ± 50.8 

 

C 

a 

1.48 ± 91.3 

a 

0.96 ± 92.9 

a 

2.71 ± 95.6 

a 

5.38 ± 96.7 

a 

1.84 ± 94.1 

 ** ** ** ** **مستوى المعنوٌة 

C  =  معاملة السٌطرةControl;  T1 ،T2 ،T3 =  كاوس على التوال2000ً، 1000، 500ماء معالج مغناطٌسٌا ً بشدة . 
 . الحروف الصغٌرة المختلفة تشٌر إلى وجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات الأربع ضمن فترة الدراسة

(. 0.01> أ)تمثل الفروق المعنوٌة  عند مستوى احتمال  **   
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 ان معاملة ذكور دجاج هاي لاٌن البنً بالماء المعالج 4       ٌتبٌن من نتائج الجدول 

 فً ACP وALPفً نشاط انزٌمً   (0.01>أ)مؽناطٌسٌا ً ادت الى ارتفاع عالً المعنوٌة 

البلازما المنوٌة مقارنة بمجموعة السٌطرة خلال جمٌع اشهر التجربة وفً المعدل العام لهاتٌن 

، 4702.6، 1598.7 فً البلازما المنوٌة ACPالصفتٌن، اذ بلػ المعدل العام لنشاط انزٌم 

 على التوالً، فً C وT3 وT2 وT1وحدة كنك ارمسترونك للمعاملات  940.7 و 6169.6

، 94.25، 80.46، 66.69 فً البلازما المنوٌة ALPحٌن بلػ المعدل العام لنشاط انزٌم 

من ناحٌة اخرى، .  على التوالCً وT3 وT2 وT1 وحدة كنك ارمسترونك للمعاملات 57.96

 قد سجلت اعلى المعدلات لهاتٌن الصفتٌن لجمٌع اشهر التجربة وفً المعدل T3فان المعاملة 

وٌلاحظ من نتائج هذه التجربة ترافق . ( C وT2 وT1 )العام لهذه الصفة مقارنة ببقٌة المعاملات

 فً البلازما المنوٌة مع كل من تركٌز ACP وALPالارتفاع المعنوي فً نشاط انزٌمً 

Al-Daraji( 2002 )وهذا ٌتفق مع مـا توصل الٌـه . (بٌانات ؼٌر منشورة)النطؾ وحركتها 

 الذٌــن لاحظو وجود ارتباط موجب عالً ( b 2002 و(2002a واخــرون Al-Darajiو

.  فً البلازما المنوٌة وكل من تركٌز النطؾ وحركتهاACP وALPالمعنوٌة بٌن نشاط انزٌمً 

وجود ارتباط موجب عالً  (2007)والدراجً  (1965) واخرون Hammondوذكر 

المعنوٌة بٌن نشاط انزٌمات الفوسفاتٌز الحامضً والفوسفاتٌز القاعدي فً البلازما المنوٌة 

وتركٌز النطؾ حٌث ان كلا الانزٌمٌن ٌكونان متضمنٌن فً التحلل المائً للكاربوهٌدرات 

من ناحٌة ثانٌة، ٌلاحظ من نتائج التجربة الحالٌة تزامن الارتفاع فً نشاط . وانتاج الطاقة

 فً البلازما المنوٌة للدٌكة المعاملة بالماء المعالج مؽناطٌسٌا ً مع  ACP وALPانزٌمً 

بٌانات ؼٌر ) فـً بلازمـا الـدم ACP وALPالإرتفاع فً  تركٌز الكلوكوز ونشـاط انزٌمـً 

والذي ٌشٌر بوضوح الى زٌادة الطلب الاٌضً على هذه المكونات الثلاثة نظرا  (منشورة

لدورها الكبٌر فً اٌض نطؾ الطٌور، اذ ان السائل المنوي لذكـور الطٌـور ٌفتقـر الى سكر 

الفركتوز وٌحتوي فقط على سكر الكلوكوز الذي تستخدمه النطؾ فً اٌضها وبمساعدة انزٌمً 

ALPو ACP ( ، ً2007الدراج .)

       ٌستنتج من التجربة الحالٌة ان معاملة دٌكة الهاي لاٌن البنً بماء معالج مؽناطٌسٌا ً ادت 

الى تحسن معنوي فً الأداء التناسلً لهذه الدٌكة والذي ٌتضح من خلال التحسن المعنوي فً 

، تركٌز البروتٌن، GPT، نشاط انزٌم GOTنشاط انزٌم )المكونات الأٌضٌة للبلازما المنوٌة 

وذلك من خلال  (ACP ونشـاط انزٌم ALPتركٌز الكولسترول، تركٌز الكلوكوز، نشـاط انزٌم 

من ناحٌة . زٌادة العناصر الاٌجابٌة من هذه المكونات وتقلٌل العناصر السلبٌة من هذه المكونات
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قد حققت افضل النتائج فٌما ٌتعلق بجمٌع صفات  ( كاوس2000 )T3ثانٌة، فأن المعاملة 

(. C وT2 وT1 )البلازما  المنوٌة التً شملتها التجربة الحالٌة مقارنة ببقٌة المعاملات 

 تأثٌر الماء المعالج مغناطٌسٌا ً على نشاط إنزٌمً الفوسفاتٌز الحامضً والقاعدي. 4جدول  

  هاي لاٌن البنً لذكور أمهات دجاج البٌض فً البلازما المنوٌة

الصفات 
المدروسة 

المعاملات 
الفترات 

المعدل 
العام 

الشهر 
الأول 

الشهر 
الثانً 

الشهر 
الثالث 

الشهر 
الرابع 

نشاط انزٌم 
الفوسفاتٌز 

الحامضً فً 

البلازما 
المنوٌة 

وحدة كنك ) 
 (ارمسترونك

 

T1 
 

c 

523.4 ± 

1820.0 

c 

29.64 ± 

1504.0 

c 

49.1 ± 

1643.3 

c 

90.2 ± 

1427.5 

c 

134.0 ± 

1598.7 

 

T2 

 

b 

900.6 ± 

4780.0 

b 

225.1 ± 

4347.8 

b 

362.2 ± 

5443.8 

b 

45.3 ± 

4239.0 

b 

275.9 ± 

4702.6 

 

T3 

a 

250.7 ± 

5213.0 

a 

163.2 ± 

6494.5 

a 

67.5 ± 

6286.5 

a 

591.5 ± 

6605.0 

a 

296.9 ± 

6169.6 

 

C 

d 

250.7 ± 

968.0 

d 

56.4 ± 

851.0 

d 

149.1 ± 

1024.3 

d 

21.9 ± 

920.0 

d 

46.0 ± 

940.7 

مستوى 
المعنوٌة 

** ** ** ** ** 

نشاط انزٌم 
الفوسفاتٌز 
القاعدي فً 

البلازما 
المنوٌة 

وحدة كنك ) 
 (ارمسترونك

 

 

T1 
 

c 

3.25 ± 

64.45 

c 

2.18 ± 

63.02 

c 

5.19 ± 

74.02 

c 

1.07 ± 

65.27 

c 

2.22 ± 

66.69 

 

T2 

 

b 

1.13 ± 

80.32 

b 

2.05 ± 

76.45 

b 

1.71 ± 

82.22 

b 

3.55 ± 

82.85 

b 

1.80 ± 

80.46 

 

T3 

a 

3.05 ± 

91.47 

a 

1.97 ± 

91.5 

a 

5.08 ± 

97.90 

a 

3.31 ± 

96.60 

b 

2.03 ± 

94.25 

 

C 

d 

4.08 ± 

60.40 

d 

1.92 ± 

53.55 

d 

1.55 ± 

61.65 

d 

3.31 ± 

56.27 

d 

4.00 ± 

57.96 

مستوى 
المعنوٌة 

** ** ** ** ** 

C  =  معاملة السٌطرةControl;  T1 ،T2 ،T3 =  500ماء معالج مغناطٌسٌا ً بشدة ،
 . كاوس على التوال2000ً، 1000

 الحروف الصغٌرة المختلفة تشٌر إلى وجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات الأربع ضمن فترة 
. الدراسة

(. 0.01> أ)تمثل الفروق المعنوٌة  عند مستوى احتمال  **  
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Effect of magnetized water on certain seminal plasma traits of Hy – 

Line Brown roosters 
A. A. Aziz Hazim J. Al - Daraji 

Department of Animal Resources, 

College of Agriculture, University of 

Sulaimanya 

Department of Animal Resources, 

College of Agriculture, University of 

Baghdad 

Abstract 
       This experiment was conducted at the poultry house / Department of 

Animal Resources / College of Agriculture, University of Sulaimanya 

during the period from 1/8/2007 to 1/6/2008 to investigate the effect of 

different intensities of magnetically treated water on seminal plasma traits 

of roosters. A total of 80 Hy – Line Brown cocks, 22 weeks old were 

used in this experiment. Cocks were randomly distributed into 4 

treatment groups of 4 replicates each. Each treatment group constitutes 20 

cocks with 5 cocks for each replicate. Experimental treatments included 

in this experiment were: Treatment 1: roosters drank magnetically treated 

water which passed through magnetic device with strength of 500 gauss, 

treatment 2: roosters drank magnetically treated water which passed 

through magnetic device with strength of 1000 gauss, treatment 3: 

roosters drank magnetically treated water which passed through magnetic 

device with strength of 2000 gauss, and treatment 4: roosters drank 

normal water without magnetism which considered as control group. 

Seminal plasma traits included in this experiment were: concentrations of 

seminal plasma glucose, protein, cholesterol, and activities of GOT, GPT, 

alkaline phosphatase and acid phosphatase. 

         Results revealed that treated the cocks with magnetically treated 

water resulted in  highly significant (p < 0.01) decrease as concerns the 

concentrations of seminal plasma glucose, protein, cholesterol and 

activity of GOT and GPT enzymes and highly significant (p < 0.01) 

increase in regard to the activity of alkaline phosphatase and acid 

phosphatase enzymes in seminal plasma. However, T3 (2000 Gauss) 

recorded the best results in relation to all seminal plasma traits included 

in this experiment.  

        In conclusion, treated the cocks with magnetically treated water 

resulted in significant improvement in reproductive performance of cocks 

as indicated by the increase of positive components of seminal plasma 

constituents and the decrease of negative components of seminal plasma 

constituents. Therefore, magnetized water technique can be used as one 

of important tools for enhancing the reproductive efficiency of roosters. 
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