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 الخلاصة :

الايثانول الحيوي التخميري يدخل في  الصيناتاا الميمياةيية الم مية ة يافة اليد اهيتخدام        

المياةل Saccharomyces cerevisiae  موقود حييوي ديديل تيل الوقيود الاح يوري والخميير  

المج رية التقليدي المهتخدم ف  ةنتاج الايثانول .ال حهاهية الخمير  للمحيول المنيتت تي دي اليد 

قلة ةنتاجيت يا لي  ه اياا الدحيد يحيدد تيسثير مهيتوياا مختل ية ميل ايونياا المالهييوم في  اهيتجادة 

الترمييز  المعزولة مل مصيادر محليية لللاج ياد المحيول  ه دعيد تحدييد   S.cerevisiaeالخمير  

الأدنييييد المثييييدل والقاتييييل مييييل الايثييييانول دتعري يييي ا الييييد تراميييييز مختل يييي   مييييل الايثييييانول  

ايثانول ه ودقييا  النميو % 8% .  انتخدا العزلاا المقاومة لاتلد ترميز     12,628202,21,

ه  ,1نيانومترول تراا ح يل   066للعزلاا مل خلال قراءاا المثافة ال يوةية دليول ميوج  

% ه انتخديا العيزلاا التي  ات يرا اف يل نميو في  فتيراا 8هاتة ودوجود ايثانول   21ه 8,

الح ل المختل ة و اهتخدما في  اختديار  تياثير المالهييوم حييد اهيتخدما ترامييز ميل ايونياا  

ملي  ميول ل لي  تياثيراا  1., -,المالهيوم  د يةية ملورييد المالهييوم  فوجيد  ال ميدر الترمييز  

ير  ومقاومت يا للاج ياد المحيول  .وتت ياوا العيزلاا فيميا دين يا في  تحدييد ايجادية  ف  نمو الخم

 مل  مول ل.20, -628الترميز الامثل لاحداد التاثيراا الايجادية ليتراوح ديل  

 

 



 المقـــــــــدمة :
ال الللب المتزايد للايثانول  لاهتخدام  ف  مختلف الإغراض الصناتية ممصدر دديل        

ناتة المايداا والمنت اا والمواد الحافتة ه اهتوجب زياد  انتاجة وتلوير تزلاا لللاقة و ص
مل أام الماةناا  Saccharomyces cerevisiae.ال الخمير   ل21, تجارية ااا ةنتاجية تالية

المج رية المهتخدمة ف  الصناتاا الحيوية وال تحمل ا للايثانول مل الخصاةص الأهاهية 
ف  صناتة أنتاج الايثانول فمل العوامل الت  ت خا دنتر  ل3 لاهتخدام ا  ف  التخمراا الحيوية 

نزيمية لتحويل ا الد الاتتدار ا  تحمل العزلاا لتراميز لهمر الملوموز والايثانول وال عالية الإ
تل هلالاا جديد  ااا خصاةص متميز  وقادلية   دالمرمداا المللودة  . ويهتمر الدح

لاهتخدام ا ف  تقنياا التخمر المشترك والمهتمر لتحهيل الإنتاجية تلد صعيد الإنتاج 
 . ل24, التجاري

للأوهال  ةا الترميدييعتمد ددرجة مدير  تلد الممونا ليهود الاتتقاد ةل تحمل الخماةر للمحو
المهتخدمة ف  التخمراا الصناتية ه حيد ةل دعض المموناا ت در ةلد تحهيل التحمل 
المحول  واهتمرار تملية التخمر مثل  الأحماض الدانية غير المشدعة والهتيرول والدروتيناا 

ل تصير والأحماض الامينية وال يتاميناا والايوناا المعدنية مما ال  الأوهال المعقد  مث
الخرشوف والمدتماا المعقد   ملحيل الصويا والددتول وجد أن ا تحهل التخمر المحول  
دزياد  التحمل المحول  ولغرض التحمل الامثل والتخمر الأمثل تتللب الخمير  تراميز متدنية 

Micro&millolar  مل الايوناا اللات وية المختل ة.واا  العناصرTrace elements  

 ا الد ثلاد اصناف :يممل تصني  
,-Macroelements     k+1,Mg+2, Ca+2 Zn+2,Fe+2,Cl-ل 

1-Microelements   (Co+2,B+2,Cd+2,Cr+3Cu+2,I+,Mo+2,Va+2) 
 ل    ( Inhihibitors     Ag+,As+2,Hg+2,li+,Ni+2 ,Pd+2 , Se+4,Te+4المثدلاا -3

ف  الخماةر مل خلال مشارمت ا ف  واا  العناصر تلعب دور م م ف  تحديد ال عالية الانزيمية 
ودوراا ف  الثداتية الانزيمية  والمحافتة تلد القلدية   الترميدة الانزيمية   ف  المواقع ال عالة

 . ل0 الهلدية للداول ال وه اتية ف  اغشية جدار الخلية

العالية تتعرض الخماةر الد  الاج اد المختلف مثل الاج اد المحول  واج اد  الدرجاا الحرار   
. وتواجة  ل228 وال غل الازموزي الناجم مل المنتجاا والمواد الهمرية ف  الاوهال التخميرية

ل ف  خلايا الخمير  المثير مل ethanol toxicityالآلية ال يزياةية لهمية الأيثانول  دراهة 

تخمر ف لاً الصعوداا دهدب تسثيرات  المعقد  والمتعدد  . حيد ي دي ةلد تثديل معدل النمو وال
ةلّ تسثيراا الأيثانول تتمثل دمون  يقلل مل حجم الخلية ويح ز . تل تسثيره تلد حيوية الخلية 

 Denaturation ofل وي دي ةلد تحلل الدروتيناا    Thermal Deathال لاك  الحراري  
intracellular proteins  ل وتحلل الداول ال وه اتيةPhospholipids  وانزيماا تحلل

أل  , لFree radicals   9ويزيد مل تمول الجاور الحر  Glycolysis enzymeمر اله

ميمانيمية قتل الايثانول لخلايا الخمير  غير وا حة وقد يمول الت هير المناهب او أل الايثانول 

. وااه  ل,,62, يهدب تمهخ الدروتيناا داخل الخلية خلال مروره تدر الغشاء الدلازم 

الميمانيمياا تمشف هدب التدايل ف  قدر  الخلايا تلد الدقاء حية دوجـود الايثانول ةلد ت اوا 
ف  زياد  ن وحية الغشاء  يت ر  تسثير الايثانولال  . خصاةص ن ااية الغشاء الدلازم 

حيد ي دي ةلد فقدال العوامل المهاتد  والمهاتداا  S. cerevisiaeالدلازم  ف  خمير  

وأنخ اض فعالية الانزيماا ل   Ionic permeabilityالن وحية الايونية   نزيمية مما يح ز الا

 , glucose –6- phosphate dehydrogenaseالت  تحتاج لتلك المهاتداا الانزيمية مثل 
phosphoglycerate kinase, Gluokinase,  9ل. 



ف  الغشاء الدلازم  ويلعدال دوراً أل المحول الأثيل  والحرار  ملااما ي ثرال تلد الداول 
. ممـا  S. cerevisiaeلخلايا الخمير    physiological stressرةيهياً ف  الاج اد ال يزياة  

 . لHeat Shock   ,1أل التراميز العالية للأيثانول تح ز الصدمة الحرارية 

 Bacillusارية ف  مل  مول  يزيد مل الثداتية الحر 10-2.5وجد ال وجود المالهيوم دترميز 
stearothermophilus  

.حيد تزداد  درجة حرار  النمو القصور وتت ر زياد  ف  ثداتية الاغشية تند ا افة الايوناا 
. ال الايثانول والحرار  ي ديال الد زياد  ن وحية ل0 م   60الد تالق الخلية ف  حرار  

هلالك فال زياد  الثداتية الحرارية دوجود الايوناا والمموناا الاي ية وتثديل انتقال المغاياا 

 . ل3, الترميز الامثل مل ايوناا المالهيوم يزيد مل تحمل الخلايا للايثانول ف  تملية التخمر

 Ethanologenicوف  دراهة أثر المحول الأثيل  ف  النمو والتخمر لدمتريا المنتجة للأيثانول 
Escherichia coli  يهيتيل ف  همية المحول . الأولد التثديل المداشر ه أمد تلد ميمانيميتيل رة

ف  توليد اللاقة دعملية التخمر وتحلل الهمر والثانية تحليم الغشاء الدلازم  دزياد  فقدال 

 ل,, . الجزيةاا الصغير  مثل المغنهيوم

ال تحمل الخمير  للايثاول لي  حادد  منعزل تل وانما حالة متداخلة  مل مجموتة مل 

العديد مل الجيناا الت   تح ز دواهلة حيث ان  ل4,   شدمة معقد  تلد مهتور جين الجيناا ف

الايثانول تمول  مشترمة مع جيناا اخرر  مح ز  دعوامل ديةية مثل ال غل الازموزي  
. اناك جيناا تت ر فعالية ل0, والصدمة الحرارية وهمية المواد الميمياةية والاج اد التامهدي 

. ROM2,BEM2,ADA2وتنتت اوامر ومهاراا انزيمية معينة مثل   تحا تروف الاج اد
  ل2, 

ت دف ااه الدراهة ف  معرفة تاثير ايوناا المالهيوم ف  تحمل الخمير  للاج اد المحول       
ومقارنت ا مع ال ر ياا المعروفة ف  دور المالهيوم ف  التاثير تلد ايض ونمو الاحياء 
 المج رية .

 : المواد ولرق العمل
شملا ال وامة  الخمير  اهتعملا تد  مصادر مختل ة لعزل تزلاا الخماةر ومصادراا:-,

مل الخل والعجيل وانواع مل الخمير  الجافة واللرية الم غولة.  والخ رواا  المتحللة و
 .   ل8,  .وقد اتدعا لريقة التخافيف  ف  العزل والتشخيص مل جميع المصادر

تعمل تخافيف للقاح الخمير  وت خا قراءاا  -: لحهاب تدد الخلايا ةتداد المنحند القياه   -1

مما تم حهاب تدد الخلايا لمل تخ يف دلريقة العد  600nmالمثافة ال وةية تند لول موج  

 دالألداق ورهما العلاقة ديل المثافة ال وةية الممتصة وتدد الخلايا دشمل منحند قياه .
الخميرة بتنميتها على وسط مستخلص الخميرة تم تنشيل تزلاا  -:ضير  قاح  زلات  مير   تح  -3

مل الامار ةلد  /لترغم16 دإ افةح ر ااا الوهل Yeast extract agar (YEA )المائل 

وهل مهتخلص الخمير  الهاةل. اهتعمل ااا الوهل لتنمية الخمير  تلد هلح صلب والحصول 

مْ، ويؤخذ مسحة من 36ارة وتحضن لمدة يومين بدرجة حر تلد مهتعمراا من رد .

ح ر ااا الوهل مل   مل من وسط مستخلص الخميرة السائل46المستعمرات النامية لتلقيح 

ف  لتر ماء مقلر و دل الا     D.glucoseغم 36غم  مهتخلص الخمير   و 4ةاادة 

 مْ 36وتحضن لمدة يومين بدرجة حرارة  واهتعمل ااا الوهل لتنمية الخمير . 4.,ال يدروجين  

. 
 :حهاهية الخماةر للمحول الأثيل 

 Minimum inhibitoryلريقة قيا  ترميز المحول الاثيل  الادند المثدل والقاتل للخمير  
and Lethal concentration (MIC)   وهل مهتخلص الخمير  الهاةل او الترميز  داهتخدام

ح ر مل  Double concentration yeast extract liquid (DYEL)       الم اتف . 



ف  الحجم ن ه  مل الماء المقلر وزع ف   الهاةل ةاادة  عف مموناا وهل مهتخلص الخمير 
مل مل مل اندوب واهتعمل موهل اها  تند قيا  الترميز الادند للمحول  4اناديب دحجم 

مل مهتخلص 4دسخا أناديب ةختدار معقمة و ع في ا .  والك  الأثيل  المثدل لنمو الخمير

او الترميز الم اتف. ا يف الي ا تراميز متدرجة مل المحول  (DYEL)الخمير  الهاةل 

مل مل ,62مل دإ افة الماء المقلر المعقم. ثم لقحا الاناديب دـ  9.9الأثيل  واممل الحجم ةلد 

ثم ح نا الاناديب ددرجة 106,107ce11/ml.تخافيف مناهدة مل لقاح الخماةر للحصول تلد 

مْ لمد  خمهة ايام وقرأا النتاةت يوميا. حيد تد اقل ترميز مل المحول الأثيل  الك 36حرار  

الاي لا يعل  نموا  مل هلهلة التراميز المتدرجة مل المحول الأثيل  او الترميز الادند 
 .ل19  المثدل للنمو.

لمهتعمل مل المحول الأثيل  قاتلا او مثدلا فقد تم نقل ولغرض التعرف فيما ةاا مال الترميز ا
مل مل 6,مل مل الوهل الملقح دخلايا الخمير  والاي لم يت ر نموا دعد اردعة ايام ةلد  ,.6

مْ وتما 36وهل الخمير  الهاةل الخال  مل المحول الأثيل  وح ل الوهل ددرجة حرار  

 مراقدة النمو يوميا لمد  خمهة ايام.

                 (MIC control tubes) -أناديب هيلر  للترميز الادند المثدل للنمو: تح ير– 2
أ يف أتلد ترميز مل تراميز المحول الأثيل  المهتعملة ةلد أناديب                                

مل 6,مل مل مهتخلص الخمير  واممل الحجم دالماء المقلر لغاية 4ةختدار معقمة تحوي تلد 

تسمد مل تدم تلود المواد المهتعملة. وللتسمد مل م اء  المزرتة المعقمة لقحا اناديب الاختدار لل

مل مل التخافيف  ,.6ل دـ YELمل مل مهتخلص الخمير  الهاةل  4المعقمة المحتوية تلد 

مل 6,هاتة واممل الحجم دالماء المقلر المعقم ةلد ,1المناهدة للقاح الخماةر المهتخدمة دعمر 

 مْ مد  خمهة أيام.36ح نا الاناديب ددرجة حرار   ثم

 
اجراء اختدار حهاهية تزلاا الخماةر لتراميزمتدرجة مل المحول -غردلة العزلاا :

 وقيا  الترميز المثدل والقاتل للخمير  .,2   %4,6,8,10,12الاثيل 

د تراا  nm 600لاوهال نمو العزلاا المنتخدة تند لول موج   قيا  المثافة ال وةية  - 0

 .هاتة 72 48, 24  ح ل

انتخاب  العزلاا المتحملة لاتلد ترميزمحول  هوت يةة وهل نمو ممول  -2

)MgSO4.7H20, غم/لتر5غم /لترلو     (NH4) 2SO4 وKH2PO4  

غم/لتر.ويدتم ااا الوهل  دتراميزمتدرجة مل المالهيوم 346غم/لتروملوموز4

0.4,0.8,1.2,1.6,2.0mM مالهيوم د يةة ملوريد الCaCl2 .  
تند لول موج   المدتمة دالمالهيوم لاوهال نمو العزلاا المنتخدة قيا  المثافة ال وةية  - 0

600 nm . 

 -النتاةت والمناقشة:
 الخماةر لعزلاااالادند المثدل والقاتل لنمو  المحول الاثيلد ترميز لقيم ,يت ر جدول         

خلية /    106ةل حجم لقاح مهتخلص الخمير  الها لYELالمهتخدم ف  ااه الدراهة ف  وهل  

%تند 2تزلة مقاومة ونمو دترميز محول   11تزلة ات را ,0فمل .خلية / مل107 و  مل

 خلية / مل107 و % تند اهتخدام لقاح حجم8ودترميز    خلية / مل   106اهتخدام لقاح حجم 

دخصوص زياد  تدد الخلايا المهتعملة  ل16  وتت ق ااه النتاةت مع ما جاء د  المثير مل الداحثيل

 ف  وهل الت اتل زياد  الترميز الادند للمواد المثدلة للنمو والقاتلة تند زياد  حجم اللقاح
  .ل,1 واهتدعدا العزلاا الحهاهة ةانتخدا المجموتة المقاوم

 



 

 ( التركٌز الادنى المثبط والقاتل من الكحول الاثٌلى لعزلات الخمٌرة1جدول )

 cell/mL 107 cell/mL 106 العزلات عدد

 القاتل % المثبط % القاتل % المثبط % 

11 1 8 6 8 

22 8 9 1 8 

22 2 1 4 6 

  64المجموع الكلً

وات را ال حوصاا المج رية لشراةح ماخوا  مل تراميز مختل ة مل الايثيانول تياثيره 

 تلد العدد المل  للخلايا مل خلال مقارنت ا دشراةح الهيلر  .  

          

شريحة الهيلر                                                 شريحة مج رية لنمو -,

 % ايثانول,الخمير  دوجود 

 

             

 

 %8ايثانول                  %                           0ل ايثانو



 

                
    

 %1,%                                                               ايثانول 6,ايثانول 

 

ل  تاثير الايثانول تلد العدد المل  لخلايا الخمير  ف  الشراةح المج رية دوجود تراميز ,شمل   

 متدرجة مل الايثانول 

الميتوموندريا   DNAيحلم  حيد يعرف الايثانول دان  مل المثدلاا لنمو الاحياء المج ريةه     

هوتند مرور  لdehdrogenease 11وانزيم    hexokinaseويعلل فعالية دعض الانزيماا 

الايثانول تدر الخلايا يودي الد انمماش ا دهب ن وب الماء ودالتال  موت ا مما ال ن وب 

الماء يرافق  فقدال المعادل الم مة للخلية مثل المالهيوم والمغنيهيوم وتقوم الخلايا دزياد  انتاج 

الرغم مل الك ات را دعض  .تلد ل0, الملهيرول  ف  خلو  لتميف ت ادي ن وب الماء 

% .حيد شخصا العديد مل الدراهاا تميف الخمير  8العزلاا مقاومة لتراميز مل الايثانول 

للاج اد المحول  مل العلاقة ديل المحتور الدان  للاغشية الخلوية ومقاومت ا للايثانول فلوحت 

. مما وجد ل13 للايثانول زياد  محتور الاغشية مل الاحماض الدانية الغير مشدعة تند تعر  ا ل

ال العزلاا المقاومة للاج اد المحول  تت ر مالك مقاومة للاج اد مل انمال اخرر مثل 

 الاج اد دهب ال غل الازموزي والتامهدي والحرار .

 

 دراهة تاثير الايثانول د تراا النمو المختل ة 

لتزلاا لاجراء 9قاتل تم انتخاب  دعد الغردلة الاولية للعزلاا دتحديد الترميز الادند المثدل وال

 غردلة ثانوية دتعري  ا لتراميز متدرجة مل الايثانول ود تراا الح ل المختل ة  .

 هاتة,1تاثير تراميز الايثانول ل تر  ح ل 

%   .ف  ,ل ال جميع العزلاا المنتخدة تتسثر دادند التراميز مل الايثانول  ,يت ر الشمل رقم  

ل المعزولة مل الخل ومل تصير الحليب تلد 9ل و العزلة    , حيل ات را العزلة رقم 

ألّ الايثانول الم اف ةلد الوهل الزرت  أقل همية  .  %8التوال   قيم نمو مت وقة تند ترميز 



مل الايثانول المنتت مل قدل الخلايا ف  تملية التخمر . وال تجمع المحول الأثيل  داخل خلايا 

 .  ل,1 ي ةلد قتل ا داتداد مدير ي د S. cerevisiaeالخمير  

                                                                                                                                                  

 

 هاتة ,1ل تاثير تراميز الايثانول ف  فتر  ح ل 1الشمل  

 

 

 هاتة8,الايثانول ل تر  ح ل   تسثير تراميز  -1

ل  المعزولة مل  الخل والخيارتلد التوال   قيم نمو مت وقة  2ل والعزلة  ,وات را العزلة  

هاتةاف ل فتر  ح ل للحصول تلد 8,%.مما يلاحت ال ف   ال تر  8دوجود ايثانول ترميز 

 ,1ف  ال ترتيل  ه ات را جميع العزلاا قيم نمو ومتلة حيوية تن ال14 امدر متلة حيوية

هاتة  ويعزر الك الد جحم اللقاح المهتخدم ومموناا الوهل الغااةية ومعدل اهت لام ا 21و

 .ل10 مل قدل الخمير  وتلاقة  الك دزمل الجيل للخمير  
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 هاتة 8,ل تاثير تراميز الايثانول ف  فتر  ح ل  3الشمل   

 هاتة21تاثير تراميز الايثانول ل تر  ح ل    -1

ل المعزولة مل الخمير  والخل وتصير الحليب  9ل والعزلة  ,لو العزلة  3ات را العزلة  

%. دينا العديد مل الدراهاا ال ال تر   8تلد التوال  قيم نمو مت وقة ف  ترميز محول ايثانول 

هاتة ا  ال تر  المثلد للتخمر ولمن ا ليها مالك لنمو الخمير  او الحصول تلد متلة  21

 ل,مو ح ف  الشمل    ل14 مل الخمير  حيوية 

 

 هاتة 21ل تاثير تراميز الايثانول تلد نمو الخمير  ف  فتر  ح ل  ,شمل  

تاثير ا افة مهتوياا مختل ة مل  ايوناا المالهيوم ف  الاهتجادة لثاثير الايثانول تلد نمو 

 الخمير  .

لهيوم لمون ا ات را مدياا نمو ل  لدراهة  تاثير ايوناا الما,انتخدا العزلة  رقم        

  mMل 126-,62مت وقة ف  مل فتراا الح ل المختل ة هوتند ا افة مهتوياا مل المالهيوم  

  0.,ات را ارت اتا ف  قيم النمو  ليصل الد اقصاه ف  ترميز mM 1.,وجد ال الترميز 

mM   المعزولة مل الخل . ,للعزلة 

تحتاج خلايا الخمير   للمعادل ف  ايض وثداتية الانزيماا ودالتال  تحقيق التخمر الامثل. فقد 

-4شخصا حاجت ا مل المالهيوم للمهاتد  ف  تح يزالنمو ون وحية جدار الخلية دترميز امثل  

8 ppb  وحاجت ا مل.calcium pantothenate  م يتاميناا ف  المهاتداا الانزيمية

coenzymes نزيماا الامهد  والاختزال وايض الداول ووالاحماض الامينية لا

.هلقيا  الايثانول يت مل  تحديد تاثير الايثانول تلد ppm 60-45والماردوايدراا دترميز 

نمو الخلايا  وقادلية التخمر وحيوية الخلايا ف  المزارع .فمل اام الخلواا متادعة فعالية انزيم 
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invertase  الخارجية المه ولة تل تحويل الهمروز مل وحداا ثانوية  واو مل الانزيماا

 . ل10 ملوموز وفرمتوز 

ل المعزولة مل الخمير  الجافة ولن   التراميز مل المالهيوم ول تر  3وتند اهتخدام تزلة  

 1.2ليدلغ اقصاه تند ترميز  mM  0.8 هاتة وجد ال التاثير يت ر تند ترميز  ,1ح ل 

mM. ياا الترميز الامثل لاحداد التاثيراا الايجادية تلد االنمو يعود ال الاختلاف ف  مد

الاختلاف الد قادلية الخمير  تلد تحمل الاج اد المحول   مل ن   الجن  

Saacharomyces cerevisiae  .  

الخماةر المقاومة ل ا القدر  تلد تلويل فتر  التخمر وانتاج المنتجاا دوجود الايثانول  ا افة 

للحـد مل التسثير الهـم  للمحـول الأثيل   و مقاومة للاج اداا مل الانواع الاخرر . الد ات ار

. فقـد  (Mg+2)وزياد  تحمل الخمير  ل  يتم ة ـافة تناصـر أو مرمـداا مثل أيوناا المغنهيوم 

لوحت زياد  تسثـير المحول الهم  دانخ ـاض نهدة المغنهيوم ف  الوهل او الترميز العال  مل 

ر  مما أل أيوناا المغنهيوم تعمل تلد حماية الخلايا مل الإج اد ال يزياة  الهم

Physiological Stress  ل12. وجعل نقلة الج د أقرب ما تمول لخدمة تملياا التخمر  

 

لهمية المحول الأثيل  دإ افة الحوامض الدانية غير   S. cerevisiaeوتزداد مقاومة الخمير  

حيد تهتخدم ا الخمير  ف  دناء الغشاء  (Oleic acid 18:1)المشدعة مثل حامض الأوليك 

الدلازم  . وانخ اض ااه المقاومة تند ة افة الأحماض الدانية المشعة مثل حامض الدالمنيك 

(16:0 Palmitic acid) 18213ل . 

دل للأيثانول لا يح ز ددرجاا الحرار  العالية فقل وةنما ف  الأوهال المحدد  ةل التسثير المث

(nutrient limitation)  ودوجود النواتت العر ية   المغنهيوم المالهيوم و خاصة لأيوناا

Metabolic byproducts   مثل الأحماض الع وية والألدي ايداا والمرمـداا ال ـينولية مما

  Superoxide dismutaseةلد زيـاد  تخليق انزيم  S. cerevisiaeتلجس الخمير  

Mitochondrial     ل19 اهتجـادة ةلد تسثيراا المحول الأثيل . 

 

 

 



 

 S. cerevisiaeل تاثير ا افة مهتوياا مل ايوناا المالهيوم تلد نمو الخمير   4الشمل  

 %8دوجود ايثانول 

 

ال تاثير المالهيوم يعتمد تلد الترميز الم اف والتداخل مع مموناا الوهل المتخدم وترميز  

ف  انتاج الايثانول  مل المولا  Cao )    ي اف المالهيوم د يةة المل الملوموز . تاد  

ل  مل  v/v-0 %0.72 (   6والمخل اا الزراتية  ه حيد ال ة افت   دمهتوياا تتراوح 

 .ل36ه ,3. % 16يةة ملوريد الماليهيوم تقلل مل انتاج الايثانول تند وجود ملوموز المالهيوم د 
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. Influence 

 of calcium  ions on  alcohol  strees 

responses of Saccharomyces cerevisia 

 

F. J. Shalesh, F. R. Ali, Iman H.Katte, Nibal Kh.M., Sana’a Kh.M. 

 

Abstract 

              Bioethanol is an important industrial chemical with emerging 

potential as a biofuel to replace fossil fuels. The yeast Saccharomyces 

cerevisiae is commonly used for ethanol production.  The limited ethanol 

tolerance of the yeast results in low productivity .This search come to 

evaluate different levels of calcium ions in response to ethanol stress of 

yeast S. cerevisiaeه which isolated from different local sources. The 

minimal inhibitory concentration and Lethal concentration of the 

isolates was evaluated by exposure to different concentration of 

ethanol, the resistant isolates to higher concentration 8% ethanol were 

selected. Growth determent by optical density at 600 nm to incubator 

period 24,48,72 h with ethanol 8%. Selected isolates which appeared 

best growth in deferent incubator period to  experiments of addition 

different levels of calcium ions as calcium chloride .concentration  (1-

1.2mM) have positive effect to growth of yeast Saccharomyces 

cerevisiae .and tolerance to alchol strees  the isolates deffernt between 

them in evaluate the optimal concentration to make positive  effect in 

rang (0,8 – 1,6 mM) .   
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