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 ملخص البحث:

 Staphylococcus aureus, Klebsiella تممممت ري عممممرة عمممم   مممم    عمممم    

pneumoniae  ريمع وية م  حا   ري هما  ري ويفما رفي مع  عامن رجي مالا حمامد  ريع يم  ري مع
 ( (Rrogers,1973تعمم  دحمم  عيرممما رياممررو  ر  ا ممثة لاممع رحمم رم ر رمما ة ر مم   م   رف ممة

  مممم  دم حمممممامد  ريع يمممم  امممممت رامممممرة ر   لمممما  ريمثمثممممما ع وريع مممممية يام مممم  عممممم  حمممممامد  
ريع    ريم  و ة عان ري الا حامد  ريع ي  مما يؤك  دو ها  ودظهر  رين ا ج  اباثة امثع,ريع ي 

 لاع رمررضثة هذ  ريورراثت.
 

Detection of siderophores from Staphylococcus aureus, 
Klebsiella  pneumonia Isolated from rhinitis cases. 
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Abstract: 
           The ability of Staphylococcus aureus,Klebsiella.pneumoniae 

isolated from rhinitis cases to produce siderophores as avirulence factor 

was  estimated. Rogers method used for extraction of siderophores and 

then the chemical and biological assay  performed to detect  

siderophore.The results showed ability of all strains to produce 

siderophores which confirmed its roles in pathogenesis. 
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 المقدمة

سم     ينممي ريلت رفما ور حثمال ريموهرفمة ر  مرت ر  ت   ر  ومعم د ا  ضمرو ف ر  ريع ي  عنصمر يع  
لاممع ريوروت نمما  ري ممع تسمماهت لاممع عماثمما  ي مما ر يم ممرو  لاممع  redox catalystكعاممما مؤكسمم  

م  رهت ريعنارر يالت رفا يغرض رح رم رلإرا ة ر  ي ما   لامع ريع يم  يع  ريساسة ري ن سثة كذيك 
 ,Jawetz etal., 2004; Griffiths, 1987; Sigel and Sigelمم  رييظما   ر يامثة  

لامع ريو اما  ريهير ثمة  ر  ريمر ت ريه مم  وا نع ري سم ييياع ريم عماد  ي يرام  ريع يم    ممتا  ،(1998
( وتمي  تر لا  ه   وكس  ية وروكسمع ه   وكسم  ية ر مر  ر لمة لاايالما   3Fe+ريييا  ريع ي    

 ر  ري مة عايثمة يد تلماا  ايع يم  نا  ريسترفة ريوروت تيراه ظروف  اة ريع ي  وريع رمه  ام دكها 
رف  وريدك مميلارف  ري ممع تعممما عاممن تمميلا ر عنصممر ريع يمم  ي ديمما ريماممثا مممع تع يمم   مثما ري رريسمم

 (.Weinberg, 1999وت ا ا ريع ي  ريعر يامتروبا  ريمرضثة  
ثممة رراممه هممذك ريمملامما    اسممت ر يسما  يعممية كمثممة كو ممر  ممم  ريع يم ، ديممررت ممم  وعامن ر

 ترك م  ريع يم  ريعمر ري ابما يد م   ر  يتمي  ضما د  ر  يد    ر  مم   وما ريومرراثت، ر   اباة ر ر 
 مع بروت نا  ريوست ريم  ا ة  ع ث   ي عت يمي  ريلت رفا ا    رراه ريع ي  ريم يلار يتي  مرتلط 

 (.Braun etal., 1998; Murray etal., 1999; Barberis etal., 1986  وتماارها
( ممممايترومي  مممم  ريع يممم  ريعمممر يغمممرض رينممممي وبمممما ر  ترك ممم  4 – 0.4تع مممالا ريلت رفممما  

امم ر   ريع يمم  ريعممر لاممع ريمم   ورياممم  و ممير ا ريوسممت ري مما لا  ايفممة ور لاممررير  ري ا اثممة يتممي   امم د  
م ع د  ياعصمي  عامن ريممثمة ريمنا ملة ريثا  ق و ر مي /ي ر، يذر تس     ريلت رفا  ر  8-10ب رك   

مممم  ريع يممم  يغمممرض رينممممي ري مممماار ومنهممما رمممم د  ررامممه ريلت رفممما ري ممممة رم صمممام ور امممة ر ي مممة 
ياع ي  ري ع تمت  ريلت رفما مم  ر م   ر  ر لمتا  ريم عم د  مم  ريع يم  عامن ريمررت مم   امة  وبايثمة 

3Fe  04; Murray etal., 1999; Jawetz etal., 20+مركلمما  ريع يمم  اداثممة ري مممالاؤ 

Payne, 1993.) 
تعصمما ريع يمم  ممم  ريلت رفمما عاممن ريع يمم  ريمممرتلم بوروت نمما  ريماممثا ممم   ممد  رممنع  

ري ع هع مركلا  عايفة ور اة رييي  ريو فامع عايثمة  Siderophoresورلارريها ريع ي   امد ح
 ريمامممثا مممم  بروت نممما ريمامممثا يومممذ  ريع يممم   ديممما ر ي مممة يد تلممماا  ايع يممم  ر  ت نمممالا  ممممع 

 Clarke etal., 2001; Ratlage and Dover, 2000.) 
ريعمم ر  رو  اممة ريع يمم  لاممع ريو اممة ريمثتروبثممة يع مم  ريورايمممة عاممن ر  نسمما  ريو نمما  ري ممع 

ريممن رممنع موميعممة ريمسمم  ود   لااممد عمم ع حيرممما ريع يمم  رممنت مم ر يدي فممما  ريمسممؤوية عمم  
 (.Peterson, 2000ريعاما ياع ي    Sideropheres ريوروت نثة ريم  صصة يد تلاا بم

  عمممم  ر  يمممم ت اممممذ  ريع يمممم  ممممم   ومممما حيرممممما ريع يمممم  تن مممما هممممذك ريمع مممم ر  ري ممممع تسمممممن
در ا ري اثة ريلت  رفة عم   رفمق مسم  ود  بروت نثمة م  صصمة ن ري Ferru siderophoreبم  
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 ,Jawetz etal., 2004; Griffiths and Williamsريع يم  لامع ريغ مال ري ما اع    يعمامد

1999.) 
 ،ريوروت نا  ريم  ا ة ياغ ال ري ا اع ت ا   لاع ي ا  ر ذ ريع ي  وي اه در ما ري اثمةرج  

 Clarkeتيا  ر  دلاا  كو ر  ما ب   ر ييرع ريلت  رفة لاع ري مة ر ذ وي ا ريع ي  در ا ري ديا  

etal., 2001.) 
لا ممع ريلت رفمما  ممايلة ريمممرر  ري مممة رين مما ياع يمم  ت اممم  مسمم  ود  بروت نثممة عايثممة ر ي ممة 

 Ferruياع ي  ري ع تيا  لاع ريغ ال ري ا اع يالت رفا هذك ريمس  ود  تعما عان ري  رع مع  ر  

siderophores  وي اهممممممممممممممممممما عومممممممممممممممممممر ريغ مممممممممممممممممممال ري ممممممممممممممممممما اع ريمممممممممممممممممممن ريمممممممممممممممممممودي  ريمعثطمممممممممممممممممممع 
 Buchanan etal., 1999 )  در مما ريممودي  ريمعثطممع تممرتلم هممذك ريمع مم ر  بوروت نمما  ريممودي

 ATP( ري ممع تممرتلم ملالممر   اينير مما ريوروت نثممة ريمع ممم   عاممن Haag etal., 1994ريمعثطممع  
 وريمرتلطممممممة  ايغ ممممممال وهممممممذك رينير مممممما تمممممممما عماثممممممة ي مممممما ريع يمممممم  ريممممممن در مممممما ري اثممممممة ريلت  رفممممممة 

 Nikaido and Hall, 1998; Boss and Eppler, 2001.) 
تمممرتلم  ايوروت نممما   Ferrisiderophoresرمممما لامممع ريلت رفممما ميالمممة ريممممرر  لاممما  مع ممم ر  

ري ممع  ABC transportersعمم   يممك تممرتلم بممم وبري هنثممة ريميامميد  عاممن  ممط  ري اثممة ريلت  رفممة 
 تمما ي ا ريع ي  رين در ا ري اثة.

م  ا ممة ممم   تصممنع ريمميرع تعمم  ظممروف  اممة ريع يمم  مثمما ب اممة ريماممثا ريلت رفمما ريمعيفممة
 ريع يمممممممم  ري مممممممع تعمممممممميد ريمممممممن موممممممممميع    كثمثممممممما      م  ا  مممممممم  ، ريموميعمممممممة ر ويممممممممن   حمممممممامد
 Hydroxamate-type، وريثايثمممة هممع موميعمممة Phenolate-Type siderophoreتاممت 

siderophores  Griffiths etal., 1988.) 
بمم   رلاممررد ريعا اممة  كثممر لمم يعا  ممماد Type siderophore Phenolate-تعمم  موميعممة 

وهي مركه اداع ريعا ا  م   Enterobactinو  Enterochelinريمعيفة وري ع ت مثا  مركه 
2, 3-hydroxy-benzoyl-serine   مذ ريع يم  ريمر ث  ياعا امة ريمعيفمة دوفع  هذر ريمركه ي ا 

  E. coilوري مممممممممممممع تصمممممممممممممنع مممممممممممممم   وممممممممممممما ررامممممممممممممه ريعممممممممممممم    ريسمممممممممممممرفرفة يوراممممممممممممميم ع 
 (.Salmonella spp.  Griffiths, 1987و 

 Ferrichromesلاهع تامت مركلما   Hydroxamateريع ي  م  رينيع ريم   رما حامد
ركثرهما  Aerobactin. وفعم  Ferriexamines ،Aerobactin ،ري ع تصنع م   وما ري طرفما 

 de Lorenzo andث تمت رالما  دو ك كعامما ضمررو  لامع ريع يم  مم  ريومرراثت   مرهمثمة يالت رفما ح

Martinz, 1988.) 
 ايثلاتثممة ريعايثممة وريذوبايثممة ريو مم   ر  يعمماد هممذر ريمركممه ريممن  Aerobactinيم مماي مركممه 

ري اثممممة ريورايمثممممة  عمممم  كمممما دو   ممممم  دو ر  ي مممما ريع يمممم  ممممم  ريماممممثا ريممممن ريورايمممممة، رممممما ريممممم 
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Enterobactin  لاايمممممممممممه يممممممممممم عطت  ممممممممممماي فت ر يسممممممممممم رف  ملالمممممممممممر   عممممممممممم  تعمممممممممممر  ريع يممممممممممم  منمممممممممممه 
 Wooldridge and Williams, 1993 يمممم  ررامممه ريسمممد   يهممما ري ممم    عامممن ري مممالا )

Enterobactin  ويسممممممممملة  ا امممممممممة مممممممممم  ريعممممممممم    تنممممممممم جAerobactin   وهمممممممممذر يممممممممم   عامممممممممن ر
Enterobactin   يعطمممممع ريورايممممممة لاا ممممم   رضممممما ثة ر  يتممممميEnterobactin  ر  ري مممممة عايثمممممة 

لا ممي   ر  ري مة  Aerobactinسم رف  رمما  يييا  ريع ي   وركثر  اباثة يسعه ريع يم  مم  ري رري
ور اة  يييا  ريع ي   ور ا      يا نالا  مع ري رريس رف  يوذ  ريع ي  ر  يتي  مص   ريع ي  يمم 

Aerobactin   هي  ديا ريماثاGriffiths, 1987; Brock etal., 1991.) 
مومميع    ريمن ر  رانماا ريعا امة ريمعيفمة ت سمت ريمن  (1987 ور مرو   Martinzرلا  

ريموميعممة ر ويممن تاممت ريسممد    ر  ريمعمم    Aerobactinي ممالا عاممن ررع مممادر  عاممن  مم  تها 
، ريموميعة Proteus ،Serratia ،Salmonellaوتات راناا  Aerobactinريير عل  ي الا 

 .E. coliوتات ان   Aerobactinريثايثة تات ريسد    ر  ريمع   ريعايع  ي الا 
لاايهمما تم اممك ري مم    عاممن ري ممالا رينمميع   ممم  حممامد  ريع يممم   Klebsiellaرممما ارايمممة 

Aerobactin  وEnterobactin  Podschun etal., 1992; Williams etal., 1987.) 
 ع رمممممممممممنريمممممممممممررت ممممممممممم  ر  ررامممممممممممه  ممممممممممد   ارايممممممممممممة ريمالسمممممممممم د يهممممممممممما ري مممممممممم    عامممممممممممن عاممممممممممن 

  عم   ريسمد   ريمن ومة يمم ( يمم  يميحم مم  رينمادAerobactin  Poschun etal., 1992ريمم 
Aerobactin     م  ريعما   ريسمرفرفة  غمل رين مر عم  رينميع رو منط مة ريعمWilliams & 

Carbontti,1986 .) 
 

 المواد وطرائق العمل

 العزلات الجرثومية-1

 K.pneumoniaeع ية م  ارايمة  20و S.aureusع ية م  ارايمة  44ر    م       
 Prescottري ويفا ر ي ع ورارة تاك  ر ي   ثصها ر  نادر رين  مع وية م  حا   ري ها 

etal.,1996:Baron & Finegold,1990;Collee etal.,1996  ح ث رارف  ر  لا ر ، )
ري عرة عان ريع    ري ع ظهر  عان لتا مس عمرر  و دية م ا ثة م مر  يستر ريدك يي 

لتا مس عمرر   در رفة كو ر   هوثة رياي  عان و م ريماكييمع وعان ريع    ري ع ظهر  عان 
كرفمثة ري ير  ري ع لما  رلغة كرر ،ر  لا  لاعايثة ري فت ريساي يكرو  وريم اي  .كما رارف  ريع ي  

 م  ر   لا ر  ريمثميح يفة ريديمة ي   ثص ريورايم    .
 Siderophoresاختبار التحري عن انتاج حاملات الحديد  -2

 الحديد استخلاص حاملات -أ
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   مممممم  دم حممممممامد  ريع يمممممم  ممممممم  ارامممممميم ع ( ,1973Rogers ر مممممم   م   رف ممممممة 
K.  pneumoniae, S.  aureus  ريمعم وي    مم  ريمرضمن ريمصماب    اي هما  ر يم  ريعماد

مم                    ة ري عاثممع عامن مم ت  ملعة رلمهر همررو وريم م  م  مس  ميثا  ريسمد ، ري
 (.2005لهر يثسا   ( ويغاية 2004لهر رياي   

 ي مم ر ديممن  ر  ريعميي ياع يمم  ريممم   3(  مت100لامع    عم  ت  ثصممها تمت تايمث  ريعمم   
Tris minimal suc<cinate medium    مامماف ري همما( وري9-1-3ريمعاممر  لاممع ري  ممر 

( 0.5، حممممامل ريلاي يا نممممك  casaamino acid 1%ريمتييمممما  ر تثممممة : رحممممماض رم نثممممة 
( ممايترومي  ، كاي فم  ريمايسم ي  50، امايم    3( مايتروررر / ت0.01 اييت    ، 3مايتروررر / ت

( 24  ويمم    o(37( مايترومي   وب و  رضالاة ريمايكيي وريع يم . حام  ريي مم ب  امة  100 
( g 11000 مماعة، امعمم  ري ديمما ريورايمثممة بي مما ة ريطممرد ريمركمم ة ريموممرد ري ممي ع  سممرعة  

مممم   3( مممت40مممم  ريم  عمممة ريورايمثمممة ورضمممثا ريثمممه   Supernantلاع  . ر مممذ ريطممماo(4ب  امممة  
وتت تل  ر ري مد   ا م   ر  اهماي  Acidifedيغرض تعمثاه  Ethyl acetate د  ر ا ا 
 Crudeوتت ريعصي  عان ريمس  اص ري ا   Rotary evaporator vacuumريمل ر ري ور  

extract  م طمر ( ممايتروي  ر مم  ممال 400لامع  حامد  ريع ي ، ر يه ريمسم  اص  يا عرة ع
، عاما  ر  ريممال ريمسم     لامع مع ت  اي رلث  يغرض ر    رمه لاع ر   لا ر  ريمثمثا ثة وريع يفة

 .هذك ر   لا ر   اٍ  م  ر يييا 
 
 Siderophores chemical assayالاختبار الكيميائي للكشف عن حاملات الحديد  -ب

  مع ممم ر  يييثمممة ممممع ريع يممم ، يمممذر يمتممم  ريم ممم  عممم  ريع يممم  مممم  حمممامد  ريع يممم  تممممي 
حممامد  ريع يمم  ممم   ممد  تممميف  مع مم ر  يييثممة  عمم  رضممالاة ريع يمم  ريممن ريمعاممي  ريطممالاع مممم  

 .(Clark and Bavoil, 1997 ريم  عة ريورايمثة 
ري ممع  Ferric perchlorate assayر مم   م   رف ممة ر  لمما  بروكاي ريمم  ريع يمم يك 

مممممم  كالممممم   3(  ممممت2.5مممممم  ريطممممالاع مممممم  ريمممممم ر ع ريورايمثممممة ممممممع   3(  ممممت0.5ت اممممم  مممممم لا  
. 4HClO( ممممي   0.1لامممع   ClO)4Fe(3( ممممي   مممم  5ب روكاي ريممم  ريع يممم يك ريمعامممر مممم   

 ظهمممممي  ريامممممي  ريورت مممممايع ريمممممن ر  اممممميريع يممممم   عامممممن واممممميد حمممممامد  ريع يممممم  لامممممع ريمعامممممي  دة 
 ذك ريعيرمممما ري مممع تعمممما عامممن امممذ  ريع يممم  مممم  بروت نممما  ريمامممثا ممم    ريلت رفممما عامممن ري مممالا هممم

 Atkin etal., 1970). 
 
 Siderophores Bioassayالاختبارات الحيوية للتحري عن حاملات الحديد  -ج
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 Iron-deficient minimalريع يممم  ري مممايع مممم  ريييممما  تمممت تايمممث  ريي مممم ر ديمممن 

medium   ممممايترومي  مممم  مممماد  25ريعممماوة عامممن )Ethyl diamine-di(o-hydroxy 

phenol acetic acid)   EDDHA  ريم اوثممة ري ممع تعممما عاممن ريريممة ريع يمم  ريم ل ممع ممم )
ثممممة   مممم  ري  ر ممممة، اممممت ويعمممم  ر ممممررم م مممملعة   ( ممممم  ريعمممم    ريلت  رفممممة ري410ريي ممممم ب رك مممم   

ن عاممم (Rogers, 1973) ايمسمم  اص ري مما  ريعمماوة عامممن حممامد  ريع يمم  ريمعامممر   طرف ممة 
(  ماعة،  عم  ري همال لا مر  ري عام   تمت 24  ويمم    o(37 ط  ريي م ري  عمع وحامن  ب  امة  

 ت  مممممممممممممممثت حممممممممممممممم وم رينممممممممممممممممي ريمثثممممممممممممممما حمممممممممممممممي  ر  مممممممممممممممررم ري مممممممممممممممع تممممممممممممممم   عامممممممممممممممن رين ثومممممممممممممممة 
 ريميالممممممممممممممة يهممممممممممممممذر ر   لمممممممممممممما  دة وامممممممممممممميد حممممممممممممممامد  ريع يمممممممممممممم  لاممممممممممممممع ريمسمممممممممممممم  اص ري مممممممممممممما  

(Sebulsky etal., 2000; Clarke and Bavoil, 1997)  .راممرة ر  لمما   ممثطر   كممما
 الا  ر  ريعاما ريمع م  ينممي ريومرراثت حمي  ر  مررم ريم ملعة  ايمسم  اص ري ما  همي حمامد  
ريع ي  ويث  متييا  ريي م ر ديمن مم  ري   ام نما  ور ممدذ. ر  تمت ريعصمي  عامن ريمسم  اص 

ر مررم  ييحم ك بم و  واميد ريومرراثت، امت حامر  Minimal mediumري ا  مم  ريي مم ر ديمن 
( ممم  410م مملعة  ايمسمم  اص ري مما  واو مم  عاممن ريي ممم ري  عممع ر ديممن ريما مم  ريامما  ب رك مم   

(  ماعة، عم   ظهمي  يممي 24   يمم   o(37ري ديا ريورايمثة     ري  ر ة وحا  ريي مم ب  امة  
 عان ر  ريعاما ريمع   ينمي ريورراثت هي حامد  ريع يم  ويمث  كثثا حي  ر  ررم يتي  دي د  

 .(Sebulsky etal., 2000)متييا  ريي م ر دين 
 

 النتائج والمناقشة

يا عرة كثمثا ثا   Ferric perchlorate assayر    م   رف ة بروكاي ري  ريع ي يك 
 Staphylococcusيورايم ع ري ا عة  ع  حامد  ريع ي  ورظهر  رين ا ج  اباثة كا ريع   

aureus, Klebsiella pneumoniae  ريع ي  ر  كاي  يسلة ر ي الا  عان ري الا حامد
ي ثوة ي  اعا ( 1ر  ايريع  ري     ت–رياي  ريورت ايعري ع تت ر       عنها   هي   100%

ريع ي  مع حامد  ريع ي  ريم يرا   لاع  رل  ريم  عة ريورايمثة ريمس  اصة  طرف ة 
 Rogers, 1973.) 
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 على  S. aureusيوضح قدرة جرثومة  Ferric perchlorateاختبار ( 1صورة )
 انتاج حاملات الحديد

( كا  لا  ح ية تاك  ة ييايد Sebulsky etal., 2000كما ر    م   رف ة ريلاحث  
حامد  ريع ي  ورارة ر   لا  وروضع  رين ما ج  م    ريعم      م  ري  ر مة عامن ري مالا حمامد  

كثثممما حمممي  ر  مممررم ريم ممملعة  ايمسممم  اص ري ممما  ريعممماوة عامممن ريع يممم  ر  حصممما يممممي  ت  مممرة 
(ممممما يممم   عامممن واممميد حمممامد  ريع يممم  لامممع ريمسممم  اص ري ممما  كمممما 2حمممامد  ريع يممم  ريصمممي    

رظهممر  رين ممما ج عمم   حممم وم تع  مم  يانممممي ريلت  ممرة حمممي  ر  ممررم ريم ممملعة  مسمم  اص ريي مممم 
  ر  تع  م  رينممي ريلت  مرة حمي  ر  مررم ري  عع ر دين ب و  ريورراثت كا  لما   مثطر  ممما يؤكم

يعميد ريمن واميد حمامد  ريع يم  ويمث   سمموه تع  م  متييما  ريي مم ري  عمع ريغنمع  اي   ام نمما  
 مغذيا  ريم وعة ينمي ريلت رفا.ريور حماض ر م نثة و 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
قيد  K. pneumoniaeجرثومة يبين قدرة عزلات  Bioassayاختبار حيوي ( : 2صورة )

 الدراسة على انتاج حاملات الحديد

+ - 
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( ريذي  وام ور ر  عم    1992  ور رف Podschun رت    ي ا ج هذك ري  ر ة مع د ر ة
K. pneumoniae  وK. oxytoca   ريمع ويممة ممم  ريعمما   ريسممرفرفة كايمم  من وممة يعممامد

 %( ممممممممممممممممممم  ريعمممممممممممممممممم    كايمممممممممممممممممم  من وممممممممممممممممممة 99.4%(،  98.8ريع يمممممممممممممممممم  وبنسممممممممممممممممممه عايثممممممممممممممممممة  
 %( يورايمممممممة4لامايمممممم  بنسمممممملة   Aerobactin، رممممممما ريعمممممم    ريمن وممممممة يممممممم Enterobactinيممممممم 

 K. oxytoca   ممم  عمم    6و )%K. pneumoniae   وهممذر يؤكمم  عاممن ر  ري ممالا حممامد
  تعممم  ريي ممم اة رير ثسمممة ياورايممممة لامممع ر مممذ ريع يممم  وي عمممه مممم   Aerobactinريع يممم  مممم  يممميع 

كعاممما ضممررو  مهممت  Aerobactinبروت نمما  ريماممثا رو ممم  ريو اممة ري ا اثممة يممذر   يعمم  ري ممالا 
 ياورايمة لاع رح رم ري مج.

 ريممذي  رلمما ور ريممن ر  2000)  ور ممرف   Podschun ورت  مم  ي مما ج ري  ر ممة مممع د ر ممة
 ري مممممممالا حمممممممامد  ريع يممممممم  تعممممممم  دحممممممم  عيرمممممممما ريامممممممررو  ياورايممممممممة  ارمممممممة لامممممممع ريو اممممممما   ا امممممممة 

 ممممممع بروت نممممما   ا  ريمع ممممميت ريغمممممذر ع مممممم  ريع يممممم  مثممممما ب امممممة ريمامممممثا ر  يتمممممي  ريع يممممم  مرتلطممممم
 %( 100  ع يممممممة بنسمممممملة( 92 ريماممممممثا مثمممممما ريدك مممممميلارف  وري رريسمممممم رف  ر  وامممممم  ريلاحممممممث ر  

%( م  99( ع ية بنسلة  205و   Enterobactinكاي  من وة يم  K. Planticolaم  ارايمة
 ورياممممممما  رت  ممممممم  ي ممممممما ج  Enterobactinكايممممممم  من ومممممممة يمممممممم  K. pneumoniaeارايممممممممة 

 %( ممممم  عمممم    99( ريممممذة ر مممم ن ج  مممما   Podschun etal., 2001ري  ر ممممة مممممع د ر ممممة  
K. pneumoniae د  ريع ي  م  كد رينيع   كاح  عيرما رياررو .كاي  من وة يعام 

ريمع ويمة مم  حما   ري هما   K. pneumoniaeرلا   ري  ر ة ريعايثمة ريمن ر  عم    
ري ويفمما ر ي ممع كايمم  من وممة يعممامد  ريع يمم  وهممذر يؤكمم  عاممن رهمثممة ريعيرممما لاممع اممذ  ريع يمم  

رف  ري مع تممي   ر  ري مة عايثمة يد تلماا وروت نا  ريم يرا   لاع رلاررير  ر ي  مثا ريدك ميلاريم  
 ايع ي  يذر تع  حامد  ريع ي  يهذك ريع    عيرما ضررو  تسماع ها عامن ميراهمة ظمروف ريو امة 
ري ا اثة  ر  ريمع يت ريير عل م  ريع ي  مما يساع  عان ريل ال  صمي   ي مطة  ا ع مماد عامن 

همما ر ياممثة وري ممالا عيرممما رياممررو  ورحمم رم ة لاعاي  رمممريع يمم  ريمممرتلم بوروت نمما  ريماممثا لاممع رد
 ر را ة.

امن واميد عد مة م رر طمة مما بم   ع SanSonetti  ( 1986و  Nassif وركم  ريلاحثما 
  aerobactinو ممممم    همممممذك ريسمممممد   عامممممن رمممممنع ريمممممم  K. pneumoniaeضمممممررو  ارايممممممة 

و  K1م  ريسد   ريمصاثة  Aerobactinر  تناو  ريلاحثا   طعة ريو   ريمسؤوية ع  رنع 
K2  وي ام  ريممن  ممد   ر ممر من ومة يعممامد  ريع يمم  وبعمم  عماثمة رين مما وري عممي  ريو نممع يمميحم

 يفاد  ضررو  هذك ريسد   لاع ريع يريا  ريم  ورفة.
( عاممممممممممن دو  حممممممممممامد  ريع يمممممممممم  Carbonetti  1986و Williams وركمممممممممم  ريلاحممممممممممث

Enterobactin  وريممممAerobactin    كعيرمممما ضمممررو  مهممممة ياع يممم  مممم   مممدE. coli  لامممع
 .Extra intestinal infectionرح رم ر  مالا  ا لا ريمعيفة 
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