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 الخلاصة:

إلى تراكٌز مختلفة من الكروم  سداسيً    Carassius auratusعرضت مجامٌع من الأسماك الذهبٌة  

التكافؤ وذلك لدراسية جيانبٌن مين التياثٌرات ,  الأول تمثيل بدراسية التياثٌر السيمً الحياد لتحدٌيد التركٌيز ال اتيل 

. فً حٌن تمثل الثانً بدراسة التاثٌر السمً المزمن من خلال استخدام ثلاث تراكٌز تحت (Lc50)لنصف العدد 

 ها فً النوع موضوع الدراسة. ممٌتة ومتابعة تاثٌر

لتير خيلال ميدة  /ملغم  7.25كانت  (Lc50)أظهرت نتائج الدراسة ان قٌمة التركٌز ال اتل لنصف العدد  

ساعة . وتمثلت التاثٌرات السمٌة المزمنة بحصول تغٌرات سيلوكٌة مين خيلال السيرعة فيً حركية السيباحة  96

, مع تعب وخمول وقلة الشهٌة لتنياول الغيذا. . كميا أظهيرت والتنفس , وضعف الاستجابة للمحفزات الخارجٌة 

نتائج الدراسة حصول تغٌرات فً نمو الأسماك تمثل بحصول انخفاض معنوي فيً معيدل اليوزن العيام للجسيم. 

وفٌما ٌخي  التغٌيرات النسيجٌة المرضيٌة فيً الكلٌية . أوضيحت الدراسية الحالٌية حصيول تضيٌق فيً تجياوٌف 

تنسج واحت ان فً الأوعٌة الدموٌة ونزف وتلٌف فً الكبٌبات وزادت حدة التياثٌرات ميع النبٌبات الكلوٌة وفرط 

  3.6 ,8.62 ,9زٌادة التراكٌز. سجلت كمٌة تراكم العنصر فً العضلات زٌادة مع زٌادة التراكٌز وكانيت ال يٌم 

 لتر على التوالً. /ملغم  10 ,20 ,30 لتر فً التراكٌز  /ملغم 

 

 

 

 

 

 



 المقدمة 

تمثل البٌئة المائٌة المحطة النهائٌة للملوثات  

البٌئٌة بضمنها العناصر الث ٌلة حٌث تصل إلٌها أميا 

بطرٌ ة مباشرة او غٌر مباشرة مسببة بذلك خطورة 

على الأحٌيا. المائٌية مين خيلال التياثٌر فيً السلسيلة 

لبٌئييً فهييً تتسييبب فييً الغذائٌيية والاخييلال بالنظييام ا

ظهور سمٌة حادة ومزمنية لححٌيا. المائٌية بضيمنها 

الأسماك لذا كيان مين الضيروري معرفية تياثٌر هيذ  

العناصر والذي بات ٌشيكل تهدٌيداك كبٌيراك للحٌياة فيً 

, كمييا ان  (1)البٌئيية المائٌيية ولاسييٌما الثييروة السييمكٌة

للعناصر الث ٌلة عدد كبٌر من التاثٌرات الضارة فيً 

مختلييف الأحٌييا. تتمثييل فييً كييون قسييم منهييا ٌشييكل 

عوامييييل مسييييرطنة او سييييموماك مناعٌيييية او سييييموماك 

 .(.)عصبٌة

ان العناصييييير الث ٌلييييية تحييييياكً العناصييييير  

الأساسيييٌة فيييً سيييلوكها الجزٌئيييً وذليييك مييين خيييلال 

ضييو الهييدف ال ييدرة علييى التفاعييل مييع مسييتلمات الع

ومن ثيم ال يدرة عليى التياثٌر فيً وظٌفتيأ حٌيث أنهيا 

. ونظيراك (3)تنشط او تثبط عملٌيات السيٌطرة الخلوٌية

لصييفات الكييروم المٌكانٌكٌيية الجٌييدة وقييوة الشييد بييٌن 

أجزائأ التً جعلتيأ فيً م دمية العناصير المسيتخدمة 

لشييتى الأغييراض الصييناعٌة كالأصييباد والمبٌييدات 

, ف ييد وجييدت ضييرورة  (4,  1والأحبييار وغٌرهييا )

لاجرا. دراسة مختبرٌة للتعرف على تياثٌر الكيروم 

سداسيييً التكيييافؤ فيييً الأسيييماك الذهبٌييية مييين خيييلال 

التعييييرف علييييى التيييياثٌرات التييييً ٌسييييببها متمثليييية 

بالتغٌرات السلوكٌة والتغٌرات فً النميو والتغٌيرات 

المرضٌة العٌانٌة والنسيجٌة فضيلاك عين نسيبة تيراكم 

اختٌيار الأسيماك الذهبٌية لجملية هذا العنصر. وٌاتً 

أمور ٌمكين إٌجازهيا بكونهيا ذات ميدس واسيع لت بيل 

 .    (4)العوامل البٌئٌة

 المواد وطرائق العمل 

جمعت الأسيماك مين إحيد الأسيواق المحلٌية  

سمكة وقد هٌئت لها أحواض  333فً بغداد وبواقع 

سيم  ملئيت بميا.    40 × 40 × 60زجاجٌية بابعياد 

ومٌن لطيييرد الكليييور منيييأ وزودت الحنفٌييية لميييدة ٌييي

الأحييييواض بتهوٌيييية اصييييطناعٌة بواسييييطة مضييييخة 

هوائٌيية كمييا قٌسييت درجيية الحييرارة بمحييرار زئب ييً 

)  pHبم ٌيياس   pHوقييٌس   °م (0.55 ± 23.06)

(,  امييا تراكٌيز الأوكسييجٌن المييذاب 0.52 ± 7.13

( 0.52 ± 17.13ف يد قٌسيت بم ٌياس الأوكسيجٌن ) 

أٌام على ان ٌبيدل الميا.  13وتم أقلمة الأسماك لمدة 

مييع إزالييية الأسيييماك الضيييعٌفة عليييى فتيييرات زمنٌييية 

منتظمييية كميييا أطعميييت الأسيييماك الغيييذا. المجفيييف 

 والمكون بصورة رئٌسة من الروبٌان. 

  (Lc50)تحديد التركيز القاتل لنصف العدد 

استخدمت ستة تراكٌز مختلفية مين العنصير  

. وضيعت الاسيماك  (50 ,60 ,70 ,80 ,90 ,100)

(مييل 20,000فييً احييواض زجاجٌيية تحييوي مييا. ) 

وبواقيييع ثميييان سيييمكات فيييً كيييل حيييوض وبيييثلاث 

مكييررات لكييل تركٌييز وكييذلك لمجموعيية السييٌطرة 

سييياعة وتيييم  96وخضيييعت الأسيييماك للمراقبييية ميييدة 

 . (5)حساب نسبة الوفٌات حسب معادلة آبوت 

P=(P′-C)/(100-C)×100    حٌث 

P لاكات = النسبة المئوٌة لله 

P′  النسبة المئوٌة للهلاكات عند المعاملة = 

C  النسبة المئوٌة للهلاكات فً السٌطرة = 

وتم اعتماد طرٌ ة الانحيدار الخطيً لتحدٌيد 

(Lc50). 

 السمية المزمنة 

 ,30اختٌرت ثيلاث تراكٌيز تحيت ممٌتية )  

لتر( وضعت الاسماك فً أحيواض  /ملغم  10 ,20

ل حوض ولمجموعة زجاجٌة بواقع ثمان سمكات لك

السييييٌطرة وبييييثلاث مكييييررات وسييييجلت التغٌييييرات 

الناتجييية عنهيييا والتيييً تمثليييت بيييالتغٌرات السيييلوكٌة 

والتغٌرات فً النمو والتغٌرات المرضيٌة العٌانٌية ) 

الغلاصيييم والكبيييد والكلٌييية( فضيييلاك عييين التغٌيييرات 

النسيييجٌة للكلٌييية حٌيييث اتبعيييت طرٌ ييية بانكروفيييت 

فييييً  (6)(Bancroft & Stevens)وسييييتٌفنس 



تحضٌر الم اطع النسٌجٌة. كما حسبت كمٌة التراكم 

فييً عضييلات الأسييماك كونهييا الجييز. الأكثيير أهمٌيية 

.  (7)كغذا. باستخدام جهاز طٌف الامتصا  الذري 

وحللت النتائج إحصائٌا باسيتخدام صيٌغة الانحيراف 

 ANOVAال ٌاسيييً ي قيييٌم المعيييدل ونظيييام تحلٌيييل 

 . (8)لغرض الم ارنة  T. testواختبار 

 النتائج والمناقشة 

  (Lc50)تحديد التركيز القاتل لنصف العدد  -
تييم تحدٌييد السييمٌة الحييادة عيين طرٌييق تعٌييٌن 

حٌييث بٌنييت  (Lc50)التركٌييز ال اتييل لنصييف العييدد 

لعنصييير  Lc50نتٌجييية الدراسييية الحالٌييية بيييان قٌمييية 

 .Cالكييروم سداسييً التكييافؤ فييً الأسييماك الذهبٌيية 

auratus    وشكل  1لتر )جدول /ملغم 72.5بلغت

( مما ٌدل على انأ عنصر سام بدرجة معتدلة لان 1

. وجيا.ت  (9)لتير /ملغيم  35-75قٌمتأ ت يع ميا بيٌن 

هذ  النتٌجة متواف ة ت رٌباك مع نتائج دراسيات سياب ة 

التيييً تناوليييت تييياثٌر الكيييروم  (1)كدراسييية الكنيييانً 

 Poeciliaالثلاثييً والسداسييً فييً اسييماك الكييوبً 

reticulata   حٌيييييث بلغيييييت قٌميييييةLc50 73.33 

لتر ومع دراسة الوكالة الدولٌة لحماٌية االبٌئية  /ملغم
الذي تناوليت تياثٌر الكيروم سداسيً التكيافؤ فيً  (13)

 Fathead)سيييييمكة المنيييييوة ضيييييخمة اليييييرأس 

Minnow)  وكانت قٌمةLc50  ملغيم 72المسجلة/ 

بيٌن الدراسية الحالٌية  Lc50لتر اما التباٌن فً قٌمية 

السييياب ة فانهيييا ت يييع ضيييمن الاختلافيييات والدراسيييات 

المتعارف علٌها وهً اخيتلاف الظيروف المختبرٌية 

ونوع الأسيماك والحجيم والعمير ونوعٌية المٌيا  والي  

pH  والملوحييية ودرجييية الحيييرارة وفتيييرة التعيييرض

حٌث ان جمٌيع الظيروف اعيلا  تيؤدي اليى حصيول 

تغٌر فً معدل الاٌض عنيد الأسيماك بالاضيافة إليى 

العال يية فييً المٌييا  والتييً تعمييل علييى وجييود المييواد 

امتصييييا  المركبييييات الملوثيييية وبييييذلك ت لييييل ميييين 

وجودهييا بصييورة حييرة وعلٌييأ سٌحصييل تغٌيير فييً 

كمٌييييية المليييييوث )العنصييييير( المييييياخوذ مييييين قبيييييل 

 . (11)الأسماك

 

 السمية المزمنة  -
 التغيرات السلوكية -1

أظهرت الأسيماك المتعرضية للتراكٌيز المختلفية 

ؤ سوا. كان التعيرض حياد من الكروم سداسً التكاف

أو مزمن تغٌرات فً سيلوكها م ارنية ميع مجموعية 

السييٌطرة وتييتلخ  تلييك التغٌييرات بحصييول سييرعة 

فييً حركيية الأسييماك والارتطييام بجوانييب الحييوض 

وزٌيييييادة فيييييً سيييييرعة التييييينفس وعيييييدم الاسيييييتجابة 

للمحفزات الخارجٌة وف دان التوازن والاست رار فً 

زادت العلاميات قعر الحوض والان لاب فً ال ياع و

أعلا  مع زٌادة التركٌز ومدة التعرض وٌعود سيبب 

التغٌيرات أعيلا  لميا لهيذ  الملوثيات مين تياثٌر سييمً 

عصييبً ميين خييلال تاثٌرهييا علييى الجهيياز العصييبً 

المركيييزي إذ تعميييل عليييى تثبيييٌط انزٌميييات اليييدماد 

Na+/ K+-ATPase  ًالضرورٌة لن ل الاٌعاز العصب

وقييييد ماثلييييت نتييييائج  (.1)عبيييير المحيييياور العصييييبٌة 

الدراسيية الحالٌيية مييع كييل ميين تلييك التغٌييرات التييً 

المعامليية بالحدٌييد   Silurus glanisعانتهييا سييمكة 
وضمن صورة التشابأ ف د ماثلت نتائج الدراسة  (13)

الحالٌييية التغٌيييرات التيييً أحيييدثها الكيييروم السداسيييً 

 . Labeo rohita (14)التاكسد فً سمكة 

تنيياول الغييذا. كمييا لييوحظ حصييول انخفيياض فييً 

 (15)وخمول وتعب وهيذا ميا أكيد  سيكوت وجماعتيأ 

وٌعيييود   Oncorhynchus mykissفيييً سيييمكة 

السبب إليى حالية التعيب والاجهياد التيً عانيت منهيا 

اجهزة جسم الأسماك فضيلاك عين زٌيادة آلٌية التبيادل 

الغييازي التييً تسييبب حصييول تغٌييرات نسييجٌة فييً 

لحالٌية فيً الغلاصم وهذا ميا أكدتيأ نتٌجية الدراسية ا

نواحٌها الأخيرس والتيً ليم ٌتضيمنها البحيث الحيالً 

وعلٌأ ست ل العملٌات الهوائٌة مما ٌؤثر على سرعة 

السباحة وكذلك ف يدان مخيزون الأسيماك مين الطاقية 

مما ٌجعلها فً حالة خمول وتعب وعدم ال درة على 

 .(16)الحركة

 التغيرات في النمو  -2
ول اظهرت نتائج الدراسة الحالٌة عدم حصي

انخفيييياض معنييييوي فييييً معييييدل الطييييول الكلييييً 

عنيد مسيتوس   C. auratusلحسيماك الذهبٌية   

سوس زٌادة طفٌفة م ارنية ميع  P< 0.05الدلالة 



معدل الطول الكليً لأسيماك مجموعية السيٌطرة 

( فيييً حييٌن أظهيييرت نتييائج الدراسييية .)جييدول 

حصول انخفاض معنوي فً معدل الوزن العيام 

عنيييد  C. auratusلجسيييم الأسيييماك الذهبٌييية  

وذلييك بعييد معاملتهييا  P< 0.05 مسييتوس الدلاليية

بصيييورة مزمنييية بتراكٌيييز مختلفييية مييين الكيييروم 

ٌوماك م ارنية ميع معيدل  33سداسً التكافؤ لمدة 

الييوزن العييام لجسييم اسييماك مجموعيية السييٌطرة 

وكذلك عند م ارنة المجامٌع المعاملة فٌميا بٌنهيا 

 ( وجيا.ت النتيائج أعيلا  مطاب ية ميع3)الجدول 

وٌعييود ,  (18,  17)الكثٌيير ميين الدراسييات السيياب ة 

سبب الانخفاض  الى ف دان الشيهٌة وعيدم قيدرة 

الأسماك على تناول الغذا. مما ٌؤدي الى ن   

المكونات المهمة والتً لها دور فً عملٌة النمو 

 (19)كالأحماض الامٌنٌية واليدهون والفٌتامٌنيات 

مٌائٌيية كمييا ان التيياثٌرات المزمنيية للملوثييات الكٌ

تسبب اختزال الشهٌة وتحفٌيز عملٌية الهيدم مميا 

 . (3.)ٌنتج عنهما كبح لعملٌة النمو فً الأسماك 

 التغيرات المرضية العيانية  -3
أظهرت الدراسية حصيول تغٌيرات مرضيٌة 

عٌانٌيية فييً غلاصييم الأسييماك زادت حييدتها مييع 

زٌادة التركٌز وتمثلت بحصول التهاب واحت ان 

الغلاصيييم تعيييد  غلصيييمً والسيييبب ٌعيييود لكيييون

العضيييو اليييذي ٌكيييون عليييى تمييياس مباشييير ميييع 

الملوثيييات ليييذلك تعيييد المسييياحة الأكثييير تعرضييياك 

للملوثات السامة مما ٌؤدي اليى تيدمٌرها نسيجٌاك 
فً اسماك  (1)وهذا ما أكدتأ دراسة الكنانً  (1.)

. كما أظهرت الدراسية  P. reticulateالكوبً 

ت حصول تغٌرات مرضٌة عٌانٌة فً الكبد تمثل

بحصيييول احت يييان وعيييائً وهيييذا ٌتفيييق ميييع ميييا 

فيييً سيييمكة  (13) (Sobecka)لاحظيييأ سيييوبٌكا 

وسييبب الاحت ييان   S. glanisالجييري الأوربييً 

ٌعود الى التغٌرات الحاصلة فً نفاذٌية الأوعٌية 

الدموٌيية وزٌييادة الضييغط التنافييذي وبطييا جرٌييان 

 (19)الدم مما ٌؤدي إلى احت ان الأوعٌة الدموٌية 

ل حصييول تغٌييرات مرضييٌة فييً حييٌن لييم ٌسييج

عٌانٌة فً الكلٌة والسبب ٌعود اليى كيون معظيم 

التاثٌرات السمٌة قد ازٌلت بواسطة عملٌة إزالة 

, كمييا  (16)السيمٌة فيً كيل مين الغلاصيم والكبيد 

أظهييرت الدراسيية الحالٌيية حصييول ت ييوس فيييً 

العمييييود الف ييييري وتاكييييل الزعييييانف والأغشييييٌة 

وهيذا ميا الزعنفٌة وقد زادت مع زٌيادة التركٌيز 

 Abbasi and)اكدتأ دراسة عباسيً  وسيونً 

Soni) (..)  فيييييً سيييييمكةNuria denricus  

والسبب ٌعود الى التغٌرات الحاصيلة فيً تغذٌية 

الأسيييماك م ارنييية ميييع مجموعييية السيييٌطرة مميييا 

ٌؤدي الى حصول ن   فيً المكونيات الغذائٌية 

الرئٌسٌة مسيببة حصيول تشيوهات هٌكلٌية ومين 

ن ن صيها ٌسيبب تشيوها المكونات التً ظهير بيا

هٌكلٌييياك كت يييوس العميييود الف يييري هيييو حيييامض 

 .   B12 (19)الاسكوربٌك وفٌتامٌن 

 التغيرات النسجية في الكلية   -4
تم فً الدراسة الحالٌة اختٌار الكلٌة كعضيو 

للتعييرف علييى الاضييرار النسييجٌة المتسييببة ميين 

العنصيير المسييتخدم , وسييوف تكييون الاضييرار 

محيييور بحيييث آخييير النسيييجٌة للغلاصيييم والكبيييد 

 ٌجري اعداد  حالٌاك .

أظهيييرت نتيييائج الدراسييية الحالٌييية حصيييول 

تضٌق فً بعض النبٌبات الكلوٌة ونزف وتنخر 

, .لتيير )شييكل /ملغييم 13فييً التركٌييز           

لتييير  /ملغيييم  3.( وزادت حيييدة فيييً التركٌيييز 3

( وجيييا.ت النتيييائج مطاب ييية لميييا تيييم  4)شيييكل 

  Cyprinus carpioتسيييييجٌلأ فيييييً سيييييمكة 

وٌعزس السبب الى انتفاخ  (3.)لمعاملة بالنترات ا

الخلاٌا الظهارٌة المبطنة لها وذلك نتٌجة للتاثٌر 

كميييا  (16)السيييمً للمليييوث فيييً نفاذٌييية الأغشيييٌة 

أظهييرت النتييائج حصيييول نييزف نتٌجيية للتييياثٌر 

السييمً المباشيير وحصييول انفصييال فييً ظهييارة 

( 6,  5بعيييض النبٌبيييات وفيييرط تنسيييج )شيييكل 

ذ  وسٌلة دفاعٌة التجات الٌها وٌمكن ان تكون ه

الأسماك وجا.ت النتٌجة مطاب ة لنتائج الدراسية 

التيً تناوليت سيمٌة وتيراكم عنصير الكيروم فييً 

 Oreochromis massambicus  (.4)سمكة 

وميييييييييييع دراسييييييييييية اثٌسيييييييييييافان وجماعتيييييييييييأ 

(Athikesavan et al.) (.5)  حيييول تييياثٌر



   molitrixالنٌكييييييييييل فييييييييييً سيييييييييييمكة 

Hypophthalmichthys   . 

كما أظهرت نتائج الدراسة الحالٌية حصيول 

( وكانيت 6تنكس كلوي واحت ان وتلٌٌف )شيكل 

لتر وجا.ت هذ  /ملغم  33على أشدها بالتركٌز 

النتٌجييييية مطاب ييييية ميييييع ميييييا لاحظتيييييأ ال ٌسيييييً 

وعيزت   C. carpioفً سمكة  (6.)وجماعتهما 

الدراسيييات سيييبب التييينكس إليييى التييياثٌر السيييمً 

المباشييير للكيييروم عليييى الكبٌبييية وسيييبب تصيييلب 

الشراٌٌن ٌعيود إليى تضياعف الألٌياف المطاطية 

وزٌادة النسٌج اللٌفً والترسٌب غٌر الاعتٌيادي 

 .  (6.)للبروتٌن فً الأوردة الدموٌة

 قياس التراكم الحيوي 

أظهييرت نتييائج الدراسيية الحالبيية بييان كمٌيية 

تييراكم الكييروم سداسييً التكييافؤ زادت مييع زٌييادة 

التركٌييز حٌييث بلغييت قييٌم التييراكم فييً عضييلات 

  3.5 , 8.62 , 9الأسيماك الذهبٌية كيالأتً   

 , 30لتر فً المجامٌع المعادلة بالتراكٌز /ملغم 

لتر على التوالً .  جيا.ت هيذ  /ملغم  10 , 20

اب ة مع الدراسة التً تناوليت تيراكم النتٌجة متط

العناصيييير الث ٌليييية فييييً نسييييج الأعضييييا. حٌييييث 

أظهرت العضلات أعلى مسيتوس للتيراكم وذليك 

 Calarias gariepinus  (.7)فييييً سييييمكة   

ومتطاب ييية ميييع الدراسييية التيييً تناوليييت تيييراكم 

  C. carpioالكروم فً عضلات سيمكة         
وع ميين وٌعييود سييبب زٌييادة التركٌييز بانييأ نيي (8.)

التحمل للتاثٌرات السمٌة وهيذا ٌكيون عليى عيدة 

. فً حٌن ليم (9.)طرق كالتاٌٌض وإزالة السمٌة 

تتطييييابق النتييييائج أعييييلا  مييييع الدراسييييات التييييً 

أظهييرت فٌهييا العضييلات اقييل مسييتوس للتييراكم 

وفيً  Barbus grypus  (33)وذليك فيً سيمكة 

وٌعييود  Parachanna obscura  (31)سييمكة 

إلى عيدة عواميل منهيا نيوع سبب هذا الاختلاف 

الأسييماك والحجييم والعميير والجيينس والظييروف 

المختبرٌييييية والحالييييية الصيييييحٌة والخصيييييائ  

الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للحٌاة وخصائ  العنصر 

 .(8.)ومركباتييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييأ 
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  Abstract:  

 Groups of gold fish (Carassius auratus) treated with different 

concentrations of hexavalent chromium (Cr+6), to study the acute toxic 

effects and determine the (Lc50). The results of the study revealed that 

(Lc50) was 72.5 mg/L during the period of (96 hrs). On the other hand 

the study designed to investigate the chronic effects of three different 

sublethal concentrations of hexavalent chromium on  fish under 

investigation. Results showed some behavioral changes represented by 

rapid and erratic swimming, rapid respiration, weak responses to outer 

stimulus, convulsions, lethargy and low appetite. The results also 

showed some changes in growth represented by significance decrease in 

mean body weight. 

 Histopathological changes of kidney were represented by 

narrowing of tubules lumen, hyperplasia, blood congestion hemorrhage 

and fibrosis of the glomerulus. These were increased with the increasing 

of the concentration.  

 The results of bioaccumulation study revealed an increased in 

accumulation of chromium in the flesh (muscles) of fish with the 

increasing of the concentration and the mean values were 3.5, 8.62 and 

9.0 mg/L in concentrations of 10, 20 and 30 respectively.         
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 . (Lc50)لتعيين التركيز المميت الوسطي  (: السمية الحادة لعنصر الكروم سداسي التكافؤ1جدول )

 

عدد الأسماك في كل  لتر/التركيز ملغم 

 (n)مجموعة 

المئوية النسبة  ساعة 11عدد الأسماك بعد 

 للهلاكات
 عدد الهلاكات عدد الأسماك الحية

53 8 8 - 323% 

63 8 7 1 1.25% 

73 8 5 3 3725% 

83 8 3 5 6.25% 

93 8 1 7 8725% 

133 8 - 8 133% 

 %323 - 8 8 سٌطرة

 X  =Y 257.89 – 42.011الانحدار الخطي  

                                        0.9721  =r2  

 

 

 



المعاملة بتراكيز مختلفة من عنصر الكروم   C. auratus(: التغيرات في معدل الطول الكلي للأسماك الذهبية 2جدول )

 سداسي التكافؤ. 

 

 لتر/التركيز ملغم 

 

 معدل الطول الكلي بعد المعاملة معدل الطول الكلي قبل المعاملة

13 10.368 ±1.023 10.668 ± 0.972 

.3 10.533 ± 0.152 10.666 ± 0.288 

33 10.825 ± 0.813 10.812 ± 0.900 

 0.796 ± 10.737 0.750 ± 10.668 سٌطرة

 

 

 

 

 

بتراكيز مختلفة من عنصر المعاملة  C. auratus(: التغيرات في معدل الوزن العام لجسم الأسماك الذهبية 3جدول )

 .الكروم سداسي التكافؤ

 

 لتر/التركيز ملغم 

 

 معدل وزن الجسم بعد المعاملة المعاملة معدل وزن الجسم قبل

13  13.111 ± 2.841 12.325 ± 1.599 

.3 10.933 ± 0.305 10.733 ± 0.378 

33 13.611 ± 3.905 11.825 ± 2.868 

 1.591 ± 13.029 2.033 ± 12.812 سٌطرة

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(LC50)خط سمية الكروم سداسي التكافؤ لتعيين التركيز المميت الوسطي (: 1)شكل 

 

 

 

 

 

 

 (G)م طع مستعرض للكلٌة فً مجموعة السٌطرة, ٌتضح من خلالأ الكبٌبة (: .)شكل   

)ملون  (PCT)للنبٌب ال رٌب  (BB)ومفاطع فً النبٌبات الكلوٌة حٌث تتضح الحافة الفرشٌة 

 اٌوسٌن(. –الهٌماتوكسلٌن 



 

 

ملغم /لتر، يتضح من .1مقطع مستعرض في كلية سمكة ذهبية معاملة بتركيز (: 3)شكل 

( وترسب في NL( وضيق في تجاويف بعض النبيبات)Nخلاله حصول تنخر في نسيج الكلية)

 -(    )ملون الهيماتوكسلين LyI( وارتشاح الخلايا اللمفاوية)HGحبيبات الهيموسدرين)

 ايوسين(.

 

 

 

 

 

BB 



 

ملغم /لتر, ٌوضح حصول 3.(  م طع مستعرض فً كلٌة سمكة ذهبٌة معاملة بتركٌز 4)شكل 

( مع حصول نزف منتشر AS( وتصلب فً الشراٌٌن )NLتضٌق فً تجوٌف بعض النبٌبات)

 اٌوسٌن(. -()ملون الهٌماتوكسلٌن LyI( وارتشاح الخلاٌا اللمفاوٌة)Hضمن  نسٌح الكلٌة    )

 

 

ملغم/لتر, ٌتضح من خلالأ  33ض فً كلٌة سمكة ذهبٌة معاملة بتركٌز م طع مستعر(: 5)شكل 

مرحلة مت دمة من الأضرار المرضٌة فً نسٌج الكلٌة حٌث ٌبٌن شدة التاثٌر فً النبٌبات   وشدة 

 -(   )ملون الهٌماتوكسلٌن HP( فضلاك عن فرط التنسج )AS( وتصلب الشراٌٌن)Fحالة التلٌف)

  اٌوسٌن(.
 



 

 

 

 

ملغم /لتر, ٌتضح من  33م طع مستعرض فً كلٌة سمكة ذهبٌة معاملة بتركٌز  (:6)شكل 

وفرط  (F)( فضلاك عن حصول تلٌف COخلالأ حصول تنكس كلوي واحت ان فً اللمة الشعرٌة)

. )ملون الهٌماتوكسلٌن (ES)(, وانفصال الظهارة LyI( وارتشاح فً الخلاٌا اللمفاوٌة)HPتنسج)

 اٌوسٌن(. -

 


