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 الخلاصة
حيث تم اختيار  الإشعاعي لمناطق منتخبة في محافظتي واسط والانبار،تقييم النشاط  الىهدف هذا البحث ي

ستة مناطق في محافظة واسط هي مقر مجلسس المحافظسة، الخاجيسا، الشسر ية، مريسز طيبسا الضسحي،   سا  
حسسسي الجسسسولان، حسسسي  هسسسيالعزيزيسسسة وناحيسسسة الزبيديسسسة ، امسسسا فسسسي   سسسا  الرلوجسسسة فقسسسد تسسسم اختيسسسار    سسسة منسسساطق 

( 0.04-0.02ل، تراوحسسسسسسست معسسسسسسسدلات الجرعسسسسسسسة الإشسسسسسسسعاعية فسسسسسسسي   سسسسسسسا  الرلوجسسسسسسسة  الشسسسسسسسهدا ، حسسسسسسسي جبيسسسسسسس
(عدة/ انيسسسسسة.اما معسسسسسدلات الجرعسسسسسة الإشسسسسسعاعية 75-58ماييروسيررت/سسسسسساعة ومعسسسسسدلات التلسسسسسوث الإشسسسسسعاعي 

( ماييروسيررت/سسسسساعة ومعسسسسدلات التلسسسسوث الإشسسسسعاعي بسسسسين 0.12-0.086لمحافظسسسسة واسسسسسط فتراوحسسسست بسسسسين 
واخذت نماذج التربة وفسق تعليمسات منظمسة الطا سة الذريسة الدوليسة لهسذا النسوع يما  ( عدة/ انية.0.66-0.78 

وتسم  ياسسها باسستخدام منظومسة تحليسل اطيساف يامسا والتسي تتسشلف مسن ياشسف  من  ياسات النشساط الإشسعاعي،
 .Co-60لنظير        MeV 1.33للطا ة  keV 2 % و درة فضل40الجرمانيوم عالي النقاوة ذو يرا ة 

تسسا ا القياسسسات المختبريسسة لنمسساذج التربسسة والتسسي تسسم اخسسذها مسسن المنسساطق المنتخبسسة عسسدم وجسسود زيسسادة اظهسسرت ن
 . 232-وال وريسوم 238-محسوسة فسي النشساط الإشسعاعي للنويسدات المشسعة الطبيعيسة فسي سلسسلتي اليورانيسوم

ة باسسستخدام برنسساما ولتقيسسيم الخطسسر الإشسسعاعي للنشسساط الإشسسعاعي الطبيعسسي تسسم حسسساب الجرعسسة السسسنوية الرعالسس
0ReCLAIM version 3.  حيث بلغت اعلى جرعة سنوية فعالسة فسي محافظسة الانبسارmSv  0.31 امسا .

، وهسذ  الجسرع هسي ا سل مسن حسد الجرعسة  mSv 0.37 فسي محافظسة واسسط فيانست اعلسى جرعسة سسنوية فعالسة
ذلك تيسون المنساطق التسي تسم السنوي  لتعرض السيان الموضى بسا مسن  بسل منظمسة الطا سة الذريسة الدوليسة ،وبس

   ياسها من المناطق ذات الخلرية الإشعاعية الطبيعية.

 تقييم النشاط الإشعاعي لمناطق منتخبة في محافظتي واسط والأنبار
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 :المقدمة .1
يعتبر النشاط الإشعاعي الطبيعي او ما  

يعرف بالخلرية الإشعاعية مهما جدا بالنسبة لتعرض 
السيان للإشعاع وتقوم ي ير من دول العالم بقياس 

شعاع الطبيعي معدل التعرض الناجم عن الإ
اختيار و  مختلرة منا الدراسات الوبا ية لأغراض
النووية وخطط الطوارئ و يتعرض  المنشآتموا ع 

الإنسان بحيم معيشتا إلى مضادر إشعاع متعددة 
اهمها مضادر الإشعاع الطبيعي والتي تشمل 
النويدات المشعة ذات المنشش الأر ي، وهي سلسلة 

 232 -موسلسلة ال وريو  238-اليورانيوم
، والتي تيون موجودة في  شرة  40 -والبوتاسيوم

 الأرض منذ الخليقة نظراً لأعمارها النضرية الطويلة
]1[ . 

ومن مضادر الإشعاع الطبيعي الأشعة  
اليونية التي تشتي من الشمس واليوايب وتسمى 
الأشعة اليونية الأولية وتشمل على البروتونات 

نات ونظا ر % والاليترو 10% وجسيمات الرا 89
%  وتتش ر الجرعة الناجمة عن الأشعة 1اخرى 

اليونية الى درجة يبيرة بالارتراع . وتتراعل الأشعة 
اليونية الأولية مع ميونات الهوا  ميونة نظا ر 

 -والبريليوم 14 -والياربون 3 -مشعة م ل التريتيوم
وبما إن مضادر الإشعاع الطبيعية تياد تيون  .7

لذا فإنا من السهل معرفة التعرض  ابتة لمنطقة ما، 
في المنطقة بقياس ترييز النويدات المشعة . 
والمضدر الآخر لتعرض السيان هو المنشآت 
النووية التي تطرح المواد المشعة إلى الجو والبي ة 
في حالات التشغيل العادية وعند الحوادث، ويذلك 
اعمال التنقيب واستخراج اليورانيوم والترجيرات 

واستخدام القذا ف الحاوية على اليورانيوم  النووية
المن ب  د الأهداف المدنية والعسيرية في 

وهناك عوامل اخرى تؤ ر في مقدار  الحروب.

الجرعة الإشعاعية تتم ل في نوعية مواد البنا  
 . [2] ونظام التدف ة او التهوية في المنازل

وبالنسبة الى العراق ابتدات  ياسات معدل  
سنة يجز  من براما  30ما يقارب التعرض منذ 

الر ابة على النشاط الإشعاعي البي ي ويان لهذا 
البرناما سمات مميزة لخدمة المجتمع من خ ل 
اليشف عن زيادة في النشاط الإشعاعي البي ي 

حيث  1986اويرانيا عام  –نتيجة حاد ة تشرنوبيل 
ايتشف تلوث المنطقة الشمالية من العراق بالمواد 

المطلقة نتيجة ذلك الحادث حيث بلغت المشعة 
 35معدلات التعرض الإشعاعي نحو 

ا عاف  يمة  5ماييرورونتين/ساعة اي ما يبلغ 
التعرض ما  بل الحادث ، وتيمن اهمية  ياس 
معدلات التعرض الإشعاعي  في البي ة لرضد اي 
حالة زيادة في النشاط الإشعاعي البي ي لمعرفة 

مواطنين من الآ ار مضدرها ومسببها لحماية ال
 .]2[ال ارة للأشعة المؤينة 

 المواد وطرائق العمل:  .2
 مناطق الدراسة:  .1.2

 محافظة الأنبا ر/قضاء الفموجة .1.1.2
تم اختيار    ة موا ع لغرض إجرا  
المسوحات الإشعاعية وذلك لسببين الأول تسجيل 
نسب ارتراع في الأمراض السرطانية والتشوهات 

تم الحضول عليها من  الخلقية وفق المعلومات التي
مستشرى الرلوجة الجديد/مديرية ضحة الرلوجة، 
وال اني إن هذ  المناطق تعر ت ل ربات عسيرية 
مباشرة  سم منها تم إعادة اعمار  والقسم الأخر 
عبارة عن بقايا حطام لآليات وعج ت عسيرية 

( 1الجدول ر م   مدمرة وبعض الأنقاض للبنايات.
 .س المنتخبةاطق القيايبين وضف لمن
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 المنتخبة للقياس في قضاء الفلوجة ( المناطق 1جدول رقم )

 
 وصف لممنطقة المنتخبة لمقياس

 ت موقع القياس رمز الموقع 

الخلرية الإشعاعية لمنطقة  B.G.S1 متر تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 1000على مسافة 
  الجولان

1 

 X400 و مساحة الأنقاض ما يقارب   متر تقريبا 2وجود انقاض بارتراع 
 متر مربع. ( 1000

S1-1 رب السية  -حي الجولان 
  الحديدية

2 

 X250 متر تقريبا و مساحة الأنقاض ما يقارب    2وجود انقاض بارتراع 
 متر مربع.  ( 400

S1-2  3 الحي السيني -حي الجولان 

 X4 يقارب  متر تقريبا و مساحة الأنقاض ما  2وجود انقاض بارتراع 
 متر مربع.  ( 100

S1-3  4  حافة النهر-حي الجولان 

الخلرية الإشعاعية لمنطقة  B.G.S2 متر تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 1000على مسافة 
 حي الشهدا 

5 

متر   ( X250 600     متر وبمساحة تقريبا 2وجود انقاض بارتراع 
 مربع. 

S2-1  6  منطقة سينية -حي الشهدا 

 7  ساحة ترابية -حي الشهدا  S2-2 متر مربع.  ( X25 20     متر وبمساحة  تقريبا 2وجود انقاض بارتراع 

الخلرية الإشعاعية لمنطقة  B.G.S3 متر تقريبا من منطقة القياس المنتخبة1000على مسافة
  حي جبيل

8 

 9  حي جبيل/ طريق السد S3-1     متر مربع.  ( X25 50 متر وبمساحة تقريبا   1انقاض بارتراع 

 10  حي جبيل/ منطقة نهر فليح S3-2 از ة داخل الحي( 6حي سيني   

 
 محافظة واسط:  .2.1.2

تم إجرا  المسح الإشعاعي لستة موا ع محددة من  بل مجلس المحافظة والمجلس البلدي وتم اختيار هذ  
المناطق السينية المحيطة بهذ  الموا ع  الموا ع لسببين: الأول تسجيل نسب ارتراع في الأمراض السرطانية في

وفق المعلومات التي تم الحضول عليها من مجلس المحافظة والمجلس البلدي وال اني إن هذ  المناطق شهدت 
 ( يبين وضف لمناطق القياس المنتخبة.2عمليات عسيرية.الجدول ر م  
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 المنتخبة للقياس في محافظة واسط( المناطق 2جدول ر م  

 ت موقع القياس رمز الموقع نطقة المنتخبة لمقياسوصف لمم

الخلرية الإشعاعية لمقر  B.G.S1 على مسافة ا يم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة
 المحافظة

1 

تعرض هذا المو ع الى  ربة عسيريا و د تم إعادة اعمار  وجود بعض 
 الأنقاض والتراب المتبقي في ميان ال ربة

S1 2 مقر مجلس المحافظة 

الخلرية الإشعاعية لمنطقة  B.G.S2 يم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 1على مسافة 
 الخاجية الشر ية

3 

 4 منطقة الخاجيا الشر ية S2 بقايا حطام لآليات وعج ت عسيريا .

الخلرية الإشعاعية لمريز طيبا  B.G.S3 يم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 1على مسافة 
 الضحي

5 

هذا المو ع اي ا تعرض الى  ربا عسيريا حيث استخدم يمو ع 
 عسيري بديل وتم  ياس المناطق المحيطة با .

S3 6 مريز طيبا الضحي 

الخلرية الإشعاعية لمعمل  B.G.S4 يم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 1على مسافة 
 الدروع

7 

 400ة متر وبمساح 1مسح إشعاعي سطحي، ويانت الأنقاض بارتراع 
 متر مربع

S4   ا   مو ع معمل الدروع في
 العزيزيا

8 
 

الخلرية الإشعاعية لمدرسة سعد  B.G.S5 يم تقريبا من منطقة القياس المنتخبة 1على مسافة 
 ابن معاذ

9 

مسح إشعاعي سطحي لساحة المدرسة حيث استخدمت يمو ع عسيري 
 بديل.

S5  مدرسة سعد ابن معاذ في
 ناحية العزيزيه

10 

 
 الخمفية الإشعاعية: تعيين .2.2

جرى  ياس معدلات التعرض والتلوث الإشعاعي 
 على مسافة ا يم تقريبا ( من  لمناطق  ريبة

المناطق المنتخبة للقياس باستخدام اجهزة اليشف 
 را ة ليل  50الإشعاعي المحمولة ، تم تسجيل 

مو ع يم ل معدلها التعرض والتلوث في ذلك 
ج تربة من نرس المناطق المو ع، وتم انتخاب نماذ

لأجرا  التحاليل المختبرية وتحديد النشاط الإشعاعي 
 .]3[للنظا ر المشعة الطبيعية 

 المسوحات الإشعاعية: . 3.2
اجريت المسوحات الإشعاعية للمناطق المنتخبة 
للقياس باستخدام الأجهزة المحمولة وبالاعتماد على 
ا ة التعليمات الضادرة من الويالة الدولية للط

حيث تم تقسيم منطقة القياس إلى مربعات  ]3[الذرية
للمناطق  2م 5حسب طبيعة ومساحة المنطقة  
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للمناطق المغلقة والمناطق التي  2الميشوفة، ا م
 تت من انقاض (.

 يست معدلات التعرض الإشعاعي على ارتراع متر 
من سطح الأرض ومن خ ل المشي على واحد 

عدلات التلوث الإشعاعي اما  ياسات م الأ دام بطي ا
سم من  5فتمت بو ع الياشف على ارتراع 

 .]3 [المنطقة 

 الأجهزة المستخدمة: . 4.2

1.4.2 : Ludlum  جهاز محمول موديل
(، ذو مقياس ر مي ويربط معا ياشف 2241-2 

ومي ي يتيون من بلورة ايوديد الضوديوم المنشط 
لليشف عن إشعاعات ياما ذات  NaI(TI)بالتاليوم 

( إلى keV60 المستوى الواطئ في مجال الطا ة   
 MeV  1.25  وياشف نوع يايير موللر.)G.M 

( ، لليشف عن التلوث بد ا ق بيتا للطا ة ايبر من 
 keV 100  ولد ا ق الرا للطا ة ايبر من )MeV 
  (cpm)و  R/h   وحدات  ياس الجهاز هي (3

..ويمين تحويل وحدة  ياس التعرض الإشعاعي 
( الى وحدة  ياس الجرعة الممتضة Rونتين الر 
 (Rad   [ 4]وفق المعادلة ادنا: 

R= 0.96 Rad in tissue            
                        1 

2.4.2 .PRD RadEye جهاز محمول يستخدم :
ذو ياشف ومي ي  الجرع الإشعاعيةلقياس معدلات 

 بلورة ايوديد الضوديوم( لليشف عن إشعاعات ياما 
يمتاز   ت المستوى الواطئ في مجال الطا ة،ذا

  الجهاز بحساسية عالية ، وحدات  ياس الجهاز هي
 Sv/h وc/sec  5] [. 

 3.4.2. Scintrex هو جهاز محمول يتيون :
من بلورة ايوديد الضوديوم المنشط بالتاليوم 

NaI(TI)  يستخدم     لقياس معدلات التلوث
مقياس  والجهاز ذو BGS-4الإشعاعي موديل 

ر مي ومبرما بحيث تظهر نتا ا القياس  بوحدات 
c/sec. 

منظومة تحميل أطياف كاما   .4.4.2
تستخدم لقياس النشاط الإشعاعي في  المختبرية:

نماذج التربة والتي تتشلف من عداد جرمانيوم 
% ومقدرة فضل 40عالي النقاوة ذو يرا ة 

 Resolution )2 keV  1.33 للطا ة MeV 
والياشف محاط بحاجز و ا ي عالي  60Coلنظير 

اليرا ة مضنوع من  بل شرية يانبيرا الأمرييية 
 2000ويستخدم البرناما التحليلي جيني 

المتطور، تمت معايرة الطا ة واليرا ة لمنظومة 
 MGS5.1045القياس باستخدام مضدر  ياسي  

 keV( على شيل وعا  مرنيللي متعدد الطا ات  
 ( 60 keV-1460 2004ي عام ضنع ف  

 ويحتوي على نظا ر مشعة هي 
  Sm-113,Co-57,Eu-155,Mn-

54,Cs-137,K-40,Zn-65  ) 
. ويتم  ياس µCi 1.1وذو نشاط إشعاعي  

النشاط الإشعاعي لنماذج التربة بعد إزالة الشوا ب 
 mm 2من العينات واستخدام غربال ذو  قوب 

  وتنقل محتوياتها إلى  وعا  مارنيللي
 (Marnelli Beaker  3600وتم اختيار زمن 

 .[6]لقياس النموذج 
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 :النتائج والمناقشة  .3

 :Scintrexباستخدام الأجهزة المحمولة  المسوحات نتائج .1.3
تم إجرا  المسوحات الإشعاعية للمناطق المنتخبة في محافظة الانبار /  ا  الرلوجة 

 cps، RadEyeاس وحدات القي Scintrexباستخدام اجهزة اليشف الإشعاعي المحمولة  
حيث تم تقسيم المناطق المنتخبة الى مربعات والنتا ا مو حة في  (µSv/hوحدات القياس 

 (.1،2الشيلين  

 
 

 
 :Ludlum. اجراء المسوحات باستخدام جهاز 2.3
اجريت المسوحات الإشعاعية للمناطق المنتخبة في محافظة واسط باستخدام جهاز اليشف  

وياشف  ، c/m استخدام ياشف; التلوث الإشعاعي وحداتا  Ludlumالإشعاعي المحمول 
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حيث تم تقسيم المنطقة الى مربعات وشملت القياسات المناطق التي  (µR/hوحداتا التعرض 
 (. 3،4تعر ت الى  ربات عسيرية وانقاض مختلرة والنتا ا مو حة في الشيلين  

 

 
 

 
 

اجهزة اليشف الإشعاعي المحمولة ،والتي ( نتا ا القياسات باستخدام 4،3،2،1تبين الأشيال 
اشارت الى عدم وجود زيادة محسوسة في معدلات الجرع الإشعاعية التي يمين ان يتعرض لها 
الشخص الذي يتواجد في تلك المناطق حيث إن اعلى تعرض إشعاعي في مو ع معمل الدروع 

تعتبر المناطق  وهو ا ل من  عف معدل الخلرية الإشعاعية وبذلك R/hr µ 13وضل الى 
 التي تم  ياسها من المناطق ذات الخلرية الإشعاعية الاعتيادية . 
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 :. استخدام منظومة تحميل أطياف أشعة كاما3.3
لإعطا  المو قيا للقياسات الحقلية وتوضيف اشمل للنشاط الإشعاعي للمناطق المنتخبة تم اخذ 

ة،  يست النماذج باستخدام منظومة تحليل نماذج تربة باستخدام الوسا ل الخاضة بالنمذجة البي ي
اطياف اشعة ياما ونتا ا التحليل المختبري للمناطق المنتخبة مو حة في الأشيال  

8،7،6،5.) 
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 مناطق القياس

 قضاء الفلوجة/ النشاط الإشعاعي لنماذج التربة المنتخبة من محافظة الانبار( 5)شكل رقم 

Ac-228

Pb-212

Bi-214

Ra-226

Cs-137
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( عدم وجود زيادة 8،7،6،5اظهرت نتا ا الرحوضات المختبرية والمبينة في الأشيال 
 238 -تي تعود الى سلسلتي اليورانيوم محسوسة في النشاط الإشعاعي للنويدات المشعة ال

 5.06  لا تتجاوز 137-. ويمين ان يعزى وجود يميات  ليلة من السيزيوم 232 –وال وريوم 
بيريل/يغم( إلى المتسا طات العالمية نتيجة تجارب الأسلحة النووية التي اجريت في الهوا  خ ل 

فة الى حاد ة محطة تشرنوبيل اليهرونووية فترة الخمسينيات والستينيات من القرن العشرين بالإ ا
 .1986عام 

 ReCLAIM versionتم حساب الجرعة الرعالة السنوية باستخدام برناما 
3.0 Review of Contaminant Levels for the Assessment calculation of de 

minimis Inventory Model)  المضمم من  بلNuclear decommissioning 
Authority (NDA)  حيث زود هذا البرناما بإميانية حساب الجرعة الإشعاعية  2008عام

الناتجة من  النشاط الإشعاعي للنويدات المشعة الموجودة في عناضر البي ة   وعبر جميع 
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 مناطق القياس
 النشاط الإشعاعي لنماذج التربة المنتخبة لمحافظة واسط( 7) شكل رقم 

Ac-228

pb-212

Bi-214

Ra-226

Cs-137
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مسالك التعرض الإشعاعي بعد إدخال المتغيرات في معادلات ريا ية معتمدة عالميا لدى 
ويذلك يمين لهذا البرناما من إجرا  حسابات مستقبلية  المنظمات المختضة في هذا المجال.

 .  ]7 [لمستويات النشاط الإشعاعي والجرع الإشعاعية للموا ع الملو ة 
ويتم  ياس النشاط الإشعاعي للنويدات المشعة في نماذج التربة باستخدام منظومة التحليل  

   ية الرعالة للمناطق المنتخبة.( معدل الجرعة السنو 10،9  الطيري لأشعة ياما. تبين الشيلين
 

 
 

 
 

تقدر الجرعة السنوية الرعالة الناتجة عن مضادر الإشعاع في المناطق ذات الخلرية الإشعاعية 
من النويدات  mSv 1.965من الأشعة اليونية،  mSv    mSv 0.39 2.4 [8]بس  الطبيعية

ايبر جرعة سنوية فعالة يانت في ( يتبين إن 10،9المشعة ذات المنشش الأر ي(، ومن الشيلين  
،وهي ا ل من حد الجرعة السنوية  mSv 0.37محافظة واسط/ مريز طيبة الضحي حيث بلغت 
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الرعالة الموضى با من  بل منظمة الطا ة الذرية الدولية للمناطق ذات الخلرية الإشعاعية 
ناطق ذات الخلرية وبذلك تيون المناطق التي تم  ياسها من الم mSv1.965 الطبيعية البالغ 

  الإشعاعية الطبيعية.
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Assessment of Radioactivity for Selected Regions 

in Wasit and Al-Anbar Governorates 

Abstract 

The objective of this research was to assess the radioactivity for six selected 

areas in Wasit governorate and three selected areas in l Al-Fallujah district, Al-

Anbar Governorate. The selected regions in Wasit governorate are (Center of 

Province Council, Al-khachea, Aastern, Center of Teaba Healthy, Al-Aseseey 

district, and Al-Aezezey district),and the selected areas areas in Al-Fallujah 

district are ( Al-Jawlan, Al- Sheheada, Al-Jeabeal). The dose and contamination 

rates in Al-Anbar governorate ranged between (0.02-0.04) µSv/h and (58-75) 

c/sec respectively. While the dose and contamination rates in Waist governorate 

ranged between (0.086-0.12) µSv/h, (0.66-0.78)c/sec respectively. The 

radiological analyses of the collected soil samples were measured by using 

gamma spectrometry (which consist of High- purity Germanium Detector) with 

a efficiency of 40% and resolution 2 keV for Energy, 1.33Mev,of 
60

Co. 

Collection, preparations and tests of soil samples were done according to IAEA 

procedures. The results indicated that the activity concentration of natural 

radionuclides in the series of U-238 and Th-232. In order to evaluate the 

radiological hazard of the natural radioactivity the software ReCLAIM version 

3.0 was used ,the maximum annual effective dose was 0.31 mSv in Al-Fallujah 

district and 0.37mSv in Waist governorate  these doses are  lower than the 

annual dose limit for the member of the public  recommended by the 

International Atomic Energy Commission (IAEA), thus there was no increase in 

radioactivity in selected areas.  
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