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 الخلاصة
 (.اHyla arborea savignyiيهػفؼالبحثػلابفسل ػلالبيس يػنالب  ػعيابفيػيفاعػياشػرفعالب ػعس ا

.اةعػفاOptic nerve) ا (اةلبيصػنالبحصػس Lensةلبيف ػلا اEyeball) ا لبوقفػلظهػسال هػماو ة ػلاوػفا
 تبػػػلالبةيم يػػػلاالبوثمطػػػلاحػػػلاتلابػػػتً الحيػػػفل إاوػػػفالبػػػفللؿاابػػػلالبلػػػمس الب تبػػػلالبفللفيػػػلااةاأفالبوقفػػػلا

طحقم اهياوفالبلمس ا ثةالبفللؿاا10.اايثيةيمب تبلالبفللفيلايفلالب ح يلالبوي ة لاوفاةلب تبلالبفيريل
لبطحقلالبظهمسيلالبوفة لااةطحقػلالبيصػياةلبولػمسيطااةلب  ػم البوثػففالبلػمسعيااةلبطحقػلالب ةةيػلالبلمسعيػلاا

بفللفيػلااةلبطحقػلالبشػريسيلالبفللفيػلااةطحقػلالبلتيػمالبيقفيػلااةلبطحقػلالب ةةيػلالااةلبطحقلالبشريسيلالبلمسعيػل
عيي ػػةفاوػػفااUvea)لبي يحػػلا ةطحقػلاللبيػػمؼالبيصػػحيلااةلب  ػػم البوثػففالبػػفللفي.الوػػمالب تبػػلالبةيم يػلالةا

.لوػػػماةثمعػػػلالبقس يػػػلاااةلبقس يػػػلاالبصػػػفحلا.الب تبػػػلالبفيريػػػلايي ػػػةفاوػػػفالبو ػػػيويلااةلبع ػػػـاأبهػػػفحياةلبق ثيػػػلا
   حلابفيف لاعهيايس يناقسصياوثفنالبةعهيف.حمب
 

 كلمات مفتاحية : العين, المقلة ,الشبكية.

 التركيب النسجي للعين في ضفدع الشجر

Tree Frog Hyla arborea savignyi 



 المقدمة  

ييطفػػػػناثيػػػػمنالبثيػػػػػةلفاويسعػػػػلالبحي ػػػػلابي ظػػػػػيـا
ااSense organs) اويي يهم.اةييػفاأيشػم البثػ 

و ػػيقحت المصػػلاةعػػف ابفييػػسؼايفػػلاثمبػػلالبحي ػػلا
ثػػػػفلاعيهػػػػماوػػػػفاي يػػػػسباعهػػػػياق ػػػػةل ال ػػػػيقحمؿاةوػػػػماي

لبويفةوم اةيةصيفهماابػلالبوػواةي ػةفاث م ػلاب ػةعا
وػػلاتاي ػػيعينااا(Eye)ويػػيفاوػػفالبوػػ لاسل بالبيػػيفاا

بةاييػػػػػػفالبس يػػػػػػماوػػػػػػفالبثػػػػػػةل البوهوػػػػػػلاا[1]بفشػػػػػػة ا
بفثيػػػةلفابااعػػػمبييفاوةعػػػةفناعػػػيالبيفيػػػفاوػػػفالل ػػػةلعا
ب ػػػػػػفاي ػػػػػػسيثهماة  ػػػػػػة همالبػػػػػػةسللاياةفسعػػػػػػلايطةسهػػػػػػما

.اةلهويلالبييفا[2]مة اعفلاحيفالل ةلعالبوليفرلايير
عإ هػػمافس ػػ اعػػيالبيفيػػفاوػػفالبرقسيػػم اوػػفاقحػػؿايػػففا

ةفس  اا[3]وفالبحمثلايفاباعهيافس  ا  فيم يمإاوفا
باا[5]باةع فعيمإاوفاقحؿا[4]اي سيثيمإاةييم يمإاوفاقحؿ

 وػػػػمافس ػػػػ اوػػػػفالب مثيػػػػلالب  ػػػػعيلاةلبع ي يػػػػلاباعػػػػيا
(اوػفاBarbus grypus Heckel ػو لالب ػحةطا 

 Barbus sharpeyiiبااةعيا و لالبح ػي [6]قحؿا
Guntherا.ا[7](اوفاقحؿاا

عقػػػػػفااا(Amphibian)أوػػػػػماعػػػػػيالبحسوم يػػػػػم ااا
 Xenopusباةيفػػلاشػرفعا [8]افس ػ اوػػفاقحػؿا

laevis اةيفػلاشػػػػػػػػػرفعالب ػػػػػػػعسا) (Tree frogا
 Hyla arboreaباةفس ػ اعػياا[10,9](اوػفاقحػؿا

 Thamnophisعرياللعيلا ا Reptilesلب ةلثؼا
sirtalis sirtalis ةيفلالب ػفثرمناا[11](اوفاقحؿااا

Turtle)باةيفػػلالبيظميػػما [12](اوػػفاقحػػؿاLizardا)
 Ctenophorus ornatusباا[13](اوػػػفاقحػػػؿاا

اةفس ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ اعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيالبطيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةس
با[14]ثيػػلافس ػػ اعػػيالبػػفعم اوػػفاقحػػؿااBirds) ا

 Coturnix coturnixةعياطم سالب ػفة البيمحػم يا 
japonicaفس ػػػػ اعػػػػيالبفحػػػػم فااابا[15]ا(اوػػػػفاقحػػػػؿا

 (Mammalsأيشػػػػمباعرػػػػيالبرػػػػ س ااا (Mouseا

باة ػػػػػػػػػػػػدبؾافس ػػػػػػػػػػ اعػػػػػيا[16]فس ػػػػػػػػػػػػػ اوػػػػفاقحػػػػػػػؿاا
باا[18,17]وػػػػػفاقحػػػػػػػؿاا(Human) للإ  ػػػػػمفاا

 Embryonic)ةبفسل ػػػػػػػم البثػػػػػػػػلالبع ي ػػػػػػػيا
Induction)أهويػػػػلالمصػػػػػلاعػػػػياهػػػػدلالبوعػػػػمؿاعقػػػػفاا

ا.ا[19]ػ اوفاقحؿافس 
 

 المواد وطرائق العمل
عويػػػ البيي ػػػم اوػػػفاثقػػػؿا سليػػػياعػػػيا ػػػومؿا

ةاعصػػػػف البيػػػػيفاوػػػػفالوػػػػ اشػػػػرمفعاحمب ػػػػلاح ػػػػفلفا
حم يلفلـاو سطاثمفاةوتقطافقيقػ احم ػيلفلـاوعهػسا

 Bouin's)ي ػسي اةلاحيػ اعػياوثفػةؿاحػةيفالبوػم يا
fluid)اباةالعسيػػ ا%70لاػػـاثرظػػ اعػػيا ثػػةؿا اا)

ةالً  ػػػػػػػم اا(Washing)يفيهػػػػػػػمايوفيػػػػػػػم الب  ػػػػػػػؿا
 (Dehydrationةطوػػػػػػػػػس اعػػػػػػػػػيا ػػػػػػػػػو البحػػػػػػػػػسلعيفاا

وػػػػمي سةوييساحم ػػػػيلفلـالبو ػػػػسل اا7ةقطيػػػػ اح ػػػػوؾا
ةصػػح  احصػػح لاا(Rotary microtome)لبػػفةلسا

لبهيومية  ػػػػػػػفيفاهػػػػػػػمس اةالًية ػػػػػػػيفاةلييوػػػػػػػفاعػػػػػػػيا
باعثصػػػػػ ا[20]يثشػػػػػيسالب ػػػػػسل  البوعهسيػػػػػلايفػػػػػلا

 Lightلب سل  البوعهسيلاحم يلفلـالبوعهسالبشة يا
microscopeػػػةعاا Olympusةصػػػةس البوقػػػمط اا

لب  ػػػػػعيلالبو يلحػػػػػلاحم ػػػػػيلفلـا ػػػػػمويسلايصػػػػػةيسا ػػػػػةعا
Digital.ا

 
 النتائج
 Hylaيي ػػةفالبيػػػيفاعػػػياشػػرفعالب ػػػعس اا

arborea savignyiلبحػػػػػػػػمبقاوػػػػػػػػفالبوقفػػػػػػػػلا(ا
 (Eyeballباةلبيف ػػلا (Lensباةلبيصػػنالبحصػػػس ا
 Optic nerveوثمطػػػلاحػػػلاتلا لبوقفػػػل(.اظهػػػس ا

اا(1  ؿ بتً 
, ةهػػيالحيػػفل إاوػػفالبػػفللؿاابػػلالبلػػمس ا ػػمليي

يشػػػو  اا (Tunica Interna  الغلالةةة الداخميةةة



(البيػػػيايشػػػـالبطحقػػػلاRetinaهػػػدلالب تبػػػلالب ػػػح يلا 
 Pigment epitheliumلبظهمسيػػػلالبوفة ػػػلا ا

layer)ةلبطحقػػػلالبث ػػػيلا ا(Sensory layerأةاا
 Nerve layer of)لبطحقػػلالبيصػػحيلابف ػػح يلا 

retinaباةلبلام يػػػػػلاييػػػػػ بؼاوػػػػػفاي ػػػػػ اطحقػػػػػم اةا فاا
طحقم الب ح يلاعياييفاشرفعالب عسالبحمبقالحيػفل إا

ا.(2   ؿاوفالبلمس ا ثةالبفللؿا مليي
 Pigmentالطبقةةةةة الظهاريةةةةة الممونةةةةة 

epithelial) (layer ييػػ بؼاوػػفاصػػؼاةلثػػفاوػػفا
لتيػػػػػػػػػماو يحػػػػػػػػػلالب ػػػػػػػػػ ؿايولاػػػػػػػػػؿالبلتيػػػػػػػػػمالبوفة ػػػػػػػػػلا

 Pigment cells)فؾاثحيحم اوفة لا لايرلايويالبييا
ةيفيصؽاهػدلالبطحقػلاحمبو ػيويلاي  حهمالبفةفالبفل فا

(Choroid)طبقةة العصةو والمخةاريط باا (Rods 
and Cones layerيي ػػػةفاهػػػدلالبطحقػػػلاوػػػفاا

لبويولافلااPhotoreceptors)لبو يقحت البشة يلا 
ةلتيػػػمالبولػػػمسيطاا(Rod cells)حلتيػػػمالبيصػػػيا

 Cone cells)فيػػػلاوػػػفالتيػػػػما.اظهػػػس ا ػػػؿالا
لبيصياو برػلاوػفاقطيػلالمسعيػلا لبقطيػلالبلمسعيػلا

(اباةقطيلافللفيلاRod outer segmentبفيصيا
 Rod inner لبقطيػػػػػلالبفللفيػػػػػلابفيصػػػػػيا

segment.)ا
 وػػمالتيػػمالبولػػمسيطاعػػمفا ػػؿالفيػػلاو برػػلاوػػفا
قطييػػػػػيفاأيشػػػػػماقطيػػػػػلالمسعيػػػػػلا لبقطيػػػػػلالبلمسعيػػػػػلا

ا(اباةقطيػػلCone outer segmentبفولػػسةطا
 Cone innerفللفيػلا لبقطيػلالبفللفيػلابفولػسةطا

segmentابايويػػم البقطييػػمفاحػػمبلفيييفا لبيصػػماةا)
لبولػػسةط(احةعػػةفالسيحػػمطافقيػػؽاحي هوػػماباةلفالبقطيػػلا
لبفللفيػػلايويػػم اح ة هػػما سةيػػلالب ػػ ؿاةي ػػةفالصػػ سا
ثعوماوفالبقطيلالبلمسعيلالبييايويم اح ة هماأطةؿا

بػػػػلالليفػػػػلا ثػػػػةاوػػػػفالبقطيػػػػلالبفللفيػػػػلاةاويعهػػػػلال
لبطحقلالبظهمسيلالبوفة لاةي ةفالبقطيلالبلمسعيػلاعػيا

لبيصػػػيا ثيرػػػلاةيتوػػػ البطحقػػػلالبظهمسيػػػلالبوفة ػػػلابا
ةلتيػػػػػمالبيصػػػػػيايوةوػػػػػماي ػػػػػةفال ثػػػػػؼاوػػػػػفالتيػػػػػما
لبولػػػمسيطالبيػػػيايويػػػم اح ة هػػػمافةسقيػػػلالب ػػػ ؿاثيػػػلا
ايحفػػػػقا ي ػػػػةفالبقطيػػػػلالبفللفيػػػػلايسيشػػػػلالب ػػػػ ؿاباةً

فاإلبظهمسيػػػلالبوفة ػػػلا وػػػماالبقطيػػػلالبلمسعيػػػلالبطحقػػػل
 ةلهمايويفالبلالبطحقلالب ةةيلالبلمسعيلالبييايق البلا

الغشةةاا المحةةدد الخةةار و لل ػرؿاوػػفاهػػدلالبطحقػػلابا
External limiting) (membrane يويػػفالبػػلا

هػػػػػدلالبطحقػػػػػلاحػػػػػسة ل التيػػػػػمالبو ػػػػػيقحت البشػػػػػة يلا
ةلبلتيػػمالللػػس البوةعػػةفناعػػيالبطحقػػم البيويقػػلاوػػفا

 Outerلبطحقػػػػػلالب ةةيػػػػػلالبلمسعيػػػػػل الابالب ػػػػح ي
nuclear layerظهػػس اهػػدلالبطحقػػلاو برػػلاوػػفاا)

 ػػػػة التيػػػػمالبو ػػػػيقحت البشػػػػة يلاةل ي ػػػػح البفػػػػةفا
 Outer)لبطحقػػػػلالبشػػػػريسيلالبلمسعيػػػػلالبػػػػفل فابا

plexiform layer)ي ػةفاهػدلالبطحقػلا ػرمعلايوػسااا
لتبهػػماي صػػ م البلتيػػمالبيصػػحيلالبوةعػػةفناشػػوفا

 Innerلبطحقػػػػػلالب ةةيػػػػػلالبفللفيػػػػػل الب ػػػػػح يلابا
(nuclear layerظهػػس اهػػدلالبطحقػػلاو برػػلاوػػفاا

يػػففاوػػفالب ػػة البويسلصػػلابفلتيػػمالبيصػػحيلاةلب ػػم فنا
لبوةعػػةفناشػػوفالب ػػح يلاو هػػمالبلتيػػمادل البقطحػػيفا

(Bipolar cells)لبفللفيػػػلا لبطحقػػػلالبشػػػريسيل.ااا
 (Inner plexiform layerظهػػس اهػػدلالبطحقػػلاا

ي لاوػفاطحقػػم الب ػح يلاعػيايػيفاشػػرفعا طحقػلا ػو
طحقػػػػػػػػػػػلالبلتيػػػػػػػػػػػمالبيقفيػػػػػػػػػػػلالب ػػػػػػػػػػػعسالبحػػػػػػػػػػػمبقا.لوػػػػػػػػػػػما

 (Ganglion cells layerعقفاظهس اعيهػماأع ػمـاا
ةيويػػم ا ػػة اا(Ganglion cells)لبلتيػػمالبيقفيػػلا

هػػدلالبلتيػػماح حػػساثعوهػػماثيػػلايثيػػؿالبعػػ  الل حػػسا
 Nerve) ا طحقػلاللبيػمؼالبيصػحيلاوػفالبلفيػلا.ا

fibers layerظهس اهدلالبطحقلاو ة ػلاوػفايعوػ اا
وثػػػػػمةيسالبلتيػػػػػمالبيقفيػػػػػلاييعوػػػػػ او ة ػػػػػلالبيصػػػػػنا

(البػػػد اي ػػػمفسالبوقفػػػلا.اOptic nerveلبحصػػػس ا 



 Internal limiting) الب  ػػم البوثػػففالبػػفللفي
membraneهػػةاب ػػم اسقيػػؽاعػػفلاوتصػػؽابطحقػػلاا

للبيػػػػػمؼالبيصػػػػػحيلاةيرصػػػػػؿاحػػػػػيفالب ػػػػػح يلاةلبع ػػػػػـا
اريثلالبقميفيلابلتيماوةبس.لب عمعياباةيولاؿالبص

لب تبػػػػػػػػػػلالبةيم يػػػػػػػػػػلالب تبػػػػػػػػػػلالبلام يػػػػػػػػػػلاهػػػػػػػػػػيا       
 (Tunica vasculosaأةالبي يحػػػػلاا(Uvea)اةا

ا(3,1يولاؿالب تبلالبة طلالبوثيطلاحمبييف   ؿ
فالبعػػػ  اا(Choroid)لبو ػػػيويلاباةيي ػػػةفاوػػػفاا ي ػػػةا

لل حساوفاهدلالب تبلاةي ػةفاورصػةبلايػفالبصػفحلا
ثػػػػػػػػػػػػػػػػػةؿالبو ػػػػػػػػػػػػػػػػػيويلااحثيػػػػػػػػػػػػػػػػػ ايػػػػػػػػػػػػػػػػػفيلالبثيػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

 Perichoroidal space)باةيثيػػػة البو ػػػيويلاا
يفػػػلالبلتيػػػمالبوفة ػػػلابابػػػػدلاي ػػػةفابة هػػػمافل ػػػػفاباةا

يولاػػػػؿالبعػػػػ  ااا(Ciliary body)لبع ػػػػـاأبهػػػػفحيا
للوػػػموياوػػػفالب تبػػػلالبةيم يػػػلاةايي ػػػةفا  ػػػعيماوػػػفا
  يجاشػمـاور ػؾاب ػياحملبيػمؼالبوطمطػلاةللةييػلا

مطاهػػدلالب  ػػيجاحػػػطػػػػػحقلالبفوةيػػلاةلبلتيػػمالبوفة ػػلايثػػ
 Outerباةطحقػلالمسعيػل اا(Inner layerا فللفيل
layer)ح ػػػيطايحػػفةافل ػػفالبفػػػةفااوػػفا  ػػيجاظهػػمس ا

ًوػػػػيتؾالتيػػػػملاثحيحػػػػم اوفة ػػػػلاعشػػػػتايػػػػفايةلعػػػػفا
لبلتيمالبوفة لاشوفالب  يجالبشػمـاباةيولاػؿالبع ػـا
أبهػػػفحيالويػػػفلفلإابفو ػػػيويلاةييصػػػؿاحمبصػػػفحلاةلبيف ػػػلا

يقػػػػ اعػػػػياا(Irisبلفريػػػػلابفيػػػػيفاباةلبق ثيػػػػلا ةلب سعػػػػلال
لبع  اللوػموياوػفالب تبػلالبةيم يػلباةيثػيطاحمبريثػلا
لبح ح يلاةي يوساثمعميهمالبلمسعيلاو البع ـاأبهػفحيا

با(Pupilباةيري ا همييهماللومويلاابػلاعيثػلالبح حػ  ا
ي ػةفاا(Anterior surface)ةلفا ػطثهماللوػمويا

ةييشػػػػػوفااRidges)مايثيػػػػػة ايفػػػػػلاثمعػػػػػم ا   لػػػػػػ
ي  ح البفةفالب ػموؽااMelanocytes)لتيماوفة ل ا

ا(Posterior surfaceباةيي ػةفا ػطثهمالبلفرػيا 
يويفػؾالتيمهػماثحيحػم اا(Epithelium ااوفاظهػمسن

ةيرصػػػؿاحػػػيفاا(Melanen granule) وفة ػػػلا

لب ػػػػػػطثيفاللوػػػػػػموياةلبلفرػػػػػػيا  ػػػػػػيجاشػػػػػػمـاور ػػػػػػؾا
(Loose connective tissue) .ا

 Tunica )لب تبػػلالبفيريػػلاابلاػػلاهػػيةلب تبػػلالبلاما
fibrosa)يي ػػػػػػػػػػػةفاوػػػػػػػػػػػفابالبصػػػػػػػػػػػفحلا(ا3,1  ػػػػػػػػػػػ ؿا
(Sclera)ا اجاشػػػػػػػػػمـابػيػػػػػػػػػريا لايػػػػػػػػؼ ييػػػػػػػػػ بؼا ػػػػػػػػػيا

Dense fibers connective tissue)باةييػسؼا
هػػػػياب ػػػػم اا(Cornea)ححيػػػػمعالبيػػػػيفاباةالبقس يػػػػلا

 ػرمؼاةيي ػػةفاوػػفالوػػ اطحقػػم بالب  ػػيجالبظهػػمس ا
 Anterior corneal epitheliumلبقس ياللومويا

 Stratified)ػؽاحػػهػػةا ػ ػػيػػػػجاظهػػمس اثس ػػػياوػطػ
squamous epithelial tissue)  باب ػػم اا

يظهػػساح ػػ ؿااBowman's membraneحةوػػمفا
ب ػػػم اسقيػػػؽاحػػػيفالب  ػػػيجالبظهػػػمس اللوػػػمويابفقسي ػػػلا

اCorneal stromaبا ػف البقس يػلاةلبوػمفناللصػيفل
يي ػػةفااSubstantia propriaأةالبوػػمفناللصػػيفلا

وػػػػػفاأبيػػػػػمؼاوػػػػػفالب  ػػػػػيجالبشػػػػػمـاباب ػػػػػم اف ػػػػػو ا
Descemet's membraneيظهػساح ػ ؿاب ػػم اا

سقيػػؽاحػػيفالبوػػمفناللصػػيفلاةلب  ػػيجالبظهػػمس البقس ػػيا
 posteriorلبلفريابالب  يجالبظهمس البقس يالبلفري

corneal endothelium)ػيػػػػػجا يي ػػػػةفاوػػػػفا ا
 Simple squamousظهػػػمس اثس ػػرياح ػػيطا 

epithelial tissue باةاثمعػلالبقس يػلا اLimbus 
corneaاييػػفاو طقػػلال يقمبيػػلايقػػ احػػيفالبقس يػػلاوػػفا)

للوػػػمـاةلبوفيثوػػػلاةلبصػػػفحلاوػػػفالبلفػػػؼاةيي ػػػةفاوػػػفا
ا  يجاظهمس اةومفناأصيفلا.

 Lensالعدسة ا
يولاؿالبيف لايس يناقسصػياوثػفنالبػةعهيف ا

Biconvex discoidاصػفنالبقػةلـاي ػةفاللبيػمؼا)
(و ة همالل م يبايثيطهمااLens fibersلبيف يل ا

(اصػػػػػؼاوػػػػػفالبلتيػػػػػما1-2وػػػػػفاللوػػػػػمـاةلبعةل ػػػػػنا 
لبو يحػػػػػػػلالب ػػػػػػػ ؿبا سةيػػػػػػػلالً ةيػػػػػػػلايولاػػػػػػػؿالبظهػػػػػػػمسنا



 Anterior epithelium of للومويػلابفيف ػلا ا
lensا(ايثػػمطاحوثرظػػلالبيف ػػل Lens capsule)ا
ا(ا.3,1   ؿ

  Optic Nerveالبصري عصب ال 
قيػػسلناوثػػمةسايي ػػةفالبيصػػنالبحصػػس اوػػفالا

وػػفاحيشػػهمااGanglion cells) االبلتيػػمالبيقفيػػل
البحيع.
اأوػػػػػػػػػماحمب  ػػػػػػػػػحلابفيسل يػػػػػػػػػنالبوفثقػػػػػػػػػلاحػػػػػػػػػمبييفا

 Accessory structure of the eye)عقػػفاا
و ة لاوػفا  ػيجااConjunctiva)ظهس البوفيثول ا

 squamousاStratified ااظهمس اثس رياوطحؽ
epithelial tissue)ػػلايفيػػ اصػػريثلاأصػػيفلاو ةاا 

 Dense (fibersوػػفا  ػػيجاشػػمـابيرػػيا لايػػؼ 
connective tissue .ا

ا
 المناقشة  

الب عسا اشرفع اييف اعي الب ح يل ا ف ةعف
البحمبقايي ةفاوفالبطحقم البيمبيل:

ا بل البوفة ل البظهمسيل  Pigmentطحقل
epithelium layerاابةثظاأ هماو ة لاوفاصؼا)

فؾاةلثفاوفالبلتيمالبوفة لالبو يحلالب  ؿالبييايوي
اد سلا اوم او  اييرؽ اةهدل اب ا لايرل اوفة ل ثحيحم 

ا ةااب[22.21] اةلبولمسيط البيصي  Rodsطحقل
and Cones layerاوفا البطحقل اهدل ايي ةف )

افللفياا(Rods)لبيصيا لبييايثية ايفلاع أيف
ايمؿ ا ال   مس ادة البلمسعي البع   اب أوماابةلمسعي

القؿفياعػي لبع  البفلل اأ لاساةل   مسل ابةفاوػيعم  مإ
ا عهياو ة لاوفاقطيييفباا(Cones)لبولمسيطاأوم

اوثفحلا اعةل ن ادل  اةلبفللفيل اقصيسن لبلمسعيل
ايصحيلا[23] التيم ا اةلبولمسيط البيصي ايولاؿ .

ابا افللفيل اةقطيل المسعيل اقطيل او هم اب ؿ ويثةسن

ةيو فايويي البيصياح ة هما ثيرلاةيتو البطحقلا
اح ة هما اعييوي  البولمسيط اأوم البوفة لب لبظهمسيل

يلالب  ؿاةبهما ة ال حساوفايفؾالبوةعةفناعيافةسق
اوفا اويي ل او معل اقحؿ البولمسيط اةي يهي لبيصيب

ايتو هما ةهةاومابةثظاعيا[15]لبظهمسنالبوفة لاةً
اة اب اأيشم البثمبيل  الغشاا المحدد الخار ولب ييعل

 (External limiting membraneاعياا بةثظ
احيفا ايرصؿ اب م  ايولاؿ ال   الب عس اشرفع ييف

البيصياةلبولمسيطالبطح اةطحقل البلمسعيل الب ةةيل قل
اةلبلتيما البشة يل البو يقحت  التيم اابي  ةيويف
ةالللس البوةعةفناعيالبطحقم البيويقلابف ح يلابا

ابف  م اا[23]ةصر ااقفا ح   اب م اووملاؿايس يحيم
او طثلا ا هميم  اوف او ةف اةهة البفللفي لبوثفف

البو ميفن ا[21]ا عياثيفاةصرااببحسة ل البلتيم
اوفا اصرمإ ايولاؿ اةل  وم اثقيقيمإ اب م إ اييف اً ح   
اوةبسا التيم احسة ل  احيف الًبيصمؽ  طيقم 

ا البشة يل الب ةةيلةاةلبو يقحت  لبلمسعيلا لبطحقل
 Outer Nuclear Layerاو ة لا (ظهس ا طحقل

اييرؽا اةهدل البشة يلب البو يقحت  التيم ال ةيل وف
ا اوف ا ؿ اد سل اوم ايا[23,15]و  اأ ةييهم يسيناحمف

(اةلبولمسيطاRodsعياطحقييفاةيولاؿال ةيلالبيصي 
 (Conesا اب البلمسعيل البشريسيل  Outer ةلبطحقل

plexiform layerايوسا ا رمعل ا طحقل ايوي   )
اشوفا البوةعةفن البيصحيل اي ص م البلتيم لتبهم

ا ا ا ايفيهم اأطفؽ اب البطػحػػػقلاا[23]لب ح يل ي ػػػوػػيل
ا البلمسعيل  (اOuter molecular layerلبعػػػ ي يل

ةةصرهماح  هماو محهلابفطحقلالبع ي يلالبفللفيلاوفا
ح  هماو ة لاوفاأبيمؼا[15] مثيلالبيس ينباةد س ا

لًيعمهم اةيوساعيهماي ص م افقيقلاييقمط احعوي ا
البفللفيل ا الب ةةيل البطحقل اة البقطحيفب ادل  لبلتيم

Inner nuclear layerاوفايففا اظهس او برل )



البويسل الً ةيل ادل اوف البلتيم ال ةيل او هم صل
التيماا(Bipolar cellsا لبقطحيف ةل ةيل

 دبؾاا[15]ةصرهماةقػفااMuller's (cellsةبػػػػػس ػػػػو
ا ا اةصرهم احي وم اأع ل اا[23]ب ايفل ايثية  ح  هم

اهي البلفةيل البي مصس اوف اللبيمؼاابرسييف أ يل
لبيصحيلاو ال ةيلا حيسناةي مصسالب  يجالبشمـا.ا

ا اأةش  اوةبساا[24]ةقف التيم ال ةيل اوةش   ف
 Nucleus of muller cells)التؿاا يليفؼ

لبطحقلالب ةةيلالبفللفيلاةدبؾاث نا ةعالبثيةلفابا
الل ومؾا اة البليم يـ اصرم ثيل الل ومؾ اعي عهي
ابا البطحقل اوف البيويؽ البع   اعي ايق  البييظـ يمول
اع  هما البطيف اثرمس اولاؿ البديفيل البحسوم يم  ةعي

الب البع   اعي اعيايظهس ا وم اب البطحقل اوف ة طي
البيظميما اولاؿ اةلب ةلثؼ البد ن ايفيول لبحسوم يم 
البع  ا اعي ايق  اوةبس التيم ا ة  اعمف ةلب تثؼ
اةعيا اب البفللفيل الب ةةيل البطحقل ا ط  اوف لبقسين
اوفا البيويؽ البع   اعي ايق  اع  هم البفحم ف  ح يل
لبطحقلابةا فاهدلالبلتيماي ع ايفناةظم ؼاعهيا

الًثييم اعي البيصحيلاي ميف ابفلتيم الًيشيل عم 
ا فا الب يويم  عيل البفسل م  التؿ اوف اةعف عقف
الفا ا وم اب البحةيم يةـ ابيثسيس اوهول اوةبس لتيم
اقفا البلتيم لبوظمهسالب  فيم يلالبفقيقلاةيس يناهدل
ايفلا اةلييومفل البوليفرل البرقسيم  اعي اوي يسل ي ةف

ا اب ا أ ةليهم البفللفيل البشريسيل  Innerلبطحقل
plexiform layerا طحقلا البطحقل اهدل اظهس  )

او يظولا اأبيمؼ اوف او ة ل الب ح يل اوف  وي ل
البلتيما اةي عسل  اوثمةيس التبهم ايويف لبيسيين

ا ايفيهم اأطفؽ اثيف اعي اب ي ويلاا[23]لبيصحيل
ا البفللفيل  البع ي يل  Inner molecularلبطحقل

layerاثحيحم اا(با ايفل ايثية  ا اا هم البل ةأ مس
 ل البلمسعيلابفطحقلالبيقفيلباويعويلاويماعيالبحسةا

ا او يظولا[15]ةأ مس  اأبيمؼ اوف او ة ل اأ هم لبل
البقطحيفا ادل  البلتيم اوثمةيس ايولاؿ اأعقيلب حصةسن

(Bipolar cells)ا البيقفيلاا البلتيم اي عسل  ة
البطةيفلا البحسة ل  البيفيول البلتيم ة ية ل 

(Amacrine cells)البيقفيلا البلتيم اطحقل بة
 Ganglion cell layerاييشوف البطحقلا( اهدل

أع مـالبلتيمالبيقفيلاةي ةفاأ ةييهما حيسنالبثعـابا
ا ا اد سل اوم او  اييرؽ ا[23]ةهدل ا فاا اد س ثيل

لبلتيمالبيقفيلاي ةفاص يسنالبثعـا ولاسيلالب  ؿابا
ا  احسة ل افللفيل اةيويفؾ ا حيسن  Innerدل ال ةيل

processesا المسعيل اةحسة ل  )(Outer 
processes)سة ل البفللفيلافللؿاطحقلالبحيوساباا

اعيوسا البلمسعيل البحسة ل  ا وم البيصحيلب للبيمؼ
البفللفيل البع ي يل البطحقل  Inner افللؿ

molecular layer)اقحؿااب اوف اةصر  اثيف عي
اوفاا[15] اصرةؼ ايفن اوف او ة ل اطحقل ح  هم

ا اةةصرهم ا حيسن. ادل ال ةيل اطحقلا[25]لبلتيم ح  هم
الب ح يل اوثمةيسهم اي مفس ا ثةاافللفيل البلفؼ لبل

 يصناا(ا(Diencephalon ط ا سيسالبفومغا
اة اب ا احصس  البيصحيل اللبيمؼ  Nerveطحقل

Fibers layer)البلتيماا ابوثمةيس ا يعو  ظهس 
بااOptic nerve)لبيقفيلاو ة لالبيصنالبحصس  ا

ا[23]ةصرهماااا دبؾابةقفا[15]عياثيفاةصرهما
البحصس  البيصن اأبيمؼ اوف او ة ل اح  هم لب  م اب

ا البفللفي  Internal limitingلبوثفف
membrane)ا رمؼا اسقيؽ اب م  ال   ابةثظ )

 Vitreous)يرصؿاحيفالب ح يلاةلبع ـالب عمعي ا
body ثيلاا[23]اااباةهدلاييرؽاو اوماأ مساابي

ا رمؼا البفللفياهةاب م  البوثفف الب  م  ا ف د س
البو ميفنا البلتيم اابي  اي ي ف سقيؽ

(Sustentacular cells). 



لومالبقس يلاعقفاةعف ال هػمايحػمسنايػفاب ػم ااااااااا
ةهػػػػػػيايولاػػػػػػؿابطػػػػػػم ابا ػػػػػػرمؼادةاطحقػػػػػػم اوييػػػػػػففنا

للفيػػػـاا ػػػطثيمإابفيػػػيفاو برػػػلاوػػػفاطحقػػػلالمسعيػػػلاوػػػف
لبظػػػػمهساعشػػػػتايػػػػفاي مصػػػػساوػػػػفاللفيػػػػـالبوية ػػػػطا

 ييعوػػ اعػػيالبحفليػػػلاحػػيفاللفيػػـالبظػػػمهساةلبيف ػػلا
ا.[25]

ظهػػػس البق ثيػػػلاعػػػياهػػػدلالب ييعػػػلاو ة ػػػلاوػػػفا
وػمويال ػفايثيػة ايفػلاثمعػم اعيهػمالتيػما ط اأ

وفة ػػػػلاة ػػػػطثهمالبلفرػػػػياو ػػػػةفاوػػػػفاظهػػػػمسنايويفػػػػؾا
لتيمهػػػػماثحيحػػػػػم اوفة ػػػػلااةيرصػػػػػؿاحػػػػيفالب ػػػػػطثيفا

.اةا[21]  ػػيجاشػػػمـاور ػػؾاةهػػػةاوطػػمحؽابوػػػماد ػػػسلا
يولاػػػؿالبق ثيػػػلاعػػػ  لإاوفة ػػػمإاوػػػفالبيػػػيفاةييػػػفاثػػػمع لإا
يشفيمإاوسيحطمإاحمبع ـاأبهفحياةيويفؾاعيثلاة ػطيلا

(باةي ػػيطساهػػدلالبريثػػلايفػػلاPupilلبح حػػ ا يػػفيلا
ا[22] ويػػلالبشػػػة البػػفللؿالبػػػلالبيػػيفاباةقػػػفاأ ػػػمسا

بالبػػػػػلالفالبق ثيػػػػػلايويفػػػػػؾا ػػػػػةييفاوػػػػػفالبيشػػػػػت ا
(ااSphincter pupillae اايشػػػػػت اقمحشػػػػػل

عشػػتاااDilator pupillae)ةيشػػت احم ػػطلا ا
تيػػماةلاFibroblast) ايػػفالويت هػػمالسةوػػم ابيريػػل

ا.اMelanocytes)وفة لا 
ظهسالبع ـاأبهفحياعياهدلالب ييعلا   ػيجاا

شػػػمـاور ػػػؾايقػػػ احػػػيفاطحقيػػػيفاظهػػػمسيييفايحػػػس او ػػػ ا
 ػػػػػةليي اهفحيػػػػػلابهػػػػػمافةساعػػػػػيايلاحيػػػػػ البيف ػػػػػلاةهػػػػػةا

.اعشػػػػتايػػػػفادبػػػػؾاعػػػػمفاا[22,21]يطػػػػمحؽاوػػػػماد ػػػػسلا
ةعػياا(Eyelids)بفييفايسل يناوفثقلاو هماللعرمفا

 Upper)لبحسوم يػػػم اي ػػػةفاه ػػػمؾاأعرػػػمفايفةيػػػلا
eyelids)ةهػػػػياوسيحطػػػػلاحوقفػػػػلالبيػػػػيفاةيػػػػ لاساعػػػػياا

اا(Lower eyelids)اثس ػػلالبيػػيفاةلعرػػمفا ػػرفيلا
لبػد اا(Nictitans membrane)ةلب  م البسلوشاا

ي ػػةفال حػػساوػػفاللعرػػمفالبيفةيػػلاةبػػ اةظيرػػلالبعرػػفا
لب رفيا ر  اعيالبرقسيم البيفيمباةيي ةفاوػفابطػم ا

 ػػرمؼابوقفػػلالبيػػيفاةوػػ ةفاحيشػػت المصػػلباةهػػةا
إًاوػػػػفالبح ػػػػسنايثيػػػػة ايفػػػػلالبقفيػػػػؿاوػػػػفا يولاػػػػؿايطػػػػمة
لبلتيػػػمالبوفة ػػػلاعػػػياثمعيػػػ البثػػػسناةهػػػةايػػػفيـالب ػػػففا

ا.[23]اSerous glands)لبوصفيلا 
فاوي م ي يػػػػػػلاثس ػػػػػػلاإلبػػػػػػلاا[26]اةقػػػػػػفايػػػػػػ  

لب  ػػم البػػسلوشاعػػيايػػيفالب ػػفو فساييػػةفالبػػلاةعػػةفا
 Smooth muscleأبيػػػمؼايشػػػفيلاوف ػػػم ا 

fibers)حمبثس ػػلاباةقػػفاأ ػػمسالبػػلاعيػػ اي هفػػ ابفقيػػمـاا
ةيػػفةلاهػػػدلالب  ػػػم اا[27]اةعػػةفاهػػػدلاللبيػػمؼاأيشػػػم

وهػػػػػػػػػػػػػػػـاعػػػػػػػػػػػػػػػفلابي يرػػػػػػػػػػػػػػػم اويي ػػػػػػػػػػػػػػػلالبشػػػػػػػػػػػػػػػرفعا.



اا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
( مقطع مستعرض يمر فو عين ضفدع الش ر البالغ. ممون الهيماتوكسمين 1شكل رقم )

  (X44) ايوسين .-هارس
 coj - conjunctivaالممتحمة 

 l - lensالعدسة       
 tf - tunica fibrosaالغلالة الميفية     
 ti - tunica internaالغلالة الداخمية 

 tv - tunica vasculosaالغلالة الوعائية      

 

 



 

-( مقطع مستعرض يمر في شبكية عين ضفدع الشجر البالغ. ملون الهيماتوكسلين هارس2شكل رقم )

 (X1444) ايوسين.



 ch - choroid                                              المشيمية                     

 cis - cone inner segmentالقطة الداخلية للمخروط 

 cos - cone outer segmentالقطعة الخارجية للمخروط                         

 elm - external limiting membraneالغشاء المحدد الخارجي 

 gcl - ganglion cells layer                                 طبقة الخلايا العقدية 

 ilm - internal limiting membraneالغشاء المحدد الداخلي                    

 inl - inner nuclear layerالطبقة النووية الداخلية                                 

 ipl - inner plexiform layer            الطبقة الضفيرية الداخلية                

 nfl - nerve fibers layerطبقة الألياف العصبية                  

 onl - outer nuclear layerالطبقة النووية الخارجية                

 opl - outer plexiform layerالطبقة الضفيرية الخارجية              

 pel - pigment epithelium layerة                 الطبقة الظهارية الملون

 ris - rod inner segmentالقطعة الداخلية للعصا                                   

 ros - rod outer segmentالقطعة الخارجية للعصا                                

 s - scleraالصلبة  

 

 

 

 ايوسين .-في العدسة لعين ضفدع الشجر البالغ. ملون الهيماتوكسلين هارس ( مقطع مستعرض يمر3رقم )شكل 

(X444) 



 

 ance - anterior corneal epitheliumالظهارة الأمامية للقرنية               

 as - anterior surface of irisالسطح الداخلي للقزحية 

 Bm - Bowman's membraneغشاء بومان  

 cb - ciliary body                      الجسم ألهدبي       

 coj - conjunctivaالملتحمة 

 cs - corneal stromaسدى القرنية  

 Dm - Descemet's membraneغشاء دسمت  

 ir - irisالقزحية                                     

 lf - lens fibersألياف العدسة                                 

 pce - posterior corneal epitheliumارة الخلفية للقرنية الظه

 ps - posterior surface of irisالسطح الخلفي للقزحية  
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Abstract 

This research was conducted to study the histological structure of the eye in 

the tree frog (Hyla arborea savignyi) and showed that it is composed of the 

eyeball and the lens and optic nerve. Appeared eyeball is surrounded by three 

Tunica from the inside to the outside are Tunica Interna, Tunica vasculosa, 

Tunica fibrosa. The tunica interna consists  of the retina that consists of 10 

layers are from outer to inner pigment epithelial layer, rods and cones layer, 

external limiting membrane, outer nuclear layer, outer plexiform layer, inner 

nuclear layer, inner plexiform layer , ganglion cells layer , nerve fibers layer, 

internal limiting membrane .The vascular tunic or Uvea consists of the choroid, 

ciliary body , and iris . The fibrous coat consists of sclera ,cornea ,limbus 

cornea. The lens showed Biconvex discoid. 

Keyword: eye, eyeball, Retina. 

Histological structure of the Eye in Tree Frog 

Hyla arborea savignyi 
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