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 الخلاصة

من المراكز البحثٌة, تم اعادة تشخٌص البكترٌا اعتماداً   K. Planticolaمن  لاتعز 4اخذت 

لاستعمالها فً بقٌة  Kp4على الخصائص الزرعٌة والكٌمٌائٌة الحٌوٌة, اختٌرت العزلة 

  Galacturonic acidالتجارب اللاحقة وذلك لكفاءتها فً إنتاج حامض الكالكتوٌورونك

من متعدد السكرٌد المحفظً , وإعطائها  م/مل كدلٌل الإنتاج الفائضراغروكاٌ(م92وبتركٌز )

استخلاص تم صفات تشخٌصٌة كٌمٌائٌة حٌوٌة نموذجٌة وثبات هذه الصفات طٌلة فترة البحث. 

 Brainاستخدم وسط ) ب CPS Capsular Polysaccharides متعدد السكرٌد المحفظً وتنقٌة

heart Infusion broth  مالتوز لغرض الإنتاج, تم استخلاص وسكر ال( مضاف الٌه الخمٌرة

CPS   باستخدام(Cetavlon)  بلغ اذ وتنقٌته بالكحولات ,وقدر تركٌزه بعد تنقٌته

بالتراكٌز  CPSشمل تأثٌر مستضد متعدد السكرٌد المحفظً المنقى . (مكغم/مل167)

 على الاستجابة K. planticola (Kp4)ل المعزولة من بكترٌا ــــمكغم/م (50,20,10,5)

المناعٌة لتحقٌق ذلك أجرٌت الاختبارات المناعٌة آلاتٌة على خلاٌا الدم المحٌطً للإنسان فً 

, (PMNs)لخلاٌا البلعمٌة متعددة اشكال النوى ل( Viability) قابلٌة النمو:( in vitro)الزجاج 

الخلاٌا  (Migration)وهجرة  Candida albicansخمٌرة   (Phagocytosis)وبلعمة 

 شكال النوى تحت الاكاروز أمكن الحصول على النتائج آلاتٌة :متعددة ا

مكغم/مل إلى انخفاض فً كل من النسبة المئوٌة قابلٌة النمو الخلاٌا  CPS (50,20)أدت تراكٌز 

(PMNs)  ومعامل البلعمة وكان هذا التأثٌر معنوٌا بمستوى(p<0.05)  مقارنة مع معاملة

 .(PMNs)فقد استطاع ان ٌثبط هجرة الخلاٌا  ( مكغم/مل55السٌطرة, أما التركٌز )

مقارنة  (p<0.05)مكغم/مل إلى زٌادة معامل البلعمة معنوٌا بمستوى  CPS (10,5)أدت تراكٌز 

 مع معاملة السٌطرة.
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 المقدمة 

من العصٌات   Klebsiellaتعد بكترٌا و ةرئوٌ اتبإنها ممرض  Klebsiellaعرفت بكترٌا     

 (Transient) وقتٌةتنتمً الى العائلة المعوٌة وهً من الفلورا الطبٌعٌة اللسالبه لملون غرام ا

 (Nasopharynx)فضلا عن معٌشتها الرمٌه فً البلعوم الانفً و الموجودة على جسم الإنسان

والتً تعزل من  (Opportunistic)والقناة المعوٌة فهً تمثل أحد أنواع الممرضات الأنتهازٌه 

 Nosocomial)ة ومن المسببات الشائعة لأخماج المستشفٌات مختلف النماذج المرضٌ

Infection) (9).  تمتلك بكترٌاKlebsiella planticola    ًعدد من عوامل الفوعة الت

بامراضٌتها وتتضمن مستضدات المحفظة وعوامل الالتصاق المتمثلة بالأهداب, وانتاج  تشترك

      .((24 الذٌفانات الداخلٌة مثل متعدد السكرٌد الشحمً

نانومٌتر مؤلفة من  065ٌبلغ سمكها  سمٌكةبامتلاكها محفظة  K. Planticola تتصف بكترٌا 

 Galacturonic acid)معقد لسكرٌات متعددة حامضٌة لاحتوائها على حامض الكالكتوٌورونك 

 . (11) لغشائٌة للبكترٌاوالذي ٌؤدي دورا مهما فً تثبٌت التركٌب ا (

دورا  وٌلـعبK. Planticola  السكرٌد المحفظً معظم الطبقة الخارجٌة لبكترٌاٌشكل متعدد 

رئـٌسـٌا فـً مقاومـة هـذه البكترٌا لعملٌة البلعمـة بوساطـة الخلاٌـا العدله متعددة اشكال 

  heat stable. وهو معقد ثابت بالحرارة  Polymorphonuclear cells    (25)النوى

مً البكترٌـا مـن الجفـاف وٌؤثـر فً قابلٌة التوصٌل الحراري للغشاء ٌشكل حاجزا فٌزٌائٌا ٌح

 .(12الخلوي )

( لهـذه البكــترٌا غٌر  (Capsular polysaccharides CPSنظرا لأن متعدد السكرٌد المحفظً

لانه ٌزٌد  (antitumor)سام لذلك فقد أجرٌت بحوث حول معرفة دوره المؤثر ضد الأورام 

 (. 13للخـلاٌــا القاتله خارج الجسم الحً وداخله ) الورمٌةفعالٌه ضد من  ال

 أهداف البحث 

ذات أنتاجٌه عالٌة من متعدد  Klebsiella planticola عزله كفوءة من بكترٌا  اختٌار

السكرٌد المحفظً.استخلاص وتنقٌة متعدد السكرٌد المحفظً وتحضٌر تراكٌز مختلفة منه 

التراكٌز المختلفة من متعدد السكرٌد المناعً من تأثٌرال. ملاحظة دراسةاللاستخدامها فً 

على بعض وظائف الخلاٌا البلعمٌة متعددة  (in vitro)ً ـالمحفظً المنقى خارج الجسم الح

 أشكال النوى 

 مواد وطرائق العمل

 الصفات المظهرٌة

عزلات جاهزة ومشخصة من قبل المراكز البحثٌة فً جامعة النهرٌن  4 تم الحصول على

وجامعة بغداد. ولتاكد تم اعادة الاختبارت التشخٌصٌة حٌث زرعت العٌنات على الأوساط 

ثم حضـنت بحرارة  MacConky Agarو أكار الماكونكً  Blood Agarالزرعٌة أكار الدم 



(73) º( ساعة للحصول على المستعم44م لمدة ) رات , نقلت ونقٌت المستعمرات وتمَّ تنقٌتها

 Macfaddin,  (81.)إلى مستعمرات منفردة وشخصت حسب الطرائق المعتمدة من قبل 

 

 

 .  Gram stainبملون غرام  التصبٌغ 

أخذت مسحة من مستعمرة بكتٌرٌة منفردة بوساطة الناقل المعقم ووضعت على شرٌحة زجاجٌة 

ملون غرام وبعد جفاف الشرٌحة فحصت مجهرٌا لملاحظة نظٌفة وثبتت المسحة وصبغت ب

 طبٌعة تصبٌغ الخلاٌا البكتٌرٌة  وشكلها وتجمعاتها .

 .  Biochemical Testsالاختبارات الكٌمٌائٌة الحٌوٌة 

ونوعها وفقا لطرٌقة  اأجرٌت الفحوصات الكٌمائٌة الحٌوٌة التالٌة للتأكد من جنس البكترٌ

Collee et al., (1996)  :وباستخدام الاختبارات التالٌة- 

Indole Test    . 

MR-VP Test   . 

Simmon Citrate   . 

Urease Test   . 

Triple Sugar Iron Agar   

Malonate    . 

Catalase Test    

Oxidase Test   . 

 Negative stainingالتحري عن وجود المحفظة باستعمال التصبٌغ السالب 

الرطبة بوضع قطرة من الحبر الهندي على شرٌحة زجاجٌة نظٌفة ونقلت  تبعت طرٌقة المسحةا

( ساعة ومزجت مع الحبر مزجا جٌدا ثم وضع غطاء الشرٌحة 94 – 01مستعمرة فتٌة بعمر )

وسحبت لتكوٌن مسحة وبعثرة تكتلات الخلاٌا . فحصت بالعدسة الزٌتٌة , دل وجود الهالة 

 . (6)المحفظة  الشفافة غٌر المصبغة بالحبر على وجود

 التحري عن متعدد السكرٌد المحفظً كمٌاً 

. حٌث نمٌت العزلات فً وسط  Bitter and Muir (1962)أجرٌت الطرٌقة حسب ما جاء فً

Tryptic Soya broth   وطردت مركزٌا وأضٌف إلى الراسب .PBS  واجرٌت عملٌة الطرد



مل من الراشح  0. وأخذ وطردت مركزٌاً  PBSالمركزي مرة اخرى وأضٌف إلى الراسب 

دقائق. برد المزٌج وأضٌف إلٌه  5واضٌف حامض الكبرٌتٌك المركز الٌه وبعد حمام مغلً لمدة 

إذ تحول لون المزٌج الى الوردي, ٌترك المزٌج ساعتٌن .ثم قرأت   Carbazoleمادة 

ال ( نانومٌتر.حضر فً الوقت نفسه منحنى قٌاسً باستعم535الامتصاصٌة على طول موجً )

(   10, 20, 30, 40, 50, 60بتراكٌز )  Galacturonic acidالكالكتوٌورونك  ضحام

( المنحنى القٌاسً لتقدٌر تركٌز الحامض واعتمد فً حساب تراكٌز 0مكغم/مل, وٌمثل الشكل )

 حامض الكالكتوٌورونك للعزلات المنتجة من خلال المنحنى القٌاسً. 

 دد السكرٌد المحفظً.الكفوءة المنتجة لمتع ةاختٌار العزل

اختٌرت العزلة الكفوءة المنتجة لمتعدد السكرٌد المحفظً اعتمادا على إعطائها صفات نموذجٌة 

 بالنسبة للفحوصات السابقة فضلاً عن كفاءتها فً إنتاج حامض الكالكتوٌورونك.

 استخلاص وتنقٌة متعدد السكرٌد المحفظً 

حٌث نمٌت العزلة الكفوءة فً وسط  Cryz et al., (1985)أجرٌــت الطرٌقة وفقا لما جاء فً 

 Brainإلى وسط  Maltose إنتاج متعدد السكرٌد المحفظً بإضافة الخمٌرة و سكر المالتوز

heart infusion (BHI)  السائل وبعدها نقل المزروع البكتٌري إلى دورق وحضن الدورق

زٌلت الخلاٌا البكتٌرٌة من بالحاضنة الهزازة. نقل المزروع إلى أنابٌب طرد مركزي وأ

م لحٌن استعماله. جمع  º(95 -(المزروع  بالطرد المركزي وجمع الراسب وحفظ بحرارة 

الراشح وعقم بالترشٌح, أضٌف السٌتافلون إلى الراشح, ثم ترك المزٌج فً دورق على 

. أعٌدت عملٌة الطرد المركزي, ثم جمع الراسب وأذٌب Magnetic Starrierزجها

 Magnetic . أضٌف الكحول الاثٌلً إلى المحلول السابق. وترك على  CaCl2بمحلول

Starrier  لكً ٌتم فصل الأحماض النووٌة الموجودة مع العالق. رسبت الأحماض النووٌة

بالكحول بوساطة الطرد المركزي. رسب متعدد السكرٌد المحفظً بزٌادة تركٌز الكحول الاثٌلً 

ذٌب بالماء المقطر المعقم تمت التنقٌة باستعمال قمع الفصل ثم طرد مركزٌا. جمع الراسب وأ

لثلاث مرات وبحجم مساوً من محلول الفصل جمعت الأطوار المائٌة وأجرٌت لها عملٌة الفرز 

. ورسب متعدد السكرٌد المحفظً النقً باستعمال الاٌثانول وجمع الراسب  Dialysisالغشائً 

لغشائً مرة أخرى وعقم متعدد السكرٌد المحفظً النقً بالطرد المركزي. أجرٌت عملٌة الفرز ا

Purified CPS ( 95-بمرشحات وحفـظ فً أنابٌب معقمة بالمجمدة)º.م 

 عزل الخلاٌا البلعمٌة متعددة اشكل النواة 

من الدم  Polymorphonuclear cells (PMNs)عزل الخلاٌا البلعمٌة متعددة أشكال النوى 

 Cech andتبعا لطرٌقة (PMNs)دم منه. وعزلت خلاٌا المحٌطً للانسان بعد سحب ال

Lehrer  (1984) ( 45, بعدها مزجت محتوٌات الأنبوبة بلطف ووضعت فً الحاضنة لمدة )

دقٌقة. لوحظ تكون طبقتٌن السفلى تحوي خلاٌا الدم الحمر والعلٌا تحوي البلازما الغنٌة بخلاٌا 

لعدة  HBSSلت الخلاٌا بمحلول هانكس الدم البٌض , نقلت إلى إنبوبة أخرى معقمة وغس

. وحسبت الخلاٌا اعتماداً على   RPMI – 1640مرات.علقت الخلاٌا بالوسط الزرعً النسٌجً 



(, باستخدام صبغة الترٌبان الزرقاء وساطة شرٌحة عدّ 05)  Hudson and Hayطرٌقة  

بوغة مٌتة أما تحت المجهر الضوئً اذ عدت الخلاٌا المص  Haemocytometerخلاٌا الدم 

ٌّة .   الخلاٌا التً لم تأخذ الصبغة فهً على الاغلب خلاٌا ح

تأثٌرمتعدد السكرٌد المحفظً المنقى على قابلٌة النموالخلاٌا البلعمٌة متعددة أشكال النوى 

(PMNs .) 

حٌث حضر عالق الخلاٌا البٌض متعددة أشكال  Nonoyama et al., (1979)اتبعت طرٌقة 

. حضرت تراكٌز نهائٌة من متعدد السكرٌد RPMI – 1640( فً وسط PMNsالنوى )

 RPMI – 1640 ( مكغم / مل فً الوسط 055, 55, 95, 05, 5) ًالمنقى ه CPSالمحفظً 

( من كل تركٌز من تراكٌز PMNsمل عالق الخلاٌا ) 5.5فً أنابٌب بلاستٌكٌة معقمة. أضٌف 

CPS صفر لكل من المستضدٌن كمعاملة سٌطرة.  فً أنابٌب معقمة مع ترك إنبوبة بالتركٌز

( خلٌة لأستخراج النسبة المئوٌة قابلٌة النمو 955حضنت الأنابٌب لمدة ساعة واحدة. ثم حسبت )

المصبوغة مٌتة. وباستخدام القانون  االخلاٌا بإستعمال صبغة الترٌبان الزرقاء باعتبار الخلاٌ

 :  )02(الآتً 

                                                              

 عدد الخلاٌا الحٌة                                                 

           055×  ------------= البلعمٌة النسبة المئوٌة لقابلٌة النمو الخلاٌا

 العدد الكلً                                           

 Candidaً المنقى على عملٌة بلعمة خمٌرة المبٌضة البٌضاء تأثٌر متعدد السكرٌد المحفظ

albicans  . 

حٌث حضر عالق الخلاٌا البلعمٌة متعددة اشكال  Cech and Lehrer (1984)اعتمدت طرٌقة 

( خلٌة / مل. وحضرت تراكٌز 056×1(, كما حضر عالق الخمـٌرة بتركٌز )PMNsالنوى )

(مكغم/مل. وحضرت إنبوبتا 55, 95, 05, 5المنقى ) CPSمن متعدد السكرٌد المحفظً 

( على التوالً. واضٌف ) 4:0والخمٌرة بنسبة )  PMNsسٌطرة بتركٌز صفر, وأضٌف عالق 

( 095, 25, 65, 35مل ( مصل الدم ووضعت فً حمام مائً هزاز للفترات الزمنٌة ) 5.95

شرائح زجاجٌة نظٌفة.  دقٌقة. بانتهاء كل فترة زمنٌة حضرت مسحات من كل تركٌز على 

, فحصت بالعدسة الزٌتٌة  Giemsaتركت لتجف ثم ثبتت بالكحول المثٌلً وصبغت بصبغة 

ت )  -: (5)وكالاتً   PI)Phagocytic Index( خلٌة لحساب معامل البلعمة )955وعُدَّ

 عدد الخلاٌا البلعمٌة الملتهمة                               

 PI     =  ----------------------------     ×055معامل البلعمة 

 عدد الخلاٌا الكلً                                   



 ( تحت الاكاروز. PMNsتأثٌر متعدد السكرٌد المحفظً المنقى على هجرة الخلاٌا البلعمٌة )

حضر متعدد السكرٌد المحفظً  Nonoyama et al., (1979)أجرٌت على وفق ما جاء فً 

CPS ( مكغم/مل فً وسط  55, 95, 05, 5منقى بالتراكٌز )ال RPMI – 1640  ثم أضٌفت

إلى وسط الهجرة واعتبر   PBSمحتوٌات الأنبوبة إلى وسط الهجرة فً أطباق. أضٌف محلول

( مكغم/مل إلى 05( بتركٌز )Phytohemagglutinin PHAمل من ) 0سٌطرة سالبة. أضٌف 

م , ثم ثقبت طبقة الاكاروز º (4دت الأطباق بحرارة )وسط الهجرة واعتبر سٌطرة موجبة. بر

فً كل حفرة معمولة فً أطباق السٌطرة السالبة والموجبة ,   PMNsوضع عالق الخلاٌا

( ساعة. بعد انتهاء مدة الحضن ثبتت الخلاٌا باستعمال الكحول 24لمدة ) CO2حضنت فً غاز 

( دقٌقة. 95لمدة ) Giemsaالمثٌلً ثم أزٌلت طبقة الاكاروز وأهملت. صبغت الأطباق بصبغة 

ر قطر دائرة ًفحصت الأطباق تحت المجهر الضوئ , لحساب المسافة التً تحركتها الخلاٌا .قدَّ

   Migration Inhibition Factorهجرة الهجرة ثم اسـتخرج عامل تثبٌط  ال

(MIF)  وفقا لطرٌـقة(Federlin et al,.1971)   ( ً05وحسب القانون الات       : ) 

 قطر دائرة الهجرة )ملم( فً معاملة الاختبار                                      

 ----------------------------------------------=  (MIF)عامل تثبٌط الهجرة  

 قطر دائرة الهجرة )ملم( فً معاملة السٌطرة                                     

 التحلٌل الإحصائً .

كما   Anova one wayحللت النتائج إحصائٌا باستخدام اختبار تحلٌل التباٌن باتجاه واحد      

للبحث عن وجود الفروق   Least Significant Difference (LSD)أستخدم اقل فرق معنوي 

وثبتت النتائج بشكل )المعدل  (5.55المعنوٌة بٌن المعاملات المختلفة وعلى مستوى معنوٌة )

 الحسابً +  الانحراف المعٌاري (.

 النتائج والمناقشة

 والفحص المجهري الصفات الزرعٌة 

  Klebsiella planticola بكترٌامستعمرات  الزرع ان (0المبٌنة فً الجدول ) ائجــأظهرت نت

مرات وردٌه ـالنمو على وسط الماكونكً وخمرت سكر اللاكتوز فٌه وأعطت مستع استطاعت

ها على وسط أكار الدم ـ, اما مستعمراتوهً صفة ممٌزة لهذه البكـترٌا براقة ذات قوام مخاطً 

 يألمجهرنتائج الفحص  , أوضحت(16)شفافة لماعة غٌر محللة لكرٌات الدم الحمراء  فكانت

التصبٌغ بطرٌقة غرام أنها عصٌات قصٌرة  وباستخداممن تلك المستعمرات  ألمحضرهللشرائح 

 .  (14)هٌئة مفردة أو مزدوجة أو بشكل سلاسل قصٌرة ,  اتخذتسالبة لملون غرام 

 التشخٌص الكٌمٌائً الحٌوي 



تً اعتمدت لتاكٌد ( إلى الفحوصات الكٌمٌائٌة الحٌوٌة وال9أشارت النــتائج المبٌنة فً الجدول )

 ( .95وفقا لما جاء فً ) K. planticolaنوع العزلة  

 Capsule التحري عن وجود المحفظة

التحري عن وجود المحفظة بعد ان تم  أن جمٌع العزلات قد امتلكت المحفظة أظهرت النتائج

 لأحدىمسحة  (9) وٌوضح الشكل,  Negative stainingباستعمال طرٌقة التصبٌغ السالب 

تلاحظ المحفظة  إذالهندي  الحبر باستعمالهذه العزلات مصبوغة بطرٌقة التصبٌغ السالب 

 (.(6  بشكل هالة شفافة تحٌط ببقٌة جسم الخلٌة البكتٌرٌة فً حٌن تظهر الأرضٌة سوداء معتمة

 . التحري عن متعدد السكرٌد المحفظً كمٌاً 

 لابد منكان  هان ألاٌع العزلات محفظة امتلاك جم أثبتتبالرغم من ان طرٌقة التصبٌغ السالب 

 أجرٌتلذا فقد  , بالإنتاجالتحري عن متعدد السكرٌد المحفظً كمٌا لاختٌار أكفأ العزلات 

قٌد الدراسة  لة المختارةالعز  Galacturonic acid  طرٌقة قٌاس كمٌة حامض الكالكتوٌورونك

  .(11)  حامضومقارنتها مع المنحنً القٌاسً لتراكٌز محضرة من هذا ال

 العزلة الكفوءة فً انتاج متعدد السكرٌد المحفظً. اختٌار

من خلال صفات  وذلك( 3جدول ) K. planticolaا ـــــمن بكترٌ Kp4تم اختٌار العزلة 

اختبارها عن كفاءتها فً  وإثناءلها  أجرٌتلكٌمٌائٌه الحٌوٌة التً نموذجٌة فً الفحوصات ا

حتوائها على محفظة كبٌرة الحجم وثبات صفاتها الزرعٌة طٌلة حامض الكالكتوٌورونك وا أنتاج

 فترة البحث .

 . Capsular polysaccharides (CPS)  المحفظً  السكرٌد وتنقٌة متعدد استخلاص

.  كما ٌعد CPSمع خلاصة الخمٌرة وسكر المالتوز كان وسط ملائم لانتاج   BHIوجد ان وسط 

الأحماض   فً حٌن ان متعدد السكرٌد المحفظً.ضرورٌاً فً عملٌة فصل  Cetavlonاستخدام 

  CPSجمع متعدد السكرٌد المحفظً . ethanolكحول بالنووٌة الموجودة تتم إزالتها بترسٌبها 

عضوٌة هً  ذٌباتثم تمَّ التخلص من بقاٌا البروتٌنات من خلال فصلها بم ethanolبمعاملته 

( على التوالً .أثبتت هذه الطرٌقة كفاءتها بالحصول 5:0) لوبٌوتان -مزٌج من كلوروفورم 

وتمَّ التأكد نوعٌاً من وجوده بإجراء اختبار  Purified CPSعلى متعدد السكرٌد المحفظً النقً 

 .  )Molish test ) 90مولش 

ة باستعمال طرٌق تم تقدٌره  Purified CPS ىقمنمتعدد السكرٌد المحفظً الان تركٌز متعدد 

رسم العلاقة بٌن من خلال   Dubois et al., (1956) زـــحامض الكبرٌتٌك المرك –ٌنول الف

 تركٌز وجد ان إذ( نانومٌتر 425تراكٌز الكلوكوز القٌاسً والامتصاصٌة على طول موجً )

 مل./( مكغم167) بلغمتعدد السكرٌد المحفظً المنقى الذي تمَّ الحصول علٌه 

الخلاٌا البلعمٌة متعددة أشكال النوى  قابلٌة نموالمنقى على  CPSتأثٌر متعدد السكرٌد المحفظً 

(PMNs). 



معاملة الخلاٌا البلعمٌة متعددة أشكال بالتراكٌز اظهرت النتائج التً تم الحصول علٌها بعد       

الجدول  ,حدةولمدة ساعة وا CPSمن متعدد السكرٌد المحفظً  مل/(مكغم5,05,95,55,055)

فً  تأثٌرا معنوٌا تكن ذاتم ـل متعدد السكرٌد المحفظً من ( مكغم/مل5,05)التراكٌز إن (4)

, 95كٌز )اكان للتر فً الوقت الذي( p<0.05بمستوى ) (PMN)قابلٌة النمو للخلاٌا البلعمٌة 

 خفضتحٌث ان  (p<0.05) فً قابلٌتها على النمو بمستوى ( مكغم/مل تأثٌرا معنوٌا055, 55

عند استخدام معاملة السٌطرة وكذلك الحال مع  النسبة المئوٌة قابلٌة النمو هذه الخلاٌا مقارنة

فً  (96.8)من النسبة المئوٌة قابلٌة النمو الخلاٌا البلعمٌة  انخفضتإذ (مكغم/مل 055التركٌز )

(مكغم/مل على التوالً, كما ٌلاحظ من الجدول 055)عند التركٌز  ((83.6 معاملة السٌطرة إلى

 (PMNs)( بالنسبة المئوٌة قابلٌة النمو الخلاٌا (p<0.05انه لا توجد فروق معنوٌة بمستوى 

 مكغم/مل. (20 ,50)ن التركٌزٌنـبٌ

 Candidaالخمٌرة  التهام ةعلى عملٌقى ــالمن CPSً ـظـد المحفــتأثٌر متعدد السكرٌ

albicans . 

المنقى على عملٌة التهام الخمٌرة كما فً الشكل   CPS(  تاثٌر 5نتائج الموضحة بالجدول )ت بٌن

المعاملة بالتراكٌز  PMNsلخلاٌا  (Phagocytic Index PI)عدلات معامل البلعمة (  ان م3)

مكغم /مل من مستضد متعدد السكرٌد المحفظً لفترات زمنٌة مختلفة مقارنة  (5 ,10 ,20 ,50)

ُ  الزمن زٌادة .إذ ٌلاحظ من الجدول ان معامل البلعمة ٌزداد معبالسٌطرة بشكل معنوي  تدرٌجٌا

دقٌقة ولجمٌع التراكٌز المستعملة  095دقٌقة ثم عاد لٌنخفض خلال  25حتى وصل أقصاه عند 

ومن ذلك ٌلاحظ أن هناك علاقة وثٌقة بٌن عامل الوقت ومعامل البلعمة وان كفاءة الخلاٌا 

بفقدان قدرتها على الالتهام , وقد برر ذلك  25بمرور الوقت ,فٌما تبدأ بعد الدقٌقة  للالتهام تزداد

Lock et al., (1990) ٌمات الحالة والمواد السامة التً تنتج من قبل ززٌادة تركٌز الان إلى

 (p<0.05)وبٌنت ان هناك انخفاض معنوي على مستوى  الخلاٌا نفسها نتٌجة هذه العملٌة. 

المستخدمة بالتجربة كما لوحظ عدم وجود فرق معنوي بمستوى  الأوقاتبزٌادة التركٌز ولجمٌع 

(p<0.05) ( دقٌقة.25,095(مكغم/مل فً الزمن )10,5بٌن التركٌزٌن )  ان عملٌة البلعمة تتم

بواسطة الخلاٌا الوحٌدة النواة فً الدم التً تتحول الى خلاٌا البلعم الكبٌر عند وصولها الى 

, وٌمكن قٌاس فاعلٌة هذه الخلاٌا ونشاطها من خلال عملٌة الالتهام الانسجة وتقوم بعملٌة البلعمة

ة ـمـٌة البلعـالغرٌبة الداخلة للجسم بما ٌعرف بعمل والأجساموقابلٌتها على التخلص من الجراثٌم 

Phagocytosis (1) .لٌة البلعمة ٌوفر متعدد السكرٌد المحفظً للبكترٌا حاجزا فٌزٌائٌا ضد عم

antiphagocytic barrier اتهاــم مع مستلمــل المتمـٌعترض عملٌة ارتباط مكونات العام 

 .(2)ا البلعمٌة ــالخلاٌ على

 (PMNs)النوى  أشكالعلى هجرة الخلاٌا البلعمٌة متعددة  CPSتأثٌر متعدد السكرٌد المحفظً 

. 

المحفظً المنقى على هجرة الخلاٌا  ( الى تأثٌر متعدد السكرٌد6النتائج فً جدول ) اشارت

( حٌث بٌنت  (Migration Inhibition Factor MIFوعامل تثبٌط الهجرة  (PMNs)البلعمٌة 

زٌادة فً  إلى أدتمكغم/مل من متعدد السكرٌد المحفظً المنقى  (95,05,5) زالتراكٌان 



هذه الزٌادة معنوٌة ملم على التوالً وتعد ((16.87,17.6,18.5قطردائرة الهجرة عندما بلغت 

( مكغم/مل مقارنة مع معاملتً السٌطرة السالبة والموجبة 5للتركٌز ) (p<0.05)بمستوى 

PHA) مكغم/مل غٌر معنوٌة بمستوى  ((20,10( فً حٌن ان الزٌادة للتركٌزٌن(p<0.05) 

انخفاض معنوي بمستوى  إلى(مكغم/مل 55التركٌز ) وأدىمقارنة مع معاملة السٌطرة السالبة 

(p<0.05)  فً قطر دائرة الهجرة مقارنة مع معاملة السٌطرة, وسجلت المعاملة بمادة

(Phytohemagglutinn (PHA ( ملم1.09اقل قٌمة حٌث بلغت ) . 

صول علٌها مع القٌم القٌاسٌة المعتمدة والواردة فً ـالتً تم الح (MIFوعند مقارنة قٌم )      

(Bures et al., (1986 : ًوالتً هً كالأت 

 : تثبٌط للهجرة .8.1 –صفر منMIF قٌم

 . طبٌعٌة : هجرة1.2– 0.8منMIFقٌم

 : تحفٌز الهجرة .  4 –1.2منMIF ٌمق

 عداالنتائج ان جمٌع تراكٌز متعدد السكرٌد المحفظً كانت ضمن الحدود الطبٌعٌة للهجرة  بٌنت 

فأنهما وقعا ضمن القٌم المثبطة  (PHA)ومعاملة السٌطرة الموجبة مل \(مكغم55التركٌز )

(مكغم/مل من متعدد السكرٌد المحفظً المنقى أدى إلى (50للهجرة. ٌتضح ان كل من التركٌز 

هجرة عشوائٌة مقارنة بمعاملة السٌطرة الموجبة.أن عملٌة تثبٌط هجرة  (PMNs)هجرة الخلاٌا 

 (Th)خلاٌا اللمفاوٌة التائٌة المساعدة ( داخل الجسم الحً تتم بمساعدة ال(PMNsالخلاٌا البلعمٌة 

ٌؤدي إلى تثبٌط هجرة الخلاٌا  (T-cell)من قبل الخلاٌا  (MIF)لان إفراز عامل تثبٌط الهجرة 

 Tumor Necrosis. وٌعد عامل التنخر الورمً (22)البلعمٌة عن موقع حــــــــدوث الالتهاب

Factor TNF)  م العدلة تحت الاكاروز بدلٌل ان ( هو المسؤول عن تثبٌط هجرة خلاٌا الد

الأضداد المحضرة ضد هذا العامل هً الوحٌدة القادرة على معادلة إزالة فعالٌة ثبٌــط الهجرة 

)93( . 

  الاستنتاجات 

. capsuleوامتلاكها جمٌع العزلات محفظه   Klebsiella Planticolaأظهرت عزلات بكترٌا 

المنقى فً هذه الدراسة الى تحفٌز الاستجابة   CPSأدى استخدام التراكٌز المختلفة من مستضدي 

المناعٌة اللانوعٌة من خلال زٌادة وظائف وفعالٌات الخلاٌا المناعٌة المستخدمة واعتمد مدى 

 هذه المستضدات لذا فمن الممكن الاستفادة من هذه المستضدات كمعدلات زالتحفٌز على تركٌ

 .(Immunomodulators)مناعٌة 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متعدد السكريد المحفظي يحامض الكالكتويورونك الموجود ف ( : المنحنى القياسي لتقدير تركيز1)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Capsuleتوضح المحفظة K. planticola( مسحة لبكتريا  2شكل )
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 . C. albicansالممتهمة لخلايـا خمــيرة  (PMNs)( : خلايا 3شكل )

 المعزولة في الدراسة K. planticola( : الصفات المظهرية لبكتريا 1جدول )

Isolates MacConky agar Blood Agar Morphology 

K. planticola Pink colony mucoid White colony Bacilli 

 المعزولة في الدراسة . K. planticola( : الصفات الكيميائية الحيوية لأنواع بكتريا 2جدول )

 K. planticola الاختبار

Oxidase - 

Catalase + 

Indole - 

Methy Red + 

Vogas-Proskawer + 

Simmon Citrate + 

Urease + 

Malonate + 

TSI A/A+ gas no H2S 



 K. planticola    (: تراكيز حامض الكالكتويورونك الموجود في متعدد السكريد المحفظي لعزلات بكتريا 3جدول )

 

 )مكغم /مل(Galacturonc acid  تركيز رقم العزلة

Kp1 25 

Kp2 18 

Kp3 27 

Kp4 29 

 

باستخدام تراكيز مختمفة من متعدد  (PMNs)قابمية النمو الخلايا البمعمية متعددة النوى ل(: النسبة المئوية 4جدول )
 المنقى . CPSالسكريد المحفظي 

 ((CPSتركيز

 )مكغم/مل(

الخلايا البلعمية متعددة النوى )المعدل  النسبة المئوية لقابلية النمو

 الانحراف المعياري(±

 a           1.11±  96.8 صفر )سيطرة (

5 96.1  ±1.41           a 

11 95.8  ±1.71            a 

21 92..  ±1.81           b 

51 91..   ±1.83              b 

111 83.6  ±4.11           c 

 

 .)مقارنة بين المعاملات المختمفة( (p<0.05) معنوية فروق وجود عدم عمى دلالة المتشابهة الإنكميزية الأحرف

 

 

 

 

 



 C. albicans عمى بمعمة خميرة  CPS: تأثير مستضد  (5جدول )

 (CPS)ز تركي

 )مكغم/مل(

 %  (PIمعامل البلعمة )

 وقت التعرض

31 61 91 121 

 1.29±  63.68 صفر)سيطرة(

A 
74.21 ±2.35 

A 
77.96 ±1.64 

A 
76.33 ±1.24 

a 

5 
64.57 ±1.46 

A 
73.44 ±1.82 

A 
85.77 ±2.66 

B 
83.45 ±2.21 

b 

10 61.31 ±1.99 

A 
75.75 ±1.99 

B 
86.22 ±1.58 

B 
84.6±1.14 

b 

20 54.45 ±1.52 

B 
67.93 ±1.43 

C 
73.71 ±2.5. 

C 
72.8 ±1.36 

C 

50 53.25 ±2... 

B 
64.61 ±2.41 

D 
66.68 ±1.5 

D 
65.42 ±1.5 

D 

 

, ,)المعدل المعاملات المختمفة لكل عمود( /)مقارنة بين(p<0.05)وجود فروق معنوية  عدم الأحرف الإنكميزية المتشابهة دلالة عمى
 الانحراف المعياري(±

 .( تحت الاكاروز PMNs(: تأثير متعدد السكريد المحفظي المنقى عمى هجرة الخلايا البمعمية )6جدول )

 (CPS)تركيز 

 مكغم/مل
 قطر منطقة الهجرة )ممم(

 عامل تثبيط الهجرة

(MIF) 

 a 1        1.34 ± 17.68 صفر)سيطرة سالبة (

5 21.51  ±1.53       b 1.102 

11 18.17  ±1.42      ab 1.053 

21 17.97  ±1.62       a 1.019 

51 11.56  ±1.66       c 0.775 

PHA )1.42±    8.12 )سيطرة موجبة       d 0.464 

 

الانحراف ±,)المعدل ( / )المقارنة بين المعاملات المختمفة (p<0.05الأحرف الإنكميزية المتشابهة دلالة عمى عدم وجود فروق معنوية )
 المعياري(



 

 

Summary 

Four isolates of K. planticola were obtained from research center; Al-
Nahrrin University and University of Baghdad, they were re-
identification according to the cultural, biochemical properties. One 
isolate (Kp4) was selected to be used in the following experiments due 
to its efficient production of Galacturonic acid (29) µg/ml, typical 
biochemical characteristics and its consistent properties along the 
period of study. Extraction and purification of capsular polysaccharides 
(CPS), Brain Heart Infusion broth with was used to produce CPS. The CPS 
was extracted by Cetavlon and was purified by alcohols, the purified CPS 
concentration was estimated reached to (167) µg/ml. Effect of the 
purified CPS concentrations (5,10,20,50)µg/ml which was isolated from 
K. planticola (Kp4) on the immune response (in vitro) were investigated. 
The following (in vitro) immunological tests were performed; viability of 
polymorphonuclear cells (PMNs), phagocytosis of Candida albicans , 
migration of (PMNs) under Agaros, the results showed that: 
-The concentrations of CPS (20, 50) µg/ml decreased the viability 
percentage of (PMNs), Phagocytic Index (PI) with significant differences 
(p<0.05) in comparison to the control treatment. The concentration (50) 
µg/ml inhibited the migration of (PMNs)  
-The concentrations of CPS (5, 10) µg/ml increased (Phagocytic indexI), 
with significant differences (p<0.05) in comparison to the control 
treatment. 
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