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 دراسح انرغٍراخ انمرضٍح انىسجٍح نثعض الاعضاء انذاخهٍح نهقطظ انمصاتح

 حكىوذٌانمقىسح انتطفٍهً  
             ٕبكٛ ٍلى٘ه اىَٞبىٜ                اىؼنٞيٜ فٞوٛ ػجل الله    فلٝغخ ػجٌٞ ؽَ٘ك اىقبىلٛ          

            عبٍؼخ اىقبكٍٞخ -عبٍؼخ اىقبكٍٞخ           ميٞخ اىزوثٞخ -ميٞخ اىطت           عبٍؼخ اىقبكٍٞخ -ميٞخ اىؼيً٘       

 (  2013مبُّ٘ اٗه  30 ، اىقج٘ه2013رشوِٝ اٗه  29الاٍزلاً ) 
 

 انخلاصح
اىقطؾ اىَْيىٞـــــخ فٜ  فٜ Toxoplasma gondiiػِ ؽفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ  اىنشفرؼَْذ اىلهاٍخ اىؾبىٞخ   

اىْبرغخ ٍِ الاطبثخ  اىَْغٞخ اىَوػٞخٗمنىل كهاٍخ اىزغٞواد ٍؾبفظخ اىلٝ٘اّــٞخ ثبٍزقلاً افزجبه اىنبٍٞذ اىَوٝغ 

 2012-2013فلاه اىفزوح  نْٞخ فٜ ٍؾبفظخ اىلٝ٘اّٞخاىَ ػشوح قطؾ ٍْيىٞخ ٍِ ثؼغ الاؽٞبءٍظ٘ه رٌ عَغ  ثبىطفٞيٜ.

قطؾ ٍظبثخ ثطفٞيٜ  صلاصخاىٚ ٗع٘ك  الافزجبهّزبئظ لافزجبه اىنبٍٞذ اىَوٝغ ، ؽٞش أشبهد اىَظو ػْٞبد ٗفؼؼذ 

%  66.66ثَْجخ  IgGاؽز٘د ٍظ٘ه اصْزبُ ٍْٖب ػيٚ اىغٌَ اىَؼبك ٍِ ّ٘ع  30% ثيغذ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ ٗثَْجخ إطبثخ

ٗاُ أػيٚ َّجخ % ، 33.34ثَْجخ  ٍؼب IgG ٗ IgM فٜ ؽِٞ اؽز٘ٙ ٍظو اىؼْٞخ اىضبىضخ ػيٚ الأعَبً اىَؼبكح ٍِ ّ٘ع 

 + IgGىيغٌَ اىَؼبك  33.34%ٗأقو َّجخ  IgGىيغٌَ اىَؼبك   66.66%ىز٘اعل أعَبً اىؼل فٜ ٍظ٘ه اىقطؾ مبّذ 

IgM .ًٍوػٞخ  اىَظبثخ ثبىطفٞيٜ إىٚ ٗع٘ك آفبد لأػؼبء اىقطؾأشبهد ّزبئظ اىفؾض اىَغٖوٛ ىيَقبؽغ اىَْغٞخ  ٍؼب

فؼلاً اؽزقبُ فٜ الاٗػٞخ اىلٍ٘ٝخ ٍظبؽجخ ىلإطبثخ فٜ مو ٍِ اىنجل ٗاىلٍبؽ ٗاىنيٞخ ، أم رَٞيد اٟفبد فٜ اىنجل ث٘ع٘ك 

مَب  رفغظ ىيقلاٝب اىنجلٝخ ٍغ  رْنٌ كْٕٜ ٗاػؼ فؼلاً ػِ ؽظ٘ه رْقو ٍغ ٗع٘ك مٌٞ َّٞغٜ ٍزنيٌ.  ػِ ؽظ٘ه 

 رَضيذ اىزغٞواد ىيقلاٝب اىْغَٞخ ٗاىقلاٝب اىلثقخ. اهرشبػاٍزبىد اىَقبؽغ اىؼوػٞخ ىيلٍبؽ ث٘ع٘ك مٌٞ َّٞغٜ ٍزنيٌ ٍغ 

 اىَيز٘ٝخ . اىني٘ٝخفؼلاً ػِ ٗع٘ك رٍ٘غ فٜ اىْجٞجبد  اىني٘ٝخفٜ ثؼغ اىنجٞجبد  ث٘ع٘ك رنيٌ فٜ اىنيٞخ اىَوػٞخ اىَْغٞخ

 انكثذ ، انذماغ ، انكهٍح ، انقطظ ، انمقىسح انكىوذٌح انمرضٍح ، انىسجٍحانكهماخ انمفرادٍح: انرغٍراخ 
 

Histopathological study of some internal organs in cats 

infected with Toxoplasma gondii 
 

Khadijha,O.H. Alkhalidy     Khaiery, A.D. Alekealy       Hady, M. Almialy 

Coll. of Science             Coll. of Medicine     Coll. of Education 
 

Abstract 
The current study was involved the detection of Toxoplasma gondii parasite in domestic 

cats in AL-Diwania governorate using rapid cassette test and study the histopathological 

changes of some organs in infected cats. Ten cats were collected during the period 2012-2013. 

Serum samples were taken from cats for testing with rapid cassette test. Results of the test 

indicated the presence of three cats infected with the parasite in percentage of 30%, two sera 

of which contained on the antibody of the IgG type by 66.66% while the third serum sample 

contains the IgG and IgM antibodies together by 33.34%, and the higher percentage for the 

presence of antibodies in serum of cats were 66.66% of the IgG antibody,  and the lowest was 

33.34% to the IgG and IgM antibodies together. The histopathological sections of parasite-

infected cats indicate presence of lesions in liver, brain, and kidney. The liver lesions were 

characterized by the presence of vascular congestion as well as vacuolation of hepatocytes, 

with clear fatty degeneration and necrosis, and presence of tissue cysts of parasite. The cross 

section of brain were characterized by presence of calcified tissue cyst with filtration of 

astrocytes and microglia. In kidney sections the histopathological changes were presence of 

renal glomeruli calcification and dilation of renal convoluted tubules.   

Key words: Toxoplasmosis, cat, liver, brain, kidney, histopathology. 

 انمقذمح
ٕ٘ اؽل الأٍواع  Toxoplasmosisاىَقٍ٘بد كاء  إُ

  Zoonotic diseasesٗاىؾٞـ٘اُاىَشزومخ ثٞـِ الإَّبُ 

ٗاىنٛ َٝججٔ ؽفٞيٜ ٝؼ٘ك إىٚ ٍغَ٘ػخ الأموٝبد 

Coccidia  ،  طْف اىج٘غٞبد Sporozoa  ٝؼوف

ٕٗ٘   Toxoplasma gondii ثطفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ 

 Intracellular obligateؽفٞيٜ كافو في٘ٛ إعجبهٛ 

parasite  ٗفبطخ فٜ اىقلاٝب ماد الأّ٘ٝخ مَب ى٘ؽع

ٝظٞت ٕنا اىطفٞيٜ ٍقزيف الأَّغخ  (1) كافو اىْ٘اح ٓٗع٘ك

إم  (2،3،4) ىغَٞغ أّ٘اع اىيجبئِ ٍِ ػَْٖب الإَّبُ ٗاىقطؾ

اىَؼٞف اىْٖبئٜ ىيطفٞيٜ   Felidaeرشنو ػبئيخ اىَْ٘هٝبد
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ف ئٍٗطٜ ثَْٞب رَضو اىيجبئِ ٗاىطٞ٘ه ٍؼبٍؼٞف ٗأؽٞبّبً 

مَب ٍغيذ الإطبثخ ثلاء اىَقٍ٘بد أٝؼب  (5،6) ٍٗطٞخ ىٔ

فٜ اىيجبئِ اىجؾوٝخ مبىؾٞزبُ ٗاىللافِٞ ٗأٍل اىجؾو ٗملاة 

ْٝزظ ػِ الإطبثخ ثطفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ آفبد .(7) اىجؾو

Lesions   ٝوافقٖب رفبػو اىزٖبثٜ ٗرْقوNecrosis  ٜف

الأػؼبء ٍَب ٝؤكٛ إىٚ ظٖ٘ه أػواع ٍْٖب فقو اىلً 

ؽلٗس اىؾَٚ  ٗاًٟ فٜ اىؼؼلاد ، ٗقل ٗأٗعبع اىوأً ٗ

ٝؤكٛ اىَوع إىٚ ؽلٗس ٍؼبػفبد ْٝزظ ػْٖب رؾطٌٞ 

اىقلاٝب فٜ الأػؼبء اىَقزيفخ ٍِ عٌَ اىَؼٞف مبىلٍبؽ 

ٗاىؼِٞ ٗاىوئزِٞ ٗاىنجل ٗاىقيت، ٗاؽٞبّب اىغٖبى اىؼظجٜ 

اىَوميٛ ٗقل ٝظجؼ اىَوع ٍيٍْبً ٝوافقٔ اىزؼبػف 

  ٗرنِ٘ٝ أمٞبً اىَْٞظ اىَوٝغ ىيؾْ٘ٝبد ٍوٝؼخ اىزنبصو

Tissue cysts  اىؾبٗٝخ ػيٚ اىؾْ٘ٝبد اىجطٞئخ اىزنبصو

ٗاىزٜ رجقٚ كافو الأَّغخ ىؼلح ٍْ٘اد كُٗ أؽلاس أٛ 

ّظواً ىيلٗه اىوئَٜٞ اىنٛ ريؼجٔ ( .8) أػواع ٍوٝوٝخ

عبءد ٕنٓ  اىقطؾ فٜ اّزشبه الاطبثخ ثلاء اىَقٍ٘بد

اىلهاٍخ ىي٘ق٘ف ػيٚ إٌٔ اىزغٞواد اىَوػٞخ اىْبرغخ ػِ 

ؽٞش  ،اىَْيىٞخ  الاطبثخ ثطفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ فٜ اىقطؾ

طفٞيٜ ّزٞغخ ىزْبٗىٖب أَّغخ اىَؼبٝف بىرظبة اىقطؾ ث

اىٍ٘طٞخ اىَظبثخ ثبىطفٞيٜ ٗاىؾبٗٝخ ػيٚ الأمٞبً اىَْغٞخ 

اىجٞغ ٍضو اىق٘اهع ٗاىطٞ٘ه أٗ ث٘اٍطخ أمٞبً 

 اىَطوٗؽخ ٍِ قجو قطؾ ٍظبثخ أفوٙ ٗاىَزج٘غخ فٜ اىجٞئخ

، إم رطوػ اىقطؾ اىَظبثخ لأٗه ٍوح ثطفٞيٜ اىَقٍ٘خ  (9)

ٍيُٞ٘ مٌٞ ثٞغ فٜ ثواىٕب قجو  100اىنّ٘لٝخ ٍب ٝقبهة 

ىنىل ٝفؼو  (6،9) أُ رز٘ىل الأعَبً اىَؼبكح فٜ ٍظ٘ىٖب

خ ٞض ؽفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝقفؾض ثواى اىقطؾ ػْل رش

 (.10) أمضو ٍِ اىنشف ػِ الأعَبً اىَؼبكح

 

 انمىاد وطرائق انعمم 
 جمع انعٍىاخ

ٍِ  قطؾ ٍْيىٞخ ػِ ؽوٝق اىظٞل 10رٌ اىؾظ٘ه ػيٚ 

ٗثؼل رقلٝو  ، ثؼغ الاؽٞبء اىَنْٞخ فٜ ٍؾبفظخ اىلٝ٘اّٞخ

اىؾٞ٘اّبد ثَبكح الاٝضو رٌ ٍؾت اىلً ٍِ اىقيت ٍجبشوح 

و ٍ  3-5ٗثَؼله 5cc(11) ؽغٌ  ث٘اٍطخ ٍؾبقِ ؽجٞخ

ٗػغ فٜ أّبثٞت افزجبه ٍؼقَخ فبىٞخ ٍِ ٍبكح اىٖٞجبهِٝ ٗ

فظو اىَظو ث٘اٍطخ عٖبى اىطوك  .اىَْبػخ ىيزقضو

كقبئق ثؼلٕب  5ك/كقٞقخ ٗىَلح   3000ثَوػخ  اىَوميٛ

ٍؾت اىَظو ث٘اٍطخ ٍبطخ ٍؼقَخ ٍِٗ صٌ ٗػغ فٜ 

أّبثٞت ٍؼقَخ أفوٙ ٍغو ػيٖٞب هقٌ اىؾٞ٘اُ ٗربهٝـ 

ً 20- فظذ اىؼْٞبد فٜ كهعخ ؽواهحاىفظو ٗؽ
˚
ىؾِٞ  

 ػيٖٞب.افزجبه اىنبٍٞذ اىَوٝغ إعواء 

                                     طرٌقح انرشخٍص
  أخرثار انكاسٍد انسرٌع

 Rapid Test-Cassette (Toxo-   IgG/IgM)   
     ؽواهح اٍزقلً اىَظو اىَفظ٘ه ٍبثقبً ٗاىَغَل ثلهعخ

-20 ًº  ٗرومذ اىؼْٞبد ىؾِٞ اى٘ط٘ه إىٚ كهعخ ؽواهح

 ٗؽَت اىطوٝقخ اىَ٘ط٘فخ فٜ ػلح الافزجبه اىغوفخ

 .PLASMATEC اىَغٖيح ٍِ قجو شومخ 

                                  دراسح انرغٍراخ انمرضٍح انىسجٍح
ثبٍزؼَبه اىشوائؼ  كهٍذ اىزغٞواد اىَوػٞخ اىَْغٞخ

اىَْٞغٞخ اىزٜ ؽؼود ثؾَت اىطوٝقخ  اىَقطؼٞخ 

Sectioning ( .12) اىزٜ ٗطفذ ٍِ قجو 

 انىرائج

 انكشف عه طفٍهً انمقىسح انكىوذٌح فً انقطظ انمىزنٍح   

فٜ   T.gondiiرٌ اىنشف ػِ ؽفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ 

 :ثبٍزقلاً اىقطؾ اىَْيىٞخ

   اخرثار انكاسٍد انسرٌع-1

ثْٞذ ّزبئظ اٍزقلاً فؾض اىنبٍٞذ اىَوٝغ ثأُ ْٕبك 

%  30صلاس قطؾ أػطذ ّزٞغخ ٍ٘عجخ ىلافزجبه ثَْجخ 

اؽز٘د ٍظ٘ه اصْزبُ ٍْٖب ػيٚ اىغٌَ اىَؼبك ٍِ ّ٘ع 

IgG  فٜ ؽِٞ اؽز٘ٙ ٍظو اىؼْٞخ اىضبىضخ  66.66ثَْجخ %

ٍؼأ ثَْجخ  IgGٗIgM ػيٚ الأعَبً اىَؼبكح ٍِ ّ٘ع 

% ، مَب أشبهد اىْزبئظ إىٚ ػلً ٗع٘ك ىيغٌَ 33.34

   .(1مَب ٍجِٞ فٜ اىغلٗه ) IgMاىَؼبك ٍِ ّ٘ع 
 

صاتح تطفٍهً انمقىسح لاا أعذاد ووسة ٌمثم (1انجذول )

انكىوذٌح فً مصىل انقطظ انمىزنٍح تاسرخذاو اخرثار 

 انكاسٍد انسرٌع
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 انذراسح انىسجٍح انمرضٍح -2

ىينجل ٗاىلٍبؽ  ىَقبؽغ اىَْغٞخا أظٖود ّزبئظ فؾض 

اىَظبثخ ثطفٞيٜ اىَقٍ٘خ اىنّ٘لٝخ ٗع٘ك  ٗاىنيٞزِٞ ىيقطؾ

. ففٜ  الأػؼبء ريل  اىزغٞواد اىَوػٞخ ػيٚل ٍِ ٝؼلاى

 ؽظ٘هٗ اىلٍ٘ٝخفٜ الاٗػٞخ   ٗع٘ك اؽزقبُ  اىنجل ى٘ؽع

 (1 اىظ٘هح)  ىيقلاٝب اىنجلٝخ ٍغ  رْنٌ كْٕٜ ٗاػؼ رفغظ

 خً َّٞغٞبمٞأٍغ ٗع٘ك  فٜ اىنجل فؼلاً ػِ ؽظ٘ه رْقو ،

ٗفٜ اىلٍبؽ رَضيذ اٟفبد ثشنو  .(2 اىظ٘هح) خٍزنيَ

ٗاىقلاٝب اىلثقخ  Astrocytesاهرشبػ ىيقلاٝب اىْغَٞخ 

Microglia  اىظ٘هح) ٍغ ٗع٘ك أمٞبً َّٞغٞخ ٍزنيَخ 

(. ٗفٜ اىنيٞزِٞ رَضيذ اىزغٞواد اىَوػٞخ ث٘ع٘ك رنيٌ 3

اىني٘ٝخ فؼلاً ػِ ٗع٘ك رٍ٘غ فٜ  فٜ ثؼغ اىنجٞجبد

 (.4اىظ٘هح )اىْجٞجبد اىني٘ٝخ اىَيز٘ٝخ 

 
 انمقىسح( مقطع عرضً فً كثذ قظ مصاب تطفٍهً 1انصىرج )

(        ) انكثذٌح ٌلادظ فٍه ذفجج انخلاٌا   T.gondii  حانكىوذٌ

انىعاء  ادرقان  انى   مع ذىكس دهىً واضخ )         (  اضافح

(..40X.H&E( )       ) انذمىي
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 انمقىسح( مقطع عرضً فً كثذ  قظ مصاب تطفٍهً 2انصىرج )

ٌلادظ فٍه دصىل ذىخر )            ( فً   T.gondii حانكىوذٌ

 )         (مركهس Tissue cystانىسٍج مع وجىد كٍس وسٍجً 

(10X.H&E..) 

 

 
 مصاب تطفٍهً قطع عرضً فً دماغ قظ ( م3انصىرج )

ٌظهر فٍه كٍس وسٍجً    T.gondii  حنمقىسح انكىوذٌا

Tissue cyst (      مركهس مع ارذشاح نهخلاٌــا )انىجمٍح 

Astrocytes       (      )  وانخلاٌا انذتقح انذقٍقح   

Microglia) (       )) (10X.H&E..) 

 

 
قظ مصاب تطفٍهً   ( مقطع عرضً فً كهٍح4) انصىرج

ٌلادظ فٍه  ذكهس تعض انكثٍثاخ   T.gondii حانكىوذٌ انمقىسح

 انكهىٌح)            ( فضلاً عه ذىســــع انىثٍثــــراخ   انكهىٌح

    (.10X.H&E)           ( .)    انمهرىٌح

 

 

 انمىاقشح

 ٍبببِ اىَقٍ٘ببببد كاء ٗثبئٞبببخ فبببٜ ٍَٖبببب كٗهاً  اىقطبببؾ ريؼبببت

 ؽفٞيببببببٜ ٗاٍببببببزَواهٝخ ٗعبببببب٘ك ػيببببببٚ اىَؾبفظببببببخ فببببببلاه

 ثببببلاء الإطبببببثخ رْؼببببلً إم ، اىجٞئببببخ فببببٜ اىنّ٘لٝببببخ اىَقٍ٘ببببخ

(. 13) اىقطبببببؾ ٍبببببِ اىقبىٞبببببخ اىَْببببببؽق فبببببٜ اىَقٍ٘ببببببد

 ثطفٞيبببببٜ ٗاىقطبببببؾ الأَّببببببُ ٍْٖٗبببببب اىَؼببببببٝف رظببببببة

 ثبببببٞغ أمٞببببببً رْببببببٗه ؽوٝبببببق ػبببببِ اىنّ٘لٝبببببخ اىَقٍ٘بببببخ

 أٍٗببببِ اىَظبببببثخ اىقطببببؾ ثببببواى فببببٜ اىَ٘عبببب٘كح اىطفٞيببببٜ

 اىَْببببببغٞخ ثبلأمٞبببببببً اىَظبببببببثخ اىيؾببببببً٘ رْبببببببٗه فببببببلاه

 اىزنببببصو اىَبببوٝؼخ الأؽببب٘اه اّزقببببه ؽوٝبببق ػبببِ أٗ ىيطفٞيبببٜ

Tachyzoites إىببببٚ اىَظبببببثخ الأً ٍببببِ اىَشببببَٞخ فببببلاه 

 اىنبٍببببٞذ افزجبببببه اٍببببزقلاً ّزبببببئظ أشبببببهد(. 14) اىغْببببِٞ

 ٗعبب٘ك إىببٚ ٍْيىٞببخ قطببؾ ػشببوح ٍظبب٘ه لافزجبببه اىَببوٝغ

 اىَؼبببببكح الأعَبببببً ػيببببٚ ٍظبببب٘ىٖب اؽزبببب٘د قطببببؾ صلاصببببخ

 َّبببجٔ فبببٜ ٍؼْببب٘ٛ اهرفببببع ٗعببب٘ك ىببب٘ؽع ؽٞبببش ىيطفٞيبببٜ

 66.66% ثيغببببذ اىزببببٜ IgG ّبببب٘ع ٍببببِ اىَؼبببببك اىغَببببٌ

 ٕٗبببنٓ الأفبببوٙ اىَؼببببكح الأعَببببً أّببب٘اع ثقٞبببخ ٍبببغ ٍقبهّبببخ

 إىببٚ أشبببه ٗاىببنٛ( 15) اىٞببٔ ر٘طببو ٍببب ٍببغ رزفببق اىْزبببئظ

 ثيغبببذ ٗاىزبببٜ IgG اىَؼببببك ىيغَبببٌ مبّبببذ َّبببجخ أػيبببٚ أُ

 IgG ّبببببب٘ع ٍببببببِ اىَؼبببببببك اىغَببببببٌ ٗعبببببب٘ك أُ. %20.7

 أػبببببكح أٗ ثبببببىطفٞيٜ ٍيٍْببببخ اطبببببثبد ٗعبببب٘ك إىببببٚ ٝشببببٞو

 ٍبببِ اىَؼببببكح الأعَببببً ٍبببِ اىْببب٘ع ٕبببنا ػجببب٘ه أٗ إطببببثخ

 مبّبببذ إما فَٞبببب اىَشبببَٞخ ػجبببو اىغْبببِٞ اىبببٚ اىَظببببثخ الاً

 إىبببببٚ أكٙ ٍَبببببب اىنّ٘لٝبببببخ اىَقٍ٘بببببخ ثطفٞيبببببٜ ٍظببببببثخ الاً

 رَضيببببببذ(.16) اىقطببببببؾ ٍظبببببب٘ه فببببببٜ ٍَببببببز٘آ اهرفبببببببع

 اؽزقبببببُ ث٘عبببب٘ك اىنجبببل فببببٜ اىَْبببغٞخ اىَوػببببٞخ اىزغٞبببواد

 ىيقلاٝبببب رفغبببظ ؽظببب٘ه ػبببِ فؼبببلاً   اىلٍ٘ٝبببخ الأٗػٞبببخ فبببٜ

 ٗاػببببببؼ كْٕببببببٜ رببببببْنٌ ٗعبببببب٘ك ىبببببب٘ؽع مَببببببب اىنجلٝببببببخ

 ٍبببببب ٍبببببـغ ٝزبببببـفق ٕٗـبببببـنا Necrosis رْقبببببو ٗؽظبببببـ٘ه

 مَببببب(. 17،18،19،20،21،22) ٍببببِ مببببو اىٞببببٔ ر٘طببببـو

 ىٞفبببببٜ ثَْبببببٞظ ٍؾبؽبببببخ  َّبببببٞغٞخ أمٞببببببً ٗعببببب٘ك ىببببب٘ؽع

 ؽببببب٘ه الاىزٖبثٞبببببخ ىيقلاٝبببببب رغَبببببغ ٍبببببغ ٍبببببزنيٌ اؽبببببلإَب

 مبببو اىٞبببخ ر٘طبببو ٍبببب ٍبببغ ٝزفبببق ٕٗبببنا  اىَْبببٞغٞخ  الأمٞببببً

 فبببببٜ الاؽزقببببببُ ظٖببببب٘ه ٍبببببجت أُ ٝؼزقبببببل(.  2،23) ٍبببببِ

 اىنّ٘لٝببببخ اىَقٍ٘ببببخ ؽفٞيببببٜ قبثيٞببببخ ٕبببب٘ اىلٍ٘ٝببببخ الأٗػٞببببخ

 قبثيٞزبببٔ ػبببِ إػببببفخ اىبببلً فبببلاه ٗالاّزشببببه الاّزقببببه ػيبببٚ

 ثزؾفٞبببي رقبببً٘ اىزبببٜ اىجوٗرْٞٞبببخ اىَببب٘اك ثؼبببغ افبببواى ػيبببٚ

 ثؼبببغ إفبببواى ػيبببٚ اىجطبّبببخ ٗفلاٝبببب اىلٍ٘ٝبببخ اىظبببفٞؾبد

 اىزظببببب  ػيببببٚ ثبىزبببببىٜ رَبببببػل اىزببببٜ اىنَٞٞبئٞببببخ اىٍ٘بببببئؾ

 عبببلهاُ ػيبببٚ اىبببلً ٍٗنّ٘ببببد اىلٍ٘ٝبببخ اىظبببفٞؾبد ٗرغَبببغ

 ىٝبببببكح ػيببببٚ اىَبببب٘اك ريببببل رؼَببببو مَببببب اىلٍ٘ٝببببخ الأٗػٞببببخ

 الأَّبببببببغخ إىبببببببٚ كف٘ىٖبببببببب ٗثبىزببببببببىٜ الأٗػٞبببببببخ ّف٘مٝبببببببخ

 ؽظبببب٘ه ٍببببجت أٍبببب ،( 24،25)اىؼؼبببب٘ فببببٜ ٗاٍبببزقواهٕب

 إىببٚ ٝؼببيٙ قببل اىنجببل أَّببغخ فببٜ اىفغبب٘ٛ ٗاىزببْنٌ اىزْقببو

 أٗ ىٖببببب اىطفٞيببببٜ افزببببوا  ّزٞغببببخ اىنجلٝببببخ اىقلاٝببببب ٍبببب٘د

 ّفبمٝببخ ػيببٚ ٝفوىٕببب اىزببٜ اىَبب٘اك أٗ اىطفٞيببٜ رببأصٞو ّزٞغببخ

 اىؼببببغؾ فببببٜ فيببببو ؽببببلٗس صببببٌ ٍٗببببِ اىقي٘ٝببببخ الاغشببببٞخ

 اىَببب٘ائو ّؼبببؼ إىبببٚ ٝبببؤكٛ ٍَبببب اىنجلٝبببخ ىيقلاٝبببب اىزْبفبببنٛ

 ٗرومٖببببب ٍ٘رٖببببب صببببٌ ٍٗببببِ اىنجلٝببببخ اىقلاٝببببب فبببببهط إىببببٚ

 اىؼوػبببٞخ اىَقببببؽغ اٍزببببىد مَبببب(.  26) فبهغبببخ اىَ٘اقبببغ

 اهرشببببببػ ٍبببببغ ٍبببببزنيٌ َّبببببٞغٜ مبببببٌٞ ث٘عببببب٘ك  ىيبببببلٍبؽ

 اىلثقببببببببببخ ٗاىقلاٝببببببببببب Astrocytes اىْغَٞببببببببببخ ىيقلاٝببببببببببب
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Microglia  ٕٗبببنٓ اىزٖببببة ؽبىبببخ ٗعببب٘ك ػيبببٚ ٝبببله ٕٗبببنا 

 ٍببببببببببِ مببببببببببو ممببببببببببوٓ ٍببببببببببب ٍببببببببببغ رزفببببببببببق  اىْزبببببببببببئظ

  اهرشبببببببػ ٍببببببجت ٝؼبببببب٘ك قببببببل(. 21،27،28،29،30،31)

 ثظببببٕوح رؼبببوف ٗاىزبببٜ ٗاىلثقبببخ اىْغَٞبببخ اىقلاٝبببب ٗرغَبببغ

 ٕبببنٓ رغَبببغ ٍبببجت أُ إم الاىزٖببببة ؽبىبببخ ٗعببب٘ك إىبببٚ اىبببلثب 

 فبببٜ اىلفبػٞبببخ اىقلاٝبببب رؼزجبببو اىقلاٝبببب ٕبببنٓ أُ ٕببب٘ اىقلاٝبببب

 اىجيؼَٞببببخ اىقلاٝببببب ٍببببِ ّبببب٘ع رؼببببل فٖببببٜ اىؼظببببجٜ اىَْببببٞظ

Microphages ٍٜببببِ اىبببلٍبؽ َّببببٞظ ثزْظٞبببف رقببببً٘ اىزببب 

 الأعَبببً ٍببِ ٗمببنىل  الإطبببثخ ٍببِ اىْبرغببخ اىزبىفببخ اىقلاٝببب

 فببببٜ ريببببف ؽببببلٗس ػْببببل اىقلاٝببببب ٕببببنٓ ٗرزؼببببقٌ  اىغوٝجببببخ

 أمببببلٓ ٍببببب ٕٗببببنا ٍببببلٗهاً  شببببنلاً  ٗرأفببببن اىؼظببببجٜ اىَْببببٞظ

 إىببببٚ ٝؼبببب٘ك قببببل اىَْببببٞغٜ اىنببببٌٞ رنيببببٌ ٍببببجت أٍببببب( 32)

 اىطفٞيبببببٜ ٍببببب٘د إىبببببٚ اكٙ ٍَبببببب قلَٝبببببخ الإطببببببثخ مبببببُ٘

 اىَوػبببٞخ اىزغٞبببواد رَضيبببذ اىنيٞبببخ ٍقببببؽغ ٗفبببٜ. ٗرنيَبببٔ

 اىنجٞجبببببببد ثؼببببببغ فببببببٜ Calcificationرنيببببببٌ ث٘عبببببب٘ك

 إىبببٚ مىبببل ٍبببجت ٝؼببب٘ك ٗقبببل renal glomeruli  اىني٘ٝبببخ

 ٗاىفَبببف٘ه مبىنبىَبببًٞ٘ ٗالأٍبببلاػ ىيَببب٘ائو اىقلاٝبببب فقبببلاُ

 ٗعببب٘ك  ىببب٘ؽع مَبببب اىقلاٝبببب ريبببل ريبببف صبببٌ ٍٗبببِ ٗغٞوٕبببب

 Renal اىَيز٘ٝببببببخ اىني٘ٝببببببخ اىْجٞجبببببببد فببببببٜ رٍ٘ببببببغ

convoluted tubules أٝؼبببببً  مىببببل ٍببببجت ٝؼبببب٘ك ٗقببببل 

 رببؤصو ٍبببٍخ ٍبب٘اك ٝفببوى اىنّ٘لٝببخ اىَقٍ٘ببخ ؽفٞيببٜ أُ إىببٚ

 اىغشبببببببء ٗفبطببببببخ اىقي٘ٝببببببخ الاغشببببببٞخ ّؼبببببب٘ؽٞخ ػيببببببٚ

 أّنَببببُ ؽبىبببخ ؽظببب٘ه إىبببٚ ٝبببؤكٛ ٍَبببب ىيْجٞجببببد اىقبػبببلٛ

Shrinking اىْجٞجبببببد رٍ٘ببببغ ٗثبىزبببببىٜ اىقبػببببلٛ اىغشبببببء 

 (.33) اىني٘ٝخ
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