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Abstract: 

         Geographic information systems were used and the 

climatic data of the (study area) station, along with the 

Ramadi and Haditha stations, were used as control 

stations to confirm the accuracy of the study for the 

period (1988-2020). The vegetation cover index was also 

calculated using the (NDVI) formula to find out the 

varieties and density of vegetation cover in the study 

area, and the satellite images were analyzed through 

satellites (LAND 5,7,8) as well as the (GIS 10-8) 

program. 

        The research concluded that the drought in the study 

area was clear, as the moderately dry variety ranked first 

with a total of (33) repetitions, then came the moderately 

humid variety with a frequency of (32) repetitions, while 

the very dry and very wet cultivars were the lowest. 

Recurring, as it reached (3.1) repetitions for each of 

them, respectively, and the change of rain in the Hit 

station, which is the highest change among the rest of the 

studied stations, as the change during the study period 

reached (-40.92 mm), while the Ramadi station was the 

least changeable, as The change in rainfall during the 

study period at that station was (-3.135 mm.) 

        As for the vegetation cover, it was found through 

the research that the category of weak vegetation cover 

recorded a clear variation, as the highest area was during 

the year (2009), when it reached (6160.5) km2, with a 

rate of (78.4)%, and this indicates that this year is the 

driest among them. The years studied, while the year 

(2018) was the least of the years, as the area of this class 

amounted to (2612.9) square kilometers 
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 الممخص:
ىيت استخدام نظم المعمومات الجغرافية واستخدمت البيانات المناخية لمحطة تم 

, (ٕٕٓٓ-ٜٛٛٔلتؤكد دقة الدراسة لممدة )ومعيا محطتي الرمادي وحديثة كمحطات ضابطة 
واستخدمت أساليب البحث العممي التحميمية والاحصائية في رسم الاشكال والخرائط فضلًا عن 

( وكذلك تم احتساب مؤشر الغطاء SPIتحميل الجفاف من خلال دليل المطر القياسي )
في منطقة الدراسة , ( لمعرفة ىيت أصناف وكثافة الغطاء النباتي NDVIالنباتي بمعادلة )

( فضلًا عن LAND 5,7,8وكذلك تم تحميل المرئيات الفضائية من خلال الأقمار الصناعية )
 ( .GIS 10-8برنامج )

توصل البحث الى ان الجفاف في منطقة الدراسة كان بشكل واضح اذ سجل الصنف 
ف معتدل ( تكرار, ثم جاء بعده الصنٖٖمعتدل الجفاف بالمرتبة الأولى بمجموع بمغ )

( تكرار, بينما كان الصنفين شديد الجفاف جداً وشديد الرطوبة جداً ٕٖالرطوبة بتكرار بمغ )
( تكرار لكل منيما عمى التوالي, كما ان تغير الامطار 3,1ىما أقل الأصناف تكراراً اذ بمغ )

خلال  في محطة ىيت وىي الأعمى تغيراً من بين باقي المحطات المدروسة اذ بمغ فييا التغير
( ممم, بينما كانت محطة الرمادي ىي الأقل تغيراً اذ بمغ تغير الامطار -ٕٜ.ٓٗمدة الدراسة )

 ( ممم.-ٖ٘ٔ.ٖمدة الدراسة في تمك المحطة )
اما بالنسبة لمغطاء النباتي فقد تبين من خلال البحث ان صنف الغطاء النباتي 

( حيث بمغت ٜٕٓٓة )الضعيف سجل تباين واضح حيث كانت أعمى مساحة لو خلال سن
( % وذلك يدل عمى ان ىذه السنة ىي الأكثر جفافاً من ٗ.ٛٚوذلك بنسبة ) ٕ( كم٘.ٓٙٔٙ)

( أقل السنوات حيث بمغت مساحة ىذا ٕٛٔٓبين السنوات المدروسة, بينما كانت سنة )
( % , اما صنف الغطاء النباتي الكثيف جداً وىو ٖ.ٖٖوبنسبة ) ٕ( كمٜ.ٕٕٔٙالصنف )
( حيث بمغت ٕٛٔٓات الغطاء النباتي فقد كانت أعمى مساحة لو خلال سنة )أعمى درج

 . ( %ٗ.٘وذلك بنسبة ) ٕ( كمٛ.ٕٙٗ)
 الجفاف , الغطاء النباتي , قضاء هيت  الكممات المفتاحية
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 المقدمة

نظراً لتزايد تأثير الجفاف عمى الغطاء النباتي ارتأ الباحث الى دراسة التحميل المناخي 
واثره عمى الغطاء النباتي في قضاء ىيت بمحافظة الانبار باستخدام نظم المعمومات الجغرافية 

 .لتضاف الى الدراسات المناخية التطبيقية 
  مشكمة البحث

لمجفاف اثر عمى والغطاء النباتي ؟ وىل  ىل لمعناصر المناخية أثر عمى الجفاف
 ؟ الغطاء النباتي في قضاء ىيت بمحافظة الانبار 

  فرضية البحث
لمجفاف اثر عمى الغطاء لمعناصر المناخية أثر عمى الجفاف والغطاء النباتي , و 

 .النباتي في قضاء ىيت بمحافظة الانبار 
  اهداف البحث

دراسة وتحميل ظاىرة الجفاف مناخياً واثرىا عمى الغطاء النباتي في قضاء ىيت 
 باستخدام نظم المعمومات الجغرافية 

  حدود البحث
يقع قضاء ىيت في الجزء الشمالي من محافظة الانبار ويتوسط اقضية المحافظة 

حافظة صلاح ( كم يجاورىا من الشمال الشرقي مٓٚويبعد عن مركز المحافظة مسافة تقدر )
الدين ومن الشمال الغربي قضاء حديثة , من الغرب قضاء الرطبة ويحدىا من الجنوب 

وقد اكسبيا ىذا الموقع أىمية  والجنوب الشرقي قضاء الرمادي الذي يمثل مركز المحافظة
كبيرة كونيا أصبحت حمقة وصل بين بقية الاقضية كما انيا تعد من المدن النيرية بسبب 

, يقع قضاء ىيت  ٕ( كمٖٖ٘ٛفرات من خلاليا وقد بمغت مساحة القضاء الكمية )مرور نير ال
 - 4308,11 )شمالًا وخطي طول  (033,13,41 - 34025,15)عمى دائرتي عرض 

 (ٔخريطة رقم ) شرقاً , (420,8,26
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 محافظة الانبار موقع قضاء هيت من (1الخريطة )

 
خريطة الانبار الادارية ,  مديرية المساحة العامةالمصدر : وزارة الموارد المائية , 

 .) ٔ:  ٓٓٓٓٓ٘, مقياس )  ٕٓٔٓلسنة 
 اولًا: الخصائص الحرارية لمنطقة الدراسة

 Mean air temperatureدرجة الحرارة الاعتيادية  -1
 المناخية العناصر عمى تؤثر حيثخ تعد درجة الحرارة أحد أىم عناصر المنا

 ومنيا الطاقة في لمتباين انعكاس ىو الاما وأخرى منطقة بين المناخ في التباين وان المختمفة
تعكس تأثيراتيا عمى عناصر المناخ الأخرى فيي تتحكم بتباين  (ٜٖ, ٜٕٓٓ)موسى   الحرارة

وية وما قيم الضغط الجوي واختلاف حركة واتجاه الرياح والكتل اليوائية والمنخفضات الج
يرافقيا من 
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 .  (ٗٔٔ, ٜٜٙٔ)الموسوي  وغيرىا .خصائص التساقط والجفاف والظواىر الطقسية 
( ان ىنالك تباين في المعدلات الشيرية لدرجة ٔ( وشكل )ٔيتضح من تحميل جدول )

سة, و در ممحطات الالالحرارة الاعتيادية ويظير ىذا التباين زمانياً بين أشير السنة ومكانياً بين 
أعمى درجة حرارة  (آبو  حزيران وتموز بالأشير )مكانياً سجمت أشير فصل الصيف المتمثمة 

( مْ ٔ.ٖ٘, ٚ.ٖٗ, ٖ.ٖٗوكان من بينيا شير تموز ىو الأعمى اذ بمغ )خلال السنة 
لممحطات الرمادي وحديثة وىيت عمى التوالي ويرجع سبب ذلك الى حركة الشمس الظاىرية 
باتجاه مدار السرطان في النصف الشمالي من الكرة الأرضية الامر الذي يؤدي الى رفع درجة 

الصيف, ثم تأخذ بعد ذلك درجة الحرارة بالانخفاض  الحرارة في منطقة الدراسة خلال فصل
كانون الأول وكانون الثاني  ) لتسجل أدنى درجة حرارة خلال فصل الشتاء خلال الأشير

وكان من بينيا شير كانون الثاني ىو الأقل حرارة بالمقارنة مع باقي الأشير حيث  ( شباطو 
ديثة وىيت عمى التوالي حيث يرجع ( مْ لممحطات الرمادي وحٛ.ٚ, ٖ.ٛ, ٖ.ٜبمغ المعدل )

سبب ذلك الى حركة الشمس الظاىرية باتجاه مدار الجدي وابتعادىا عن منطقة الدراسة الامر 
 .الذي يتسبب في انخفاض درجة الحرارة

المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية )مْ( في المحطات  (1جدول )
 (0202-1988المدروسة لممدة )

المعدل  آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط ٕك ٔك ٕت ٔت أيمول المحطة
 السنوي

 22.2 33.5 34.3 31.9 27.6 21.9 16.1 11.7 9.3 11.0 15.8 24.0 29.8 الرمادي
 21.8 33.7 34.7 32.0 27.2 21.2 15.4 10.8 8.3 9.7 15.1 23.5 29.9 حديثة
 22.2 34.8 35.1 32.7 27.9 21.5 15.3 10.2 7.8 9.7 15.6 24.6 30.7 ىيت

المصدر: وزارة النقل, الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي, قسم 
 ٕٕٓٓالمناخ, بيانات غير منشورة, 

حيث يظير  المحطات المدروسةاما بالنسبة لممعدل السنوي فقد تباين ىو الاخر بين 
( ان محطتي الرمادي وىيت ىي الأعمى معدلًا اذ تشابو فييا المعدل السنوي ٕمن خريطة )

( مْ ٛ.ٕٔ( مْ ثم جاءت بعدىا محطة حديثة وىي الأقل معدلًا حيث بمغ )ٕ.ٕٕحيث بمغ )
ويرجع سبب تسجيميا اقل معدل سنوي لموقعيا الجغرافي بالقرب من نير الفرات وبحيرة حديثة 

 تعمل بشكل إيجابي عمى تمطيف درجة الحرارة وانخفاضيا النسبي عن باقي المحطات .التي 
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المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة الاعتيادية )مْ( في المحطات المدروسة لممدة  (1شكل )

(1988-0202) 

 
 ( .ٔالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى جدول )

-1988لممدة ) قضاء هيت( المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الاعتيادية )مْ( في 0خريطة )
0202) 

 
 ( .ٔالمصدر: بالاعتماد عمى جدول )

 Maximum air temperatureدرجة الحرارة العظمى  -0
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ىي اعمى درجة حرارة تحدث خلال اليوم, وىي تحدث عادة وقت الظييرة حيث يكون 
 . (٘ٚ, ٜٕٓٓ)شحادة سطح الارض قد اكتسب اقصى قدر ممكن من الاشعاع الأرضي 

( ان درجات الحرارة العظمى سجمت ٕ( وشكل )ٕيتبين من خلال تحميل جدول )
تبايناً ممحوظاً بين محطات منطقة الدراسة حيث سجمت أشير فصل الصيف أعمى معدل 

( مْ, ٔ.ٖٗتموز في محطة حديثة ىو الأعمى معدلًا حيث بمغ )ن بينيا شير شيري وكان م
في حين سجمت محطتي الرمادي وىيت اعمى معدل سنوي خلال شير آب حيث تشابو 

( مْ لكل محطة منيما, بينما سجمت أشير فصل الشتاء ٛ.ٕٗالمعدل لكلا المحطتين اذ بمغ )
, ٗ.٘ٔلذي سجل اقل معدل شيري حيث بمغ )اقل معدل سنوي لا سيما شير كانون الثاني ا

 ( مْ لممحطات الرمادي وحديثة وىيت عمى التوالي .ٓ.ٙٔ, ٘.ٗٔ
المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى )مْ( في المحطات المدروسة  (0جدول )
 (0202-1988لممدة )

 آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط ٕك ٔك ٕت ٔت أيمول المحطة
المعدل 
 السنوي

 28.0 42.8 40.4 35.6 29.4 23.5 18.3 17.5 15.4 17.5 23.4 32.7 39.3 الرمادي
 29.4 42.7 43.1 40.1 35.1 28.9 22.1 17.3 14.5 16.5 22.6 31.7 38.8 حديثة
 28.7 42.8 41.8 37.9 32.3 26.2 20.2 16.4 16.0 17.0 23.0 32.2 39.1 ىيت

الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي, قسم المصدر: وزارة النقل, 
 .ٕٕٓٓالمناخ, بيانات غير منشورة, 

المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى )مْ( في المحطات المدروسة لممدة  (0شكل )
(1988-0202) 
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 ( .ٕالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى جدول )
العظمى فقد سجمت تباين مكاني بين المحطات اما المعدل السنوي لدرجة الحرارة 

( ان محطة حديثة سجمت أعمى معدل ٖالمدروسة ويتضح ذلك من خلال تحميل خريطة )
( مْ, ثم جاءت بعدىا محطتي ىيت والرمادي بالمرتبة الثانية والثالثة بمعدل ٗ.ٜٕسنوي بمغ )

 ( مْ لممحطتين عمى التوالي .ٓ.ٕٛ, ٚ.ٕٛبمغ )
-1988لممدة ) قضاء هيتت السنوية لدرجة الحرارة العظمى )مْ( في المعدلا (3خريطة )
0202) 

 
 ( .ٕالمصدر: بالاعتماد عمى جدول )

    Minimum air temperatureدرجة الحرارة الصغرى  -3
( الخاص بالمعدلات الشيرية والسنوية ٖ( والشكل )ٖيظير من خلال تحميل الجدول )

لدرجة الحرارة الصغرى ان ىنالك تباين مكاني واضح في معدلات درجة الحرارة الصغرى في 
 منطقة الدراسة, كما ان ىنالك تباين زماني بين أشير السنة لكل محطة مناخية, حيث يلاحظ 

جل خلال أشير فصل الصيف وتحديداً خلال شير آب وذلك في ان أعمى معدل شيري س  
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( مْ لممحطات ٖ.ٕٙ, ٛ.ٕ٘, ٚ.ٕٙجميع محطات منطقة الدراسة حيث بمغ معدليا الشيري )
الرمادي وحديثة وىيت عمى التوالي, اما أقل المعدلات فقد س جمت خلال أشير فصل الشتاء 

ة الباردة عمى منطقة الدراسة وكان بسبب قصر ساعات النيار وسيطرة المنظومات الضغطي
( مْ لممحطات ٚ.ٗ, ٓ.ٖ, ٕ.ٗمن بينيا شير كانون الثاني ىو الأقل تسجيلًا حيث بمغ )

 الثلاث عمى التوالي.
اما المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى فقد سجل تباين مكاني واضح بين 

ة حديثة سجمت أعمى ( ان محطٗويتضح ذلك من خلال تحميل خريطة ) المدروسةمحطات ال
( مْ, ثم جاءت بعدىا محطتي ىيت والرمادي بالمرتبة الثانية والثالثة ٙ.ٗٔمعدل سنوي بمغ )

 ( مْ لممحطتين عمى التوالي .ٖ.ٗٔ,٘.ٗٔبمعدل بمغ )
المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى )مْ( في المحطات المدروسة  (3جدول )
 (0202-1988لممدة )

 آب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط ٕك ٔك ٕت ٔت أيمول المحطة
المعدل 
 السنوي

 14.3 26.7 24.4 20.6 15.2 10.1 6.9 6.3 4.2 6.3 10.9 18.0 22.3 الرمادي
 14.6 25.8 25.2 22.6 19.3 13.3 8.4 4.7 3.0 5.0 9.4 17.0 21.7 حديثة
 14.5 26.3 24.8 21.6 17.3 11.7 7.4 4.8 4.7 5.7 10.2 17.5 22.0 ىيت

المصدر: وزارة النقل, الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي, قسم المناخ, بيانات 
 .ٕٕٓٓغير منشورة, 

المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة الصغرى )مْ( في المحطات المدروسة لممدة  (3شكل )
(1988-0202) 

 
 (.ٖ)المصدر: الباحث بالاعتماد عمى جدول 
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-1988لممدة ) قضاء هيتالمعدلات السنوية لدرجة الحرارة الصغرى )مْ( في  (4خريطة )
0202) 

 
 ( .ٖالمصدر: بالاعتماد عمى جدول )

 Rainالامطار  -4
تعد الأمطار أىم مظاىر التساقط وىي قطرات مائية تتكون بفعل حدوث عممية 
التكاثف وتكون أثقل وزناً مما يصعب عمى اليواء حمميا, وتتباين أقطار ىذه القطرات فتتراوح 

التي  Drizzleما بين الوابل )الانيمار( والذي يصل قطرىا إلى خمسة ميميمتر وحبات الرذاذ 
 (ٜٕٔ, ٕ٘ٔٓ)الجنابي لا يزيد قطرىا عن نصف ميميمتر 

( ان ٗ( وشكل )ٗيظير من تحميل المجاميع الشيرية للأمطار الموضحة في جدول )
كذلك وجودة  المدروسةمحطات الىنالك تباين مكاني واضح في كمية الامطار الشيرية بين 

يبدأ سقوط الامطار في منطقة الدراسة من شير أيمول  اشير السنةن تباين زماني بين بي
بشكل قميل جداً باعتباره بداية الموسم المطري ثم يأخذ بالارتفاع التدريجي الى ان يبمغ ذروتو 

لينقطع سقوطو  الربيعخلال فصل الشتاء ثم يبدأ بعدىا بالانخفاض مرة أخرى خلال فصل 
يث يلاحظ ان شير أيمول ىو أقل الشيور مطراً وتباينت بشكل نيائي خلال فصل الصيف, ح

( ممم ومحطتي ٘.ٛخلالو محطات الدراسة لتسجل محطة ىيت أقل مجموع شيري بمغ )
( ممم خلال الشير المذكور, اما أعمى الشيور ٗ.ٓالرمادي وحديثة اقل مجموع شيري بمغ )

, ٛ.ٕٕ, ٚ.ٕٓن )مطراً فقد سجل في شير شباط حيث سجل فيو المجموع الشيري بي
( ممم ٙ.ٕٕ
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 (٘في محطات الرمادي وحديثة وىيت عمى التوالي . خريطة )
اما المجموع السنوي فقد سجل ىو الآخر تباين مكاني واضح بين محطات منطقة 

( ٚ.ٕٖٔالدراسة وقد كانت من بينيا محطة حديثة ىي الأعمى وذلك بمجموع مطري بمغ )
( ممم, ثم جاءت بعدىا ٔ.ٕٓٔتبة الثانية لتسجل )ممم, ثم جاءت بعدىا محطة ىيت بالمر 

 ( ممم.٘.ٜٔٔمحطة الرمادي بالمرتبة الثالثة والأخيرة وذلك بمجموع مطري بمغ )
المجاميع الشهرية والسنوية للأمطار )ممم( في المحطات المدروسة لممدة  (4جدول )

(1988-0202) 

 مايس نيسان اذار شباط ٕك ٔك ٕت ٔت أيمول المحطة
حزيرا

 ن
 آب تموز

المجمو 
ع 

 السنوي

 11.4 0.4 الرمادي
15.

5 
16.

2 
15.

5 
20.

7 
18.

1 
14.

4 
7.1 0.1 0.1 0.0 119.5 

 5.4 0.4 حديثة
18.

2 
21.

2 
21.

7 
22.

8 
21.

3 
16.

3 
5.3 0.1 0.0 0.0 132.7 

 15.4 8.5 ىيت
19.

1 
17.

9 
18.

2 
22.

6 
12.

8 
4.9 0.1 0.0 0.1 0.4 120.1 

الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي, قسم المصدر: وزارة النقل, 
 .ٕٕٓٓالمناخ, بيانات غير منشورة, 

-1988لممدة )المحطات المدروسة ( معدلات المجاميع للأمطار )ممم( في 4شكل )
0202) 
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 ( .ٗالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى جدول )
 (0202-1988لممدة ) هيتقضاء ( المجاميع السنوية للأمطار )ممم( في 5خريطة )

 
 (.ٗالمصدر: بالاعتماد عمى جدول )

 ثانياً: تحميل الجفاف في منطقة الدراسة
 (SPI)دليل المطر القياسي 

( حيث يستخدم دليل المطر McKee Tealصمم ىذا الم ؤشر من قبل )
( لتقييم العجز في التساقط وقد تم (SPI: Standardized Precipitation Indexالقياسي

من اجل فيم تأثير النقص في الَأمطار عمى رطوبة التربة  SPIتطوير مؤشر المطر القياسي 
ليناسب عدَّة مقاييس زمنية لتحميل الَأمطار ودراسة تأثير الجفاف عمى الأنواع المختمفة 

شيراً حسب (  24,  12,  6,  3 ) لفترات تبمغ SPIلمصادر المياه وليذا يتم احتساب قيم 
 . (McKee 2003, 179-184) الغاية من التحميل

( دليل نسبي في تصنيف فترات الجفاف والرطوبة حيث يتعامل مع كلّ SPIوي عد )
محطة مناخية بشكل منفرد ومستقل عن المحطات الاخرى, وي مثل المعدل العام لممطر في 

  (M.M.Rasheed n.d., 61) المحطة الحد الفاصل بين الرطوبة والجفافتمك 
وبذلك فأنَّ مصطمح الجفاف لا يرتبط بالمحطات ذات معدلات المطر الواطئة كما لا 
يرتبط مصطمح الرطوبة بالمحطات ذات معدلات المطر العالية فعمى سبيل المثال إذا كانت 
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( ممم تساوي 1000لَأمطار الساقطة في سنة ما عمى محطة مطرية ذات معدل )كمية ا
( ممم 120( ممم تصنف ىذه السنة عمى أنّيا سنة جافة أمّا إذا سقطت كمية أمطار )900)

( ممم تصنف ىذه السنة عمى أنّيا سنة رطبة ضمن السنوات الرطبة 100والمعدل العام كان )
( في كثير من SPIيعتمد مؤشر المطر القياسي ) (ٖٖ٘, ٕٕٔٓ)جاسم في تمك المحطة 

المراكز البحثية المتقدمة والجامعات والمراكز الوطنية للأرصاد الجوية وأبرزىا المركز الوطني 
 National Drought( NDMCلمتخفيف من آثار الجفاف في الولايات المتحدة الأمريكية )

Mitigation Center  إذ يقوم ىذا المركز برصد ظاىرة الجفاف أسبوعيا وشيريا وسنويا ,
.  (ٖٔٔ, ٜٕٔٓ)الشجيري  ويظير توزيعيا المكاني والزماني عمى شكل نماذج من الخرائط 

لدول فضلا عن  الولايات المتحدة الأمريكية يستعمل مؤشر المطر القياسي في العديد من ا
 McKeeالأوربية مثل اليونان فضلا عن المكسيك وغيرىا من الدول المتقدمة, لقد أوضح )

Teal( أن فترة الجفاف تحدث عندما تكون قيم )SPI سالبة وتصل الى أشدىا عندما تصل )
( موجبة وبذلك فأن كل فترة SPI( , وتنتيي فترة الجفاف ىذه عندما تصبح قيم )-ٕالى  )

( عدم وجود بيانات مفقودة في السمسمة SPIونياية, يفضل في حساب ) جفاف ليا بداية
 (McKee 2003, 179-184)سنة(  ٖٓالزمنية وتكون الفترة المطموبة لمدراسة  اكثر من )

 ( .٘وكما في الجدول ) , . ويتم تحديد الجفاف وفق الفئات التي حددىا
 Spiفئات مؤشر  (5جدول )

 التصنيف Spiقيم 
 شديد الرطوبة جدا ≤ ٕ

 شديد الرطوبة 1.99 – 1.50
 متوسط الرطوبة 1.49 – 1
 معتدل الرطوبة 0.99 – 0

 معتدل الجفاف 0 – 0.99-
 متوسط الجفاف 1.49- – 1-

 شديد الجفاف 1.99- - 1.50-
 شديد الجفاف جدا 2- ≥

Source: McKee, T. B. Doesken, N.J& Kleist, J. "The Relationship of Drought 
Freguency and Duration to Time Seales. Preprints", Eight conf. on Applied 
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Climatology, "Anaheim California, USA", (2003), PP.179-184 
يظير من تحميل الجدول ان ىنالك تباين في تكرار ونسبة أصناف الجفاف بين 

سجل الصنف شديد الجفاف  الدراسة ويمكن توضيح ذلك التباين عمى النحو الآتي:محطات 
( % ولم يسجل ٓ.ٖجداً تكرارات قميمة جداً وذلك في محطة ىيت بتكرار واحد فقط وبنسبة )

أي تكرار ي ذكر في المحطات الأخرى وىذا يدل عمى ان محطة ىيت ذات جفاف عالي مقارنة 
 بالمحطات الأخرى.

سبة لمصنف شديد الجفاف في كانت تكراراتو عمى جميع محطات الدراسة اما بالن
( % ٔ.ٕٔ( تكرار وبنسبة )ٗولكنيا متباينة اذ كانت اعمى تكراراتو في محطة الرمادي بواقع )

( ٕ( %, وأخيراً محطة حديثة بواقع )ٔ.ٜ( تكرار وبنسبة )ٖثم بعدىا محطة ىيت بواقع )
تبين ان محطة الرمادي ىي الأعمى جفافاً ضمن ىذا ( % ومن ذلك ئ.ٙتكرار وبنسبة )

كما تباين الصنف متوسط الجفاف ىو الآخر بين محطات  . الصنف من أصناف الجفاف
( ٘الدراسة اذ كانت محطة حديثة ىي الأعمى تكراراً اذ بمغ تكرار ىذا الصنف فييا بواقع )

راراً في ىذا الصنف ويرجع ( % ويظير ىنا محطة حديثة ىي الأعمى تكٕ.٘ٔتكرار وبنسبة )
سبب ذلك الى انخفاض تكرارىا في الأصناف الأكثر شدة وزيادتو في ىذا الصنف وىو الأقل 

( %, وأقل تكرار س جل في ٔ.ٙ( تكرار وبنسبة )ٕشدة, في حين سجمت محطة الرمادي )
اما فيما يخص الصنف معتدل الجفاف  ( %.ٓ.ٖ( تكرار بنسبة )ٔمحطة ىيت حيث بمغ )

د كان الأعمى تكراراً بالنسبة للأصناف الجافة حيث سجل تكرارات متشابية بين جميع فق
اما الأصناف الرطبة فقد  ( %.ٖ.ٖٖ( تكرار وبنسبة )ٔٔمحطات الدراسة حيث بمغت )

تباينت تكراراتيا بين محطات الدراسة اذ سجل الصنف شديد الرطوبة جداً تكرارات متباين 
( %, ثم محطة ٔ.ٙ( تكرار وبنسبة )ٕمى تكراراً بواقع )وكانت محطة حديثة ىي الأع

( %, في حين لم تسجل محطة ىيت أي تكرار ي ذكر ٓ.ٖالرمادي سجمت تكرار واحد بنسبة )
اما الصنف شديد الرطوبة فقد سجل أعمى تكرار لو في محطة الرمادي حيث  . ليذا الصنف

ديثة وىيت تكرار متشابو بين ( %, في حين سجمت محطتي حٔ.ٜ( تكرار وبنسبة )ٖبمغ )
اما فيما يخص الصنف متوسط الرطوبة فقد  . ( %ٓ.ٖالمحطتين والبالغ تكرار واحد وبنسبة )

( ٙتباينت تكراراتو بين محطات الدراسة اذ سجل اعمى تكرار لو في محطة ىيت حيث بمغ )
( ٔتكراراتيما )( %, ثم سجمت محطتي الرمادي وحديثة اقل تكرار اذ بمغ ٕ.ٛٔتكرار بنسبة )

واخيراً الصنف معتدل الرطوبة فقد سجل تكراراتو  ( %.ٓ.ٖتكرار لكل محطة منيما وبنسبة )
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( تكرار ٔٔمتقاربة جداً ومتشابية في محطتي الرمادي وحديثة وىي الأعمى تكراراً حيث بمغ )
ت ( % لكل محطة, ثم الأقل منيا محطة ىيت بفارق تكرار واحد والتي سجمٖ.ٖٖوبنسبة )

 ( %.ٖ.ٖٓ( تكرار وبنسبة )ٓٔتكرار ليذا الصنف بمغ )
في المحطات   spiتكرار ونسب أصناف الجفاف حسب مؤشر المطر القياسي (6جدول )

 (0202-1988المدروسة لممدة )

 أصناف الجفاف
 محطة ىيت محطة حديثة محطة الرمادي

 المجموع
 النسبة % التكرار النسبة % التكرار النسبة % التكرار

 ٔ 3.0 ٔ - - - - شديد الجفاف جداً 
 ٜ 9.1 ٖ 6.1 ٕ 12.1 ٗ شديد الجفاف

 ٛ 3.0 ٔ 15.2 ٘ 6.1 ٕ متوسط الجفاف
 ٖٖ 33.3 ٔٔ 33.3 ٔٔ 33.3 ٔٔ معتدل الجفاف

 ٖ - - 6.1 ٕ 3.0 ٔ شديد الرطوبة جداً 
 ٘ 3.0 ٔ 3.0 ٔ 9.1 ٖ شديد الرطوبة

 ٛ 18.2 ٙ 3.0 ٔ 3.0 ٔ متوسط الرطوبة
 ٕٖ 30.3 ٓٔ 33.3 ٔٔ 33.3 ٔٔ معتدل الرطوبة

 - % ٓٓٔ ٖٖ % ٓٓٔ ٖٖ % ٓٓٔ ٖٖ المجموع
المصدر: عمل الباحث اعتماداً عمى بيانات وزارة النقل, الييئة العامة للأنواء الجوية 

 .ٕٕٓٓالعراقية والرصد الزلزالي, قسم المناخ, بيانات غير منشورة, 
لتحميل Spi اذ تم اعتماد أربعة مواسم مطرية وفقاً لمخرجات مؤشر المطر القياسي 

( Landsat 5,7,8) الغطاء النباتي من خلال اختيار وتحميل لمرئيات الأقمار الصناعية
المأخوذة خلال فصل الربيع لغرض التعرف التغيرات التي انتاب الغطاء النباتي خلال ىذه 

مقدار كمية الأمطار ما بين الموسم الشديد الجفاف والجاف والشديد المواسم التي تنوعت في 
 -ٕٕٔٓ( ) ٜٕٓٓ-ٕٛٓٓ( )ٖٜٜٔ-ٕٜٜٔالرطوبة والمعتدل الرطوبة وىي المواسم )

 . (ٙخرائط ) –( ٚ( جدول )ٕٛٔٓ -ٕٚٔٓ( )ٖٕٔٓ
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 spi( المواسم المطرية المختارة وفقا لمؤشر 7جدول )

 Land satالفضائية للأقمار الصناعية )المصدر: الباحث بالاعتماد عمى المرئيات 
5, 7, 8.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التصنيف Spiقيم  الموسم المطري المحطة المناخية
 معتدل الرطوبة 0.33 1993 – 1992 رمادي

 معتدل الرطوبة 0.81 1993 – 1992 ىيت
 متوسط الرطوبة 1.11 1993 - 1992 حديثة
 شديد الجفاف 1.76- 2009 - 2008 رمادي

 شديد الجفاف جداً  2.11- 2009 - 2008 ىيت
 متوسط الجفاف 1.10- 2009 - 2008 حديثة
 شديد الجفاف 1.62- 2013 - 2012 رمادي

 معتدل الجفاف 0.75- 2013 - 2012 ىيت
 متوسط الجفاف 1.40- 2013 - 2012 حديثة
 شديد الرطوبة 1.61 2018 - 2017 رمادي

 متوسط الرطوبة 1.25 2018 - 2017 ىيت
 معتدل الرطوبة 0.64 2018 - 2017 حديثة
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 ( في منطقة الدراسةspiالموسم المطرية المختارة وفقا لمؤشر) (6الخرائط )

  

  
  (GIS 10-8)المصدر: عمل الباحث باستخدام برنامج 
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 ثالثاً: تغير الامطار في منطقة الدراسة

الدراسة بالتذبذب العالي بين سنة وأخرى وفصل تتميز امطار العراق ومنيا منطقة 
واخر وعدم اتباعيا نسقا منتظما خلال سقوطيا وسيتم تحميل الاتجاه العام والتغير الحاصل 
في كمية الامطار خلال مدة الدراسة كمجاميع وسنوية ب غية تحديد التغيرات الحاصمة في 

( ان ىنالك 8ين من تحميل جدول )يتب المجاميع السنوية في الامطار وتحميل ذلك التغير.
تغيرات واضحة في المجموع السنوي للأمطار بين محطات الدراسة وىذا التباين يرجع الى 
عوامل جغرافية تتعمق بالسطح وأخرى شمولية تتعمق بالمنظومات الضغطية لا سيما 

طة المنخفضات الجوية الممطرة وتباين تكرارىا عمى منطقة الدراسة, حيث يلاحظ ان مح
الرمادي كانت الأقل تغيراً في المجموع السنوي للأمطار اذ كان معامل الاتجاه لمسمسمة الزمنية 

( -ٖ٘ٔ.ٖ( بينما بمغ التغير خلال مدة الدراسة )-ٜ٘ٓ.ٓيتجو نحو الانخفاض حيث بمغ )
ممم وبمستوى معنوية مقبول في الدراسات المناخية, كما وسجمت محطة حديثة ثاني أدنى 

( في حين بمغ التغير خلال مدة الدراسة -ٜٖ٘.ٓبمغ فييا معامل الاتجاه ) تغير حيث
اما محطة ىيت فقد كانت الأعمى تغيراً من بين باقي المحطات المدروسة  ( ممم.-ٚٛٚ.ٚٔ)

اذ كانت ذات تغير عالي جداً بالمقارنة مع باقي المحطات حيث بمغ فييا معامل الاتجاه 
( ممم وىي كمية كبيرة جداً مما -ٕٜ.ٓٗير خلال مدة الدراسة )( بينما بمغ فييا التغ-ٕٓٗ.ٔ)

يعني ىذه المحطة تعاني من جفاف شديد وأشد من باقي المحطات الامر الذي سينعكس حتماً 
 . عمى تراجع الغطاء النباتي في منطقة الدراسة وحدوث مشاكل التربة

ات المدروسة لممدة التغير في المجموع السنوي للأمطار )ممم( في المحط (8جدول )
(1988-0202) 

 المحطات
معامل 

 الاتجاه
التغير خلال 

 مدة الدراسة
مستوى 

 المعنوية
 ٙٓ.ٓ -ٖ٘ٔ.ٖ -ٜ٘ٓ.ٓ الرمادي

 ٕٔ.ٓ -ٚٛٚ.ٚٔ -ٜٖ٘.ٓ حديثة
 ٜٓ.ٓ -ٕٜ.ٓٗ -ٕٓٗ.ٔ ىيت

المصدر: عمل الباحث اعتماداً عمى بيانات وزارة النقل, الييئة العامة للأنواء الجوية 
العراقية 
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 .ٕٕٓٓوالرصد الزلزالي, قسم المناخ, بيانات غير منشورة, 
 رابعاً: تحميل الغطاء النباتي في منطقة الدراسة

يمكن تعريف الغطاء النباتي بانو الغطاء الطبيعي الناتج من خلال التفاعل بين 
ا تدخل الظروف المناخية الملائمة وعامل التربة ما تخرجو من نبات من تمقاء نفسيا, فإذ

, ٕٕٓٓ)فايد الإنسان في بذر الحبوب أو في طريقة ري التربة أو غير ذلك يعد نباتاً مزروعاً 
. لذا يعد الغطاء النباتي في المناطق الجافة وشبو الجافة وحتى المناطق الشبو رطبة  (ٜٕٔ

في واقع الحال من حيث الكمية والنوعية, اذ يعد مرحمة متدىورة نتيجة الظروف المناخية 
والمياه والتربة, فضلا عن ظاىرة الاحتطاب غير المبرمج والرعي الجائر ادى في النياية الى 

مية الغطاء النباتي بشكل واضح, وخصوصاً إذا ازدادت اعداد الماشية مما يؤدي تناقص في ك
الى حدوث تدىور كبير في الغطاء النباتي, الذي نتج عنو الوصول إلى ىذه المرحمة الخطيرة 
من التصحر . اذ ان الغطاء النباتي يعمل كغطاء واقي لحماية التربة من التعرية وصيانتيا, 

امل طبيعية تتحكم في توزيع نوعيتو وكثافتو ومدى بقاؤه ومن أىم ىذه وىو ايضا يخضع لعو 
العوامل ىي الأمطار, ودرجات الحرارة والرياح, ونوع التربة, والموقع, والتضاريس. فكمما زادت 
كثافة الغطاء النباتي ازدادت حبيبات التربة تماسكا وازدادت مقاومتيا لمتعرية الريحية والعكس 

  Normalizedلذا سيتم حساب مؤشر الغطاء النباتي ) . (ٚٛ, ٕٗٔٓ)العبيدي بالعكس 
Difference Vegetation Index ,إذ يشير إلى كثافة الغطاء النباتي بدرجاتو المتنوعة )

, ٖٕٔٓ)اياد عبد الله خمف ( يتم احتسابو من خلال المعادلة الآتية NDVIوىذا المؤشر )
ٕٙٙ)  : 

     
       

       
 

 حيث إن: 
NDVI.مؤشر معامل اختلاف الغطاء النباتي = 
NIR .ىو انعكاس عالي يقع ضمن نطاق الخاص بالأشعة تحت الحمراء = 
RED.ىو انعكاس منخفض يقع ضمن نطاق الاشعة الحمراء من الطيف = 

(, إذ Land5و Land4( )ٛالصناعي لاند سات )وفي حالة بيانات القمر 
( إلى الجزء الخاص بالطيف B4( إلى الجزء الخاص بالطيف الاحمر, بينما يشير)B3يشير)

 :  (Ati.Alaa Salih n.d., 40)القريب من الأشعة تحت الحمراء, باستخدام المعادلة الآتية 
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(, ٔ-, ٔ( التي تتراوح ما بين )+NDVIوأما بالنسبة إلى الجانب النظري فيأخذ قيم ) 
وعموماً تشير القيم الموجبة إلى وجود غطاء نباتي كثيف, وبينما تشير القيم السالبة إلى عدم 
 وجود غطاء نباتي, وتشتمل ىذه المناطق الواقعة ضمن ىذه القيم إلى الأراضي الجرداء

( وخرائط ٘( وشكل )ٜيلاحظ من تحميل جدول ) والمستقرات البشرية والمسطحات المائية.
( ان ىنالك تباين مكاني واضح في كثافة الغطاء النباتي في قضاء ىيت, كما ان ىنالك ٚ)

تباين زماني في كثافة الغطاء النباتي بين السنوات المدروسة, إذ يظير ان صنف الغطاء 
( حيث ٜٕٓٓل تباين واضح حيث كانت أعمى مساحة لو خلال سنة )النباتي الضعيف سج

( % وذلك يدل عمى ان ىذه السنة ىي الأكثر ٗ.ٛٚوذلك بنسبة ) ٕ( كم٘.ٓٙٔٙبمغت )
( التي سجمت مساحة غطاء ٖٕٔٓجفافاً من بين السنوات المدروسة ثم تأتي بعدىا سنة )

( ٖٜٜٔ( %, ثم سنة )ٙ.ٔٚوبنسبة ) ٕ( كمٓ.ٕٙٙ٘نباتي من الصنف الضعيف بمغت )
( التي تعد أقل ٕٛٔٓ( %, وأخيراً سنة )ٓ.ٜٗبنسبة ) ٕ( كمٛ.ٖٔ٘ٛبمساحة بمغت )

السنوات من حيث صنف الغطاء النباتي الضعيف حيث بمغت مساحة ىذا الصنف 
 ( % .ٖ.ٖٖوبنسبة ) ٕ( كمٜ.ٕٕٔٙ)

, 0213, 0229, 1993أصناف الغطاء النباتي في قضاء هيت لمسنوات ) (9جدول )
0218) 

 الصنف
 المجموع جرداء مائي كثيف جدا كثيف ضعيف السنوات

1993 3851.8 1044.8 171.8 886.7 1905.2 7860.3 

 100 24.2 11.3 2.2 13.3 49.0 النسبة %

2009 6160.5 178.9 165.7 626.6 728.5 7860.3 

 100 9.3 8.0 2.1 2.3 78.4 النسبة %
2013 5626.0 234.7 263.5 678.6 1057.4 7860.3 

 100 13.5 8.6 3.4 3.0 71.6 النسبة %

2018 2612.9 2248.9 426.8 667.0 1904.6 7860.3 

 100 24.2 8.5 5.4 28.6 33.2 النسبة %
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 Land satالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية للأقمار الصناعية )
5, 7, 8.) 

 الغطاء النباتي الضعيف خلال سنوات الدراسةالتباين الزماني لصنف  (5شكل )

 
 ( .ٜالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )

التباين المكاني لمغطاء النباتي في منطقة الدراسة خلال سنوات الدراسة  (7خرائط )
(0218,0213,0229,1993) 
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 Land satالصناعية )المصدر: الباحث بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية للأقمار 
5, 7, 8.) 

اما الصنف الثاني من أصناف الغطاء النباتي وىو الصنف الكثيف فقد سجل مساحة 
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م تباينة بين سنوات الدراسة حيث كانت السنة الأخيرة من الدراسة ىي الأعمى اذ بمغت مساحتو 
ثاني ( % ثم انخفضت ىذه المساحة بشكل تدريجي لتسجل ٙ.ٕٛوبنسبة ) ٕكم( ٜ.ٕٕٛٗ)

( %, وانخفضت ٖ.ٖٔوبنسبة ) ٕ( كمٛ.ٗٗٓٔ( حيث بمغت )ٖٜٜٔاعمى مساحة في سنة )
, ٚ.ٖٕٗ( لتسجل مساحة بمغت )ٜٕٓٓ, ٖٕٔٓبشكل كبير خلال السنتين المتبقية )

( ىي الأقل مساحة في ىذا ٜٕٓٓ( % حيث تعد سنة )ٖ.ٕ, ٓ.ٖوبنسبة ) ٕ( كمٜ.ٛٚٔ
قة التي بيّنت ان ىذه السنة ىي الأكثر جفافاً من الصنف ايضاً مما يعزز من النتيجة الساب

 ( .ٚ( وخرائط )ٙ( وشكل )ٜبين سنوات الدراسة, يلاحظ جدول )
 
 
 
 
 

 التباين الزماني لصنف الغطاء النباتي الكثيف خلال سنوات الدراسة (6شكل )

 
 (.ٜالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )

( ان صنف الغطاء النباتي الكثيف جداً ٚوالخرائط )( ٙكما يظير من تحميل جدول )
وىو أعمى درجات الغطاء النباتي سجل تباين واضح بين سنوات الدراسة حيث كانت أعمى 

( % , وذلك ٗ.٘وذلك بنسبة ) ٕ( كمٛ.ٕٙٗ( حيث بمغت )ٕٛٔٓمساحة لو خلال سنة )
ا جعميا الأكثر كثافة في يدل عمى ان ىذه السنة ىي الأكثر رطوبة من بين سنوات الدراسة مم

( التي سجمت مساحة غطاء نباتي من الصنف ٖٕٔٓالغطاء النباتي, ثم تأتي بعدىا سنة )
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( بمساحة بمغت ٖٜٜٔ( % , ثم سنة )ٗ.ٖوبنسبة ) ٕ( كم٘.ٖٕٙالكثيف جداً بمغت )
( التي تعد أقل السنوات من حيث ٜٕٓٓ( % , وأخيراً سنة )ٕ.ٕبنسبة ) ٕ( كمٛ.ٔٚٔ)

اء النباتي الكثيف جداً وىذا عزز ايضاً من ان ىذه السنة ىي اكثر السنوات جفافاً صنف الغط
( % وىي بذلك تكون م تقاربة ٔ.ٕوبنسبة ) ٕ( كمٚ.٘ٙٔحيث بمغت مساحة ىذا الصنف )

 ( .ٚ( وخرائط )ٚ( وشكل )ٜ( , يلاحظ جدول )ٖٜٜٔجداً من سنة )
 
 
 
 
 
 
 

 النباتي الكثيف جداً خلال سنوات الدراسةالتباين الزماني لصنف الغطاء  (7شكل )

 
 ( .ٜالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )

كما سجمت الأراضي ذات الغطاء المائي تباين زماني ومكاني في المساحة حيث 
 ٕ( كمٚ.ٙٛٛ( ىي الأعمى من حيث الغطاء المائي حيث بمغت مساحتو )ٖٜٜٔكانت سنة )

( % , ثم جاءت بعده السنوات الأخرى بنسبة م تقاربة جداً حيث بمغت مساحتو ٖ.ٔٔوبنسبة )
( % , ثم ٘.ٛ, ٙ.ٛ( وبنسبة )ٓ.ٚٙٙ, ٙ.ٛٚٙ( بواقع )ٕٛٔٓ, ٖٕٔٓخلال سنتي )

( بالمرتبة الأخيرة وىذه دلالة أخرى وتعزيز آخر ي ظير ان ىذه ٜٕٓٓجاءت بعدىا سنة )
السنة ىي 
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( % , ٓ.ٛوبنسبة ) ٕ( كمٙ.ٕٙٙبمغ فييا مساحة الغطاء النباتي )أجف السنوات حيث 
 ( .ٚ( وخرائط )ٛ( وشكل )ٜيلاحظ جدول )
 التباين الزماني لصنف الغطاء المائي خلال سنوات الدراسة (8شكل )

 
 ( .ٜالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )

الغطاء النباتي والخالية من  وأخيراً صنف الأراضي الجرداء الخالية من جميع أصناف
الغطاء المائي ايضاً فقد تباينت مساحتيا ىي الأخرى بين سنوات الدراسة حيث كانت سنتي 

( ٕ.ٕٗوبنسبة ) ٕ( كمٙ.ٜٗٓٔ, ٕ.ٜ٘ٓٔ( ىي الأكثر مساحةً اذ بمغت )ٕٛٔٓ, ٖٜٜٔ)
 ٕ( كمٗ.ٚ٘ٓٔ( اذ بمغت مساحتيا )ٖٕٔٓ% لكل سنة منيما, ثم جاءت بعيدىا سنة )

وبنسبة  ٕ( كم٘.ٕٛٚ( بالمرتبة الأخيرة بمساحة بمغت )ٜٕٓٓ.( %, ثم سنة )ٖٔوبنسبة )
 ( .ٚ( وخرائط )ٜ( وشكل )ٜيلاحظ جدول )%,  (ٖ.ٜ)

 التباين الزماني لصنف الأراضي الجرداء خلال سنوات الدراسة (9) شكل

 
 ( .ٜالمصدر: الباحث بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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 الاستنتاجات
البحث الى ان الجفاف في منطقة الدراسة كان بشكل واضح اذ سجل  توصل -ٔ

( تكرار, ثم جاء بعده الصنف معتدل ٖٖالصنف معتدل الجفاف بالمرتبة الأولى بمجموع بمغ )
( تكرار, بينما كان الصنفين شديد الجفاف جداً وشديد الرطوبة جداً ٕٖالرطوبة بتكرار بمغ )

 ( تكرار لكل منيما عمى التوالي.ٖ, ٔ) ىما أقل الأصناف تكراراً اذ بمغ
اما بالنسبة لمتغيرات المطرية في منطقة الدراسة فقد كانت محطة ىيت ىي  -ٕ

الأعمى تغيراً من بين باقي المحطات المدروسة اذ بمغ فييا التغير خلال مدة الدراسة 
طار مدة الدراسة ( ممم, بينما كانت محطة الرمادي ىي الأقل تغيراً اذ بمغ تغير الام-ٕٜ.ٓٗ)

 ( ممم.-ٖ٘ٔ.ٖفي تمك المحطة )
كما تبين من خلال البحث ان صنف الغطاء النباتي الضعيف سجل تباين واضح  -ٖ

وذلك بنسبة  ٕ( كم٘.ٓٙٔٙ( حيث بمغت )ٜٕٓٓحيث كانت أعمى مساحة لو خلال سنة )
دروسة ثم ( % وذلك يدل عمى ان ىذه السنة ىي الأكثر جفافاً من بين السنوات المٗ.ٛٚ)

( التي سجمت مساحة غطاء نباتي من الصنف الضعيف بمغت ٖٕٔٓتأتي بعدىا سنة )
بنسبة  ٕ( كمٛ.ٖٔ٘ٛ( بمساحة بمغت )ٖٜٜٔ( %, ثم سنة )ٙ.ٔٚوبنسبة ) ٕ( كمٓ.ٕٙٙ٘)
( التي تعد أقل السنوات من حيث صنف الغطاء النباتي ٕٛٔٓ( %, وأخيراً سنة )ٓ.ٜٗ)

 ( %.ٖ.ٖٖوبنسبة ) ٕ( كمٜ.ٕٕٔٙالصنف )الضعيف حيث بمغت مساحة ىذا 
صنف الغطاء النباتي الكثيف جداً وىو أعمى درجات  كما واظير البحث ان -ٗ

الغطاء النباتي سجل تباين واضح بين سنوات الدراسة حيث كانت أعمى مساحة لو خلال سنة 
 ( % وذلك يدل عمى ان ىذه السنةٗ.٘وذلك بنسبة ) ٕ( كمٛ.ٕٙٗ( حيث بمغت )ٕٛٔٓ)

ىي الأكثر رطوبة من بين سنوات الدراسة مما جعميا الأكثر كثافة في الغطاء النباتي, ثم 
( التي سجمت مساحة غطاء نباتي من الصنف الكثيف جداً بمغت ٖٕٔٓتأتي بعدىا سنة )

بنسبة  ٕ( كمٛ.ٔٚٔ( بمساحة بمغت )ٖٜٜٔ( %, ثم سنة )ٗ.ٖوبنسبة ) ٕ( كم٘.ٖٕٙ)
( التي تعد أقل السنوات من حيث صنف الغطاء النباتي ٜٕٓٓ( %, وأخيراً سنة )ٕ.ٕ)

الكثيف جداً وىذا عزز ايضاً من ان ىذه السنة ىي اكثر السنوات جفافاً حيث بمغت مساحة 
( % وىي بذلك تكون م تقاربة جداً من سنة ٔ.ٕوبنسبة ) ٕ( كمٚ.٘ٙٔىذا الصنف )

(ٜٜٖٔ ,) 
باين زماني ومكاني في المساحة كذلك الحال بالنسبة لمغطاء المائي فقد سجل ت -٘
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( ىي الأعمى من حيث الغطاء المائي حيث بمغت مساحتو ٖٜٜٔحيث كانت سنة )
( %, ثم جاءت بعده السنوات الأخرى بنسبة م تقاربة جداً حيث ٖ.ٔٔوبنسبة ) ٕ( كمٚ.ٙٛٛ)

( ٘.ٛ, ٙ.ٛ( وبنسبة )ٓ.ٚٙٙ, ٙ.ٛٚٙ( بواقع )ٕٛٔٓ, ٖٕٔٓبمغت مساحتو خلال سنتي )
( بالمرتبة الأخيرة وىذه دلالة أخرى وتعزيز آخر ي ظير ان ٜٕٓٓ%, ثم جاءت بعدىا سنة )

وبنسبة  ٕ( كمٙ.ٕٙٙغ فييا مساحة الغطاء النباتي )ىذه السنة ىي أجف السنوات حيث بم
(ٛ.ٓ. % ) 

وفيما يخص الأراضي الجرداء الخالية من جميع أصناف الغطاء النباتي والخالية  -ٙ
من الغطاء المائي ايضاً فقد تباينت مساحتيا ىي الأخرى بين سنوات الدراسة حيث كانت 

وبنسبة  ٕ( كمٙ.ٜٗٓٔ, ٕ.ٜ٘ٓٔ( ىي الأكثر مساحةً اذ بمغت )ٕٛٔٓ, ٖٜٜٔسنتي )
 ٕ( كم٘.ٕٛٚ( بالمرتبة الأخيرة بمساحة بمغت )ٜٕٓٓ( % لكل سنة منيما, ثم سنة )ٕ.ٕٗ)

 %.  (ٖ.ٜوبنسبة )
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