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Abstract: 

The research dealt with the employment of fuzzy logic 

techniques for the thermal variance of the city of 

Baqubah by using the digital data of the satellite visuals 

of the Landsat satellite (ETM+8) to obtain the 

temperatures for the year 2021. Where the thermal state 

was extracted for each month of the year after it was 

processed in Arcmap10.3)) After that, the Fuzzy overlay 

application was used within the weights, which gives a 

clear picture of the real reality, similar in terms of 

temperatures, because the chosen area is a multi-use 

commercial center. the same, so reality will be reversed 

by fuzzy logic by existence and the gradient of existence 

(0-1) zero the cold value and one the hot value. 
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 الممخص:
( لمتباين الحراري Fuzzy Logicالمضبب )تناول البحث توظيف التقنيات المنطق 

استخدم البيانات الرقمية لممرئيات الفضائية لمقمر الاصطناعي لاندسات لمدينة بعقوبة ب
ETM+8 Landsat) ) حيث تم استخراج الحالة 2021عمى درجات الحرارة لسنة لمحصول .

( بعدىا  (Arcmap10.3الحرارية لكل شير من اشير السنة بعد ان تم معالجتيا في برنامج 
حيث تعطي صورة واضحة  ةضمن الاوزان الترجيحيFuzzy overlayتم استخدام تطبيق 

لمواقع الحقيقي متشابية من ناحية درجات الحرارة لكون المنطقة المختارة تعتبر مركز تجاريا 
بية متعدد الاستعمالات لذلك باعتماد التصنيف المضبب تمكنا من دمج جميع العناصر المتشا

واعطاىا تصنيف واحد وتم استبعاد العناصر الغير المتشابية ، لذلك سوف يتم عكس الواقع 
الصفر القيمة الباردة  ( 1-0عن طريق المنطق المضبب عن طريق الوجود وتدرج الوجود )

 .والواحد القيمة الحارة
 المنطق المضبب، التباين الحراري، بعقوبة  الكممات المفتاحية

 المقدمة:            
يعد المناخ جوىر اىتمام الإنسان وبالأخص عنصر درجة الحرارة. والذي احتل دورًا 

اثر في نشوء مناخات فريدًا في حياة المجتمعات البشرية وتطورىا عبر التاريخ . ولما ليا 
 مدينة تختمف عن خصائص المناخ العام لممنطقة، والذيمتفصيمية داخل النطاق المحمي ل

فرضو الواقع الوظيفي من وضع عمراني تباينت فيو صور استخدام الأرض من حيث المكان 
وىذا  ما زاد والمساحة والكثافة، والذي بدوره يؤثر في درجة النشاط البشري بين أحياء المدينة 

من اىتمام الباحثين في الدراسة التفصيمية فييا لاسيما بعد التطور الحاصل في تحميل وتفسير 
رئيات الفضائية الذي وفر إمكانية استعماليا من اجل تغطية النقص الحاصل في جمع الم

يجاد أفضل العلاقات والصيغ التي تربط بين متغيراتيا وطبيعة استعمالات  المعمومات ، وا 
التقصي والبحث عن طرق وأساليب حديثة في ىذا الارض فييا. لذا بات من الضروري 

 .المضبب التابعة لبرنامج الاستشعار عن بعد المضمار ومنيا تقنيات المنطق
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 :مشكمة البحث
المنطق  باستخدامىل يمكن تحديد التباين الحراري لمركز مدينة بعقوبة التجاري 

 المضبب؟          
 فرضية البحث:

يمكن تحديد التباين الحراري لممراكز التجارية في مدينة بعقوبة باستخدام وسائل  
 وادوات حديثة منيا المنطق المضبب .

 هدف البحث:
كشف التباين الحراري وتحديده ورسم خرائط وتحديد ابعاده وامكانية استخدام التقنية 

تفسر رقمي وانما تفسر  لاعن المنطقة بطريقة مساحية و  متصمةالحديثة التي توفر بيانات 
 تظير.  ذىني خاصة بحدود العتبة التي لا

 الجغرافية :الحدود 
بحسب و  ،بمدية مدينة بعقوبةوالتي تنحصر في مركز محافظة ديالى حدودىا الإدارية 

 عامىكتار( ل=<?78)لمدينة بعقوبة،اذ شكمت مساحة قدرىاالتصميم الاساس تضمنو 
اما فمكيا فانيا تنحصر ضمن دائرة ، ىكتار(?1;الدراسة ) ،اما بالنسبة لممنطقة (?817)

الخريطة رقم  ،ينظر ( شرقا1:.::-;9.::( شمالا وخطي طول )=:.99-?99.9) عرض
الحدود الزمانية في القراءات اليومية لمعناصر المناخية بالاعتماد عمى الاقمار  اما (.7)

 http://rslab.gr/downloads_LandsatLST.htmlالصناعية لوكالة ناسا عمى الموقع 
 . (8187لعام )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://rslab.gr/downloads_LandsatLST.html
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 ( تبين موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 

 
 ( (Arc map10.3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 

  مفهوم المنطق المضبب :
ىو من النظريات الحديثة وىي تقنية تسمح بحالة الوصف الطبيعي والاصطلاحات 

وذلك أكثر  مما نلاحظو في علاقات الاصطلاحات ،المغوية لممشاكل التي يجب ان تحل 
 الموجودة بين القيم العددية ليا .

وبمعنى آخر يعد نموذج المنطق المضبب تقنية تتمتع بقدرة آلية في أيجاد الحمول 
الدوافع التي دفعت العمماء الى تطوير ى وىذه من أحدة. شاكل المختمفة العممية والتطبيقيلمم

وان نظرية المجموعات المضببة أساس المنطق  Fuzzy Theory نظرية المنطق المضبب
المضبب التي تتعامل مع المسائل التي تتضمن لا تأكيديو نتيجة الغموض في بعض 

طور العالم  ( 1965 ) ات القرن الماضي وبالتحديد في عامففي ستين . المصطمحات المغوية
من جامعة  كاليفورنيا أسموبا لغويا لمتعامل مع  " لطفي زادة" الأمريكي الأذربيجاني الأصل

المعمومات المغوية الغامضة المبنية عمى أساس المجموعات المضببة والمنطق المضبب. ومع 
في اختراع أو برمجة أنظمة تمكننا من التعامل مع تطور الحاسبات والبرمجيات نشأت الرغبة 
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يعد نموذج المنطق . (McNeill, 2006, 19)معمومات غير دقيقة عمى غرار الإنسان
وىذه ة. المضبب تقنية تتمتع بقدرة آلية في أيجاد الحمول لممشاكل المختمفة العممية والتطبيقي

 Fuzzy Theory المنطق المضببالدوافع التي دفعت العمماء الى تطوير نظرية ى من أحد
وان نظرية المجموعات المضببة أساس المنطق المضبب التي تتعامل مع المسائل التي 

 تتضمن لا تأكيديو نتيجة الغموض في بعض المصطمحات المغوية.
ييدف استخدام المنطق المضبب إلى توفير الدوال والأحكام الرياضية التي تسمح 

(  7 - 1لحقيقة المطمقة والنفي المطمق والتي تتراوح بين  ) بحساب الحالات الوسطى بين ا
وبيذا  يوفر المنطق المضبب طريقة بسيطة لمحصول عمى استنتاجات محددة من معمومات 
غير دقيقة وغامضة ومبيمة فيو يحاكي حالات اتخاذ القرارات لدى الإنسان مقرونة 

 ,Karkazi and Other)او تقريبيةبالمحاولات لإيجاد حمول دقيقة من بيانات غير دقيقة 
 (.7وكما يوضح الشكل رقم )( 8) (3 ,2019

 ( نموذج يوضح مفهوم المنطق المضبب لمتباين الحراري1شكل رقم )

 
ونظرا الى ان الية عمل المنطق الضبابي تقوم عمى ثلاثة خطوات رئيسية ىي 

وبناء قواعد بيانات الشرطية وازالة التضبيب وكانت خطوات بناء النموذج الرياضي   التضبيب
                        كالتالي:

                  ( :Fuzzificationالتضبيب ) -اولا:
( والتي Inputج المضبب وتمثل مرحمة الإدخال )ىي اول خطوة في بناء برنام-
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ضمن المدى لخاصة بالطقس والمناخ لكل من الحزمة المرئية تعتمد عمى المرئيات الفضائية ا
( (12.5-10.5مايكرون، والحزمة الحرارية ضمن المدى الموجي   (1.4-0.4)الموجي 

 .8لاندسات  مايكرون ولمقمر الاصطناعي
ستخرج قيمة درجة الحرارة ويظير عندي تباين لمحرارة لكن المطموب ان يلذلك 

استخرجيا بصفة التعميم ليست قيمة عالية وقيمة واطئة ،لان من المعتادة في الجغرافية 
اصناف فاكثر ونلاحظ وجود اصناف متباينة في الداخل   7-6تصنف الصورة الفضائية من 

 ( 1-0المضبب عن طريق الوجود وتدرج الوجود ) .لذلك يتم عكس الواقع عن طريق المنطق
 .الصفر القيمة الباردة والواحد القيمة الحارة

  :Rules Design تصميم القواعد -ثانيا :
وىي الخطوة الثانية في إعداد وبناء النموذج المضبب. اذ يتم تحويل المدخلات 

 الحراريةائص الطيفية المضببة إلى مخرجات، ويتم خلال ىذه المرحمة الاعتماد عمى الخص
الى  ضمن الحزم الطيفية المستخدمة لذلك يتم تحويل قيمة الصفر والواحد الثابتة في الحاسبة

 128-0النظام الثنائي وبذات الوقت يعبر عن الوجود وعدم الوجود الى تدرجات بين 
القيم  في وىنا نلاحظ ان العين البشرية تدرك التدرج 255-0المنتصف والمعدل الى الاعمى 

 سواء كانت الرمادية او لونية المتعارف في الخرائط والادراك البصري. 
ىناك أربعة أنواع من الدوال العضوية تستخدم وىي )الدالة العضوية المثمثية، الدالة  

لدالة العضوية عمى شكل الجرس، الدالة العضوية الأسية( إلا أن االعضوية شبو المنحرفة، 
لأن شكميا  ةىي الدالة العضوية شبو المنحرفالدالة التي سيتم توظيفيا في مجال الدراسة 

ضمن الحزمتين المرئي  ةأثناء عممية بناء القواعد المضببيسمح لمفئات أن تتداخل فيما بينيا 
)خطاب ورزوقي، في الخلايا الصورية متداخمة فيما بينياوالحراري، لأن قيم الانعكاسية 

817> ،99>) .  
 Defuzzification    مرحمة ازالة التضبيب  -ثالثا:  

وتتضمن تحويل النتائج الضبابية الى رقم غير مضبب في حدود بيانات الفئات 
من صحة الخطوات السابقة يصبح النموذج  التأكدودرجات العضوية المدخمة لمنموذج وبعد 

 التباين الحراري . لإخراججاىز 
عد التأكد من صحة الخطوات ب -(:outputsمرحمة قراءة المخرجات ) -رابعا :

المعدلات لدرجات الحرارة عمى مدار السنة كاممة  لإخراجالسابقة يصبح النموذج جاىز 
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فتعطي نتيجة تعبر عن درجة الانتماء والتداخل ( لمنطقة الدراسة فيتم ادخال البيانات 8187)
  بين الفئات الحرارية .

 استخدام التصنيف المضبب لمتباين الحراري لحي بعقوبة الجديدة:-خامسا:
أنو يوجد عناصر مختمفة التراكيب اي  طريقة التصنيف المضبب بعين الاعتبار تأخذ

وىذا مما ادى الى ايجاد طريقة لجعل التصنيف  يمكن اسنادىا الى مجموعة واحدة، لا
 الخورازميات اكثر حساسية بالدقة المضببة لاجل توضيح المعالم الواضحة لمنطقة الدراسة .

لمقمر الصناعي  نحصل عمى بيانات المعطيات الفضائية من المرئية الفضائية
استخراج الحالة لمنطقة الدراسة وعمى مدار سنة كاممة حيث تم  (Landsat +8لاندسات) 

 Arcيتم معالجة المرئيات الفضائية في برنامج )الحرارية لكل شيرمن اشير السنة بعد 
map10.7)  تتمثل المرحمة الأولى من معالجة صور الاستشعار عن بُعد الرقمية في عمميات

تجييز ممفات الصور لتكون مناسبة لبرنامج المعالجة المستخدم ولتكون مناسبة لممنطقة 
ويتم استخراج الحالة الحرارية عن طريق  ، رافية المراد معالجة الصور التي تغطيياالجغ

 حساب المعادلات الاتية:
 NDVIحساب مؤشر تسوية الاختلاف النباتي -1
يعد مؤشر تسوية الاختلاف النباتي ميمة في عممية حساب درجة حرارة وجود   

غطاء نباتي والقيم السالبة تعني انيا اراضي بور جرداء، ولزيادة عممية الدقة الحسابية يتم 
تحويل قيم الإشعاع الطيفي إلى قيم انعكاسية لغرض اجراء تصحيح لمغلاف الجوي، ومن ثم 

عممية حساب قيم مؤشر تسوية الاختلاف النباتي ويتم ذلك وفق  استخدام الانعكاسية في
 المعادلة الاتية : 

NDVI = (NIR - RED)/(NIR + RED) ------- (1) 
= الانعكاسية في RED= الانعكاسية في حزمة الاشعة قرب الحمراء، NIRحيث أن 

 حزمة الاشعة الحمراء المرئية.
 (SAVIربة )حساب مؤشر الغطاء النباتي المعدل لمت -2

لمتداخل الحاصل بين خصائص سطح الأرض والتربة فضلا عن الانعكاسية  انظر     
الحاصمة ولكون خصائص التربة متباينة سواء عمى مستوى التركيب المعدني او الكيميائي 
ونسبة المواد العضوية وخشونة السطح والانسجة والمحتوى الرطوبي، لذا سيتم حساب مؤشر 

 المعدل التربة، والذي سيتم حسابو عمى وفق المعادلة الاتية:الغطاء النباتي 
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SAVI = (1+L) X (TIR-RED)/ (L+TIR+RED)………….2 
 (0.5= معامل المعايرة ويعادل حوالي )Lحيث أن 
 (.Thermal inferareal= الانعكاسية تحت الحمراء الحرارية )TIRحيث ان 

 :(LAIمؤشر مساحة الورقة:) -3
 ويتم حسابة عمى وفق المعادلة الاتية:  

LAI = (1/a2) x In(a0 - SAVI/a1)--------- (3) 
ثوابت يتم حسابيا لتناسب ومنطقة الدراسة باستخدام طريقة ( a0،a1،a2حيث أن ) 

 المعايرة.
 حساب الانبعاثية السطحية  :  -4
السطحية والتي تعرف بانيا قدرة  تستخدم قيم المؤشرات النباتية لاحتساب الانبعاثية   

السطح عمى انبعاث الأشعة مقارنة مع الجسم الأسود في نفس درجة الحرارة، وتختمف 
الانبعاثية بحسب نوع الغطاء النباتي وكثافتو ومراحل نموه، وبالنسبة لحساب قيم الانبعاثية 

م في اختيار قيمة السطحية فيناك اكثر من طريقة وفق المتغيرات او المحددات التي تستخد
الانبعاثية، فمنيا ما يعتمد عمى قيم الالبيدو ومؤشر مساحة الورقة ومؤشر تسوية الاختلاف 

                               عمى وفق المعادلات الاتية: (Al-Lami, 2014, 87)النباتي
E=1.009+0.047×In(NDVI)    ……(4) 

 ن نستخدم المعادلة الاتية :يمكن أ 3( تسجل أقل من LAIاذا كانت قيمة )
×LAI……….(5) 0.0033  +0.97  E= 
ما أ(، 0.98( فان الانبعاثية تساوي ) 3( اكبر او تساوي )LAIاما اذا كانت قيمة )

( فان قيمة الانبعاثية 0.47( وقيمة الالبيدو اقل من ) 0( اقل من )NDVIاذا كانت قيمة )
 (.0.99تساوي ) 
( الغطاء النباتي والتربة واعتبارىا NDVI)الطريقة الأخرى تكون بالاعتماد عمى قيم و 

( فيذا يعني أن 0.2(اقل من )(NDVIمن ضمن المحددات الشرطية، فعندما تكون قيمة 
(، اما اذا كانت 0.97السطح ىو تربة بور خالية من الغطاء النباتي وقيمة الانبعاثية ليا ىي )

(فان ذلك يعني وجود غطاء نباتي كثيف عندئذ تساوي قيمة 0.5من )( أكبر NDVIقيمة )
( فان قيمة 0.5- 0.2( بين ) NDVI(، في حين اذا كانت قيمة )0.99الانبعاثية ) 

 ( تقاس عمى وفق المعادلة الاتية :4) الانبعاثية
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E=Ev×Pv+Es(1-pv)+de------(6)  
= Eالانبعاثية 
  Ev =  انبعاثية الغطاء النباتي 

 Es= انبعاثية التربة 
 pv= التناسب الخضري 
  de تاثير التوزيع اليندسي والانكسار الداخمي لمعالم سطح الارض ويتم حسابة =

 عمى وفق المعادلة الاتية:
De=(1-Es)×(1-pv)×f×Ev------(7)  

( فيتم pv(،اما التناسب الخضري )(0.55(يساوي تقريبا fعند افتراض معامل الشكل)
 خلال المعادلة الاتية:حسابو من 

(7)---- 

)8 ( 

 .( متر/كمفن 0.01438= ثابت قيمتو )  p،= معدل الطول الموجي لمحزمة الحرارية ʎاذ ان

 (;)(،C( وسرعة الضوء )h( وثابت بلانك ) aويتم حسابو بالاعتماد عمى ثابت بولتزمان )
 :ويتم حساب قيمتو عمى وفق المعادلة الاتية 

 (9)                                                                       

تكون مخرجات المعادلة اعلاه درجات الحرارة مقاسة بوحدة الكمفن ولتحويميا الى النظام 
 :المئوي نستخدم المعادلة

T(c)=T(k)-273.15-----                 -(10) 
( التي تبين الحالة الحرارية لمدينة بعقوبة عمى مدار 8،9كما مبين في الخريطة رقم)

السنة )بعقوبة الجديدة نموذجا( ،حيث نلاحظ من خلال ذلك مدى التداخل الذي يحصل داخل 
 من حيث كثافة البناء واتساع الشوارع والمناطق الزراعيةالمدينة للاستعمالات الارض فييا 

والاراضي  من البساتين والمساحات المفتوحة المناطق المحيطة بالمدينةتتمثل في  التي
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من خلال ذلك يتبين دور الرئيسي  ،الزراعية والمناطق القريبة من المسطحات المائية
لاستعمالات الارض الحضرية وتأثيرىا عمى درجة حرارة الانبعاثية السطحية والتي تنعكس 

 .ينةالتباين لدرجات الحرارة في المد عمى
 (نمذجة لمحالة الحرارية لمدينة بعقوبة2خريطة )
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 (نمذجة لمحالة الحرارية لمدينة بعقوبة3خريطة )

 
بعد استخراج الحالة الحرارية عمى مدار السنة تاخذ التصنيف المضبب بعين الاعتبار 

واحدة،مما ادى لانو يوجد العديد من العناصر المتداخمة التركيب لايمكن اسنادىا الى مجموعة 
الى ايجاد طريقة لجعل تصنيف الخوارزميات اكثر حساسية بالدقة المضببة لاجل توضيح 

 العالم الحقيقي .
 وليذا ظير التصنيف المضبب لاجل المساعدة في العمل مع البيانات التي لاتدخل
بالضبط مع فئة معينة واحدة حيث يعمل باستخدام وظيفة عضوية من خلال تحديد اي 
العناصر تكون قيمتيا اقرب الى صنف معين من صنفين اخرين ،وكذلك اذا كان الكل ينتمي 
الى فئات عدة مختمفة فيعمل التصنيف المضبب عمى التخمص العناصر وتحديد بالنسبة 

 اللاقرب الية.
 ARCبرمجيات )منطق المضبب )التراكيب الضبابية ( من ضمن يتم استخراج ال
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MAP 10.3) ( من خلال(Arctoolbox  ومن ثمOverlay) وبعدىا )Fuzzy overiay) )
 . ( الذي يبين طريقة استخدام التراكيب المضبب2الشكل )كما في 

 
ة بعقوب ةالتصنيف المضبب عمى منطقمن  الطريقةواستكمالا لما سبق تم تطبيق ىذه 

التي عمى ضوئيا يتم تحديد مقدار ترجيح  (=*=)ةنموذجا حيث يتم تحديد حجم النافذ ةالجديد
 المسافةيا عمى اساس حترجي الصورةالموجودة في المتغيرات بالاوزان الذي يتيح لمعناصر 

في حساب اكثر  هحيث يجعل اي عنصر اقرب الى مركز  الصورةالى مركز عناصر  اليندسية
و ليذه الاوزان باستخدام المجاور الاقرب وبيذا استطعنا الحصول عمى صوره عنصر متج

كل حيث يوضح فييا  ةالجديد ةلمتباين الحراري في منطقو بعقوب بذات تصنيف مضب
اماكن تتركز فييا   حيث اظيرت العناصر المشابية مستبعدا الغير متشابية بدرجة الحرارة

تغطي المنطقة وتكون قريبة بشكل واضح مون الاحمر و مرتفعة والتي ظيرت ب  ةدرجات الحرار 
دى التداخل في جميع التصنيف المضبب  محيث وضح  ةالموجود ةعناصر الصور من 

 ةيعني اعط صف المدينةمن مركز  اقترابياحيث وضحت لمقارئ مدى  ةالدراس ةالعناصر منطق
( توضح التصنيف :م ).كما مبين في الخريطة رقباستخدام المنطق المضبب  ةواحده لممنطق

 الضبابي لمدينة بعقوبة.
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( نموذج استخدام التصنيف المضبب لمدينة بعقوبة )بعقوبة الجديدية 4الخريطة رقم )
 نموذجا(

 
لقمر   8187(( والمرئية الفضائية  Arc gis 10.3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى برنامج 

Landsat +8 
 الاستنتاجات:

تمكنو من  ةبرمجيات نظم المعمومات الجغرافي الحديث مثل ةالتطبيقات الحاسوبيمن  -7
التوصل الى  لأجلديد من المشاكل عاستغلال الحاسوب عمى الوجو الاكمل لمعالجو ال
 .حمول مثل التصنيف المضبب لمتباين الحراري 

 .الجغرافية اتتطبيقالفي  والذكية الحديثةاستخدام التقنيات  -8
تدخل  في العمل مع البيانات التي لا المساعدة لأجلتصنيف المضبب يستخدم ال  -9

 .واحده ة معينةفئضمن بالضبط 
نتائج النموذج الضبابي تتغمب عمى مشكلات عمومية نتائج التباين الحراري وتحدد  -:

 بدقة لدرجة الحرارة وفقا لممتغيرات المدخمة واسموب التحميل. نتائجو
مركز تجاريا متعدد الاستعمالات حيث ظيرت من خلال تعتبر مدينة بعقوبة الجديدة  -;

التصنيف الضبابي مدى التجانس للاستعمالات ودرجة الانعكاسية لدرجة الحرارة 
 السطحية.
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