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 ABSTRACT 

  Our time is an era of development of technological digital (connectional 

_ Informational)، which affected on human life. Thus it has an impact on the 

built environment according to the needs. In the same time it has to absorb the 

achievements of digital technology including architecture. This is the focuses 

of theresearch.   

       Architecture has proved through ages its ability to accept technological 

development to generate output،to achieve the architectural innovation 

through recomposing its figure getting to a state of mutual interaction with 

manandnature. 

      The research reviews in its discussing literatures previous definition of 

interactive Architecture and its historical development as a general placement 

of the research moving in its special segment to explore the particularity of 

interactive architectural design and its impact on architectural outcomes. 

Research problem focuses on the most important strategies of interactive 

design that represented by the interactive walls map with its application 

mechanisms applied in the latest architectural designs of the world in progress. 

 
 التصميم المعماري التفاعلي

 
 الخلاصة

يتميز عصرنا اليوم بانه عصرر التورور التونولروال الر مرل صالاتصرالاتل ع المتيومراتلي والر   
يؤثر فل حياة الانسان اليومية ويبرز بالتالل فل ترثثير  عيرا البي رة المةريلة الترل يةرويتا ويحتااترا فرل 

ت التونولوايا الر مية وتضمينتا فل التمارة وهو مايروز الو ت  اته فوان لابل لتا من استيتاب منازا
 عييه البحث الحالل.

و ل اولت التمارة عيا مر التصور  لرتتا عيا تقبل التوور التونولوال لتوليل النتاج المتمرار  
 بما يحقق حالة الابتوار من خلال اعالة تةويل هي تتا وصولاً لتحقيق حالة التفاعل المتبالل مع الانسان
والوبيتة متاً بورر  نتاارات متماريرة متورورة ونمرا ج ر ميرة نتفاعرل متترا عبرر الااترزة الحاسروبية 

 ضمن التالم الافتراضل او نتااات محققة فتيياً فل الوا ع الحقيقل.

https://doi.org/10.30684/etj.31.14A.15
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://orcid.org/0000-0001-9388-1836
https://orcid.org/0000-0003-3118-0246


 التصميم المعماري التفاعلي                        41،3201.عددال  A)الجزء )، 31ة والتكنولوجيا، المجلدمجلة الهندس
  

250 

 

ي interactive Architectureيسررتترا البحررث الالبيررات السررابقة تتريررا التمررارة التفاعييررة ص
متنا التمارة التفاعيية عموماً لينتقل فل از ه الخاص لتوضيح التصميم  وور  عام ليبحث يوضح فيه

التفاعيل والواته التصميمية واهلافه وصولاً لاستوةاا خصوصيته ونرو  مرن احرلث انروا  التصراميم 
المتماريررة المورررو  عيررا السرراحة المتماريررة التالميررة وتررثثير  عيررا النترراج المتماريووررل وصررولاً الررا 

ال   يرورز عيرا ورر  اهرم سرتراايات التصرميم التفراعيل والمتمثرل بالارلران التفاعييرة  الازء البحثل
الما ية والتةبية مع توضيح الاليرات التوبيقيرة فرل ثحرلث ماتوصريت اليره التصراميم المتماريرة التالميرة 

 المنازة و يل التنفي .
 
 المقدمة

ورات التونولوايرا الر ميرة والترل تخضع البي ة الحضرية اليروم لتمييرات تحرول نتيارة تثثرهرا بتور
اصبحت ازءاً لايتازث من البي ة المالية فالااتزة الحاسوبية المحمولة والوااتات الميموسرة والاوامرر 
الصرروتية والتناصررر الر ميررة باتررت تمثررل عناصررر البي ررة الحليثررة التررل نترريش فيتررا والتررل تررؤثر وبةررول 

ا لينتراج المتمرار  وونترا صالتمرارةي سرتت وعيرا مرر مباةر عيا التمارة لمحاولة اسرتيتابتا وتصرنيتت
التصررور لاسررتيتاب توررورات التصررر والتونولوايررا السررا لة فررل و تتررا مسررتثمرةً اياهررا لتوليررل نتاااتتررا 
ولتحقيق حالة من الابتوار والالة، وهو ا تم ترويب ه   التناصر الاليلة وبةول ر يسل ومالة تصميم 

باعررالة تةررويل البي ررة المتماريررة فررل بنرراء تفرراعيل يررلعم النررواحل اساسررية واسررتخلامتا بةررول يسررمح 
 الااتماعية وتبالل الخبرات وصولا ًلتحقيق حالة التفاعل بين الانسان والتمارة .

ومع تزايل الاهتمام بالتونولوايا المتيوماتية والاتصالاتية فل التمارة وتثثيرها الواضح فرل النتراج 
الاخيرة وفل ضوء الوروحات المقلمة ولضرورة التواصرل المترفرل  المتمار  ال   افرزته السنوات

متتا تبيور هلا البحرث فرل صالتتريرا بالتصرميم المتمرار  التفراعيل واستوةراا خصوصريته ي لبنراء 
  اعلة مترفية تتضمن توضيح ستراتياياته وآلياته التصميمية والتوبيقية.

 تية ولتحقيق التلا البحثل تم اعتمال الخووات الا     
 التتريا بالتمارة التفاعيية والتوور التثريخل لتا. -1
بناء اوار نظر  خاص بالتصميم المتمار  التفاعيل يحلل تتريفاً به وباهلافره وابترال  التصرميمية  -2

 وتثثيراته عيا النتاج المتمار  المورو  وتميية تحوييية .
الخاصرة بالتصرميم التفراعيل مرع  الاانب التوبيقل والر   يرتم فيره توضريح السرتراتيايات وا ليرات -3

 تضمين لمةروعان عالميان  يل التفي  وحالة لراسية.
 

 المحور العام:استكشاف خصوصية العمارة التفاعلية من التعريف )معنى العمارة التفاعلية(:
ارتبوررت التمررارة التفاعييررة بتررلة تترراريا ا  تررم وصررفتا بانتررا تيررل التمررارة التررل تحولررت نحررو 

لتضوية والمبرال  الايوولوايرة اضرافة لاحترامترا خصوصريات البي رة والموران والا ييميرة التونولوايا ا
ي, وتتسم ه   التمارة وون  ةرتتا متحسسة ليوا ة المسقوة عييتا باختلاا نوعيرة هر   الوا رة ومرا 1ص

 ي.2انتا تحقق تفاعلاً عالياً مع البي ة المحيوة بتا ص
اة من الاستاابة المتباللة بين البةر والوبيترة ا  تمثرل رل فترل وما وتم تتريفتا بانتا التمارة النات

ي، 3وليس فقو تفاعرل وونترا تترل نظامراً تفاعييراً يرلخل فيره الحروار التبراللل برين المتيومرات والفضراء ص
وينظر لتا وونتا امتلالاً ليتتامل مع التمارة ونظرام وامرل يترلا لتحسرين البي رة اعتمرالاً عيرا اموانيرات 

ي . 4الر مية ولورها فل اتخا  القرارات حولتا والتثثر والتثثير المتباللين بينترا وبرين المبنرا ص الانظمة
ي والتل لليتا القلرة 2012وتم تتريفتا بانتا تيل الف ة من التمارة المنف ة مؤخراً صوتحليلاً فل منتصا 
يق لتيم التحوم ا لرل فرل عيا تغير ةويتا لتتوس باستمرار الظروا والمؤثرات المحيوة بتا فتل توب

عالم التنلسة المتمارية وونتا نتاااً وبيتياً لتوامل عيوم الحوسبة فل المساحات المبنية والتياول لتوون 
ي وبالتررالل تتررل تورروراً ليتمييررة التصررميمية ووررل فترر ا التوارره 5ابنيتتررا افضررل الاءاً واوثررر عقلانيررة ص

ار  لاستيلال انماو اليلة من التمرارة وبالترالل يرنتوس التصميمل الاليل يتمل عيا حث التفوير المتم
ي. تةارل التمارة التفاعييرة فرل النةراو البةرر  ولا تتفاعرل متره فقرو انمرا 6مرلول  عيا البتل الثالثص

تتيل تووين نفستا ورل فتل تاا  مايمون للانسان القيام به من نةاو حرورل وبفترل  رلرتتا عيرا التغيرر 
التوامرل برين الترالمين المختيفرين الحقيقرل والافتراضرل حيرث يمثرل الترالم الاول فتل  الرة عيا تحقيق 
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توبيقات عيوم الحاسوب عيا المساحات المبنيرة والثرانل سريتتامل مرع التياورل الانةرا ية ويرتم  لرل مرن 
خلال خيق مساحات ليناميوية  الرة عيا الاء ماموعة وظا ا وا تية وانسانية تتم عن ه   التفاعلات 

متقلة المالية من اانب الابلا  فل ماال الحاسوب وب لل تترل التمرارة التفاعييرة النتراج الاوثرر اهميرة ال
لتفاعرل عرالم التنلسرة المتماريرة وعرالم برماررة الحاسروب وآثرار  لرل وانتواسراته الااتماعيرة والنفسررية 

 ي.7وتثثير  عيا البي ةص
ظم الر مية فل نسيج البي ة المبنية بصرورة ييرر وتترا التمارة التفاعيية بانتا نمو ج لتوامل الن  

مر ية ومنلماة بةول وامل متتا بللاً من استخلام ااترزة الحاسروب بةرول ظراهر وواضرح ممرا يحقرق 
بلور  تمويناً ليناس من التحرل والتفاعرل مرع هر   الااترزة وبةرول مباةرر ممرا هرو عييره فرل المرثلوا 

يلات والتوورات بالغة الاهمية فالانلماج الوامل حقرق سرتولة فالتفاعل هنا يوون اوثر ستولة ريم التتق
 .(8)فل الاستخلام وتفاعلاً متباللاً بين المبنا والانسان والنظم البرماية

لقل عرل الربتا التمرارة التفاعييرة فرل تتريفترا وونترا تمثرل توبيقراً اليرلاً لمفتروم الامرال المررتبو 
مته باانبيه الوبيتل والتونولوال وتحققترا برنفس لرارة  بةول لا مل واساسل مع التمارة فتل تتتامل

الاهميررة اعتمررالاً عيررا المرروال المسررتخلمة فررل التمييررة التصررميمية فالامررال المتتيررق بالاوانررب الوبيتيررة 
يتمحور حول توايه  لرات المصمم و ابييته نحو تصاميم نابتة من موال الوبيتة لابتوار عمارة اليرلة 

ةاوه الاسل  والحرول اما الامال المتتيق بالاوانرب التونولوايرة فترو المتتيرق تتفاعل مع الانسان ون
بظتور موال اليلة تحقق ه ا المفتوم فالتناصر والموونرات الترل تحقرق الامرال اصربحت مغرايرة لتيرل 
, السا لة والمتتارا عييتا فل التمرارة التقييليرة ص النسرب, الايقرا ,....ي تتغيرر الرا صالوراميرات الر ميرة

ااترررزة الاستةرررتار, الاضررراءة, التررررا, الصررروتي لتورررون وقوترررة مرررن تونولوايرررا الر ميرررات  ات 
 ي.9الاستاابات المؤثرة ص

ان  لرة ه   التمارة فل التتامل مع مفتوم الامال باانبيه الوبيتل والتونولوال وتحقيق حالره مرن 
والتنررا ا بينتمررا وصررولاً  الاتررزان فررل التتبيررر عررن موونررات ومتويررات وررلا الاررانبين ريررم الاخررتلاا

لتحقيق حالة الامال اضافة لول ما تم ورحه اعلا  يتل تتاملاً اليلاً يفرا بلور  نظرة اليلة مغايرة 
ليتمييررة التصررميمية ومراحيتررا ونتا اتررا فالتمررارة التفاعييررة تفرررا فتررلاً خاصرراً فررل عمييررة التصررميم 

 ي.10والتنفي  صليوونتوالاخر تفاعيياً لينتوس عيا مستويات التفوير 
ينظرررر ليتمرررارة التفاعييررررة بثنترررا فترررل لرامررررل حقيقرررل وونترررا سرررررلاً متسيسرررلاً لقصرررة يقوتتررررا 
ويسيسيتاالسيول الانسانل فتل تايب اللراما التفاعيية ليحياة وتتمل عيا اةرال التاربة الانسرانية فرل 

الالوترونيرة فترل تمثرل  التمارة عبر تقاوع واةترال التصرميم المتمرار  والسريول الانسرانل والبرمارة
عمييررة تخورريو لحرروار مةررترل وتورروير لرررلول الافتررال الحرويررة بتررلا خيررق وتوليررل الابنيررة  فررالالاء 
الرررلرامل ليقصرررة التفاعييرررة يتبرررر عنررره مايسرررما بمتغيررررات القصرررة التفاعييرررة والترررل تتمثرررل بالمةررراهل 

الاسرار التل توتةرا والتتبيررات والتحولات البصرية التل  ل لا يمون التنبؤ بتا وماموعة الاحلاث و
التاوفية ومحاولة احلاث عمييات امتا  الناس من خلال مةاروتتم فل تيرل الرلراما بالاضرافة لميزاتترا 
الةويية وتوور التياورل الزمنيرة ويقابيره فرل التمرارة مايسرما برالالاء الرلرامل ليتمرارة التفاعييرة القرا م 

ونولوايررا تروررز عيررا رلول الافتررال الانسررانية وتنظرريم النتياررة عيررا احررلاث محاورراة فيزيا يررة ليبي ررة فالت
الر مية بتلا اعرالة صرياية الةرول مرع التثويرل عيرا ا امرة حروار مةرترل برين الفررل والتمرارة بترلا 

 ي11تحقيق متتة اليلة فل الاستخلامص
لتوامررل التمررارة التفاعييررة صومررن خررلال الوررر  اعررلا ي هررل تيررل التمررارة التررل تسررتا لتحقيررق ا     

المبناي عبر المزج بسلاسة ليتونولوايا الر مية فل عالمنا الانسانل المال  وصولاً  -الوبيتة -صالانسان
لابتال اليلة وتاربة اليلةا  تمثل احتضان  وعرول التونولوايرات الر ميرة فرل التنلسرة المتماريرة مرن 

افتالاصًوالفترررررررل  الناحيرررررررة التفاعييرررررررة.ويظتر ترررررررثثير التمرررررررارة التفاعييرررررررة مرررررررن خرررررررلال فرضرررررررتا
ي 1الامالل,اللرامل،التواصيل،التونيوال،الابتوار ،التنفي  ،الااتماعل والنفسلي. ويوضح الارلول ص

 المفرلات التفصييية الخاصة بالتمارة التفاعيية ومحور عام  
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 .( يوضح المحور العام للبحث )المصدر : الباحث (1جدول )

 
 
 
 
 
 

تونولوايا المبنايعبرالمزج بسلاسة لي-الوبيتة-عمارة تناضل لتحقيق التواملصالانسان
 الر مية فل التالم الانسانل المال  بما يحقق ابتال اليلة وتاربة اليلة

 تتريفتا

لتمارة ا
ةالتفاعيي  

 امال الوبيتة
لالفتل الامال  

تثثيرها 
 الفتيل

 الامال التونولوال

 ارتباوتا بالنةاو الحرول الانسانل

 الفتل اللرامل
حوار المةترل مع الانسانال  

 التحولات البصرية لانسان

 التحولات التاوفية للانسان

الفتل  الاستاابة لرلول الافتال الانسانية
 الاستاابة لحواس الانسانصلمس،سمع،بصر....ي التواصيل

 لمج النظم الر مية بةول لا مر ل فل نسيج البنية لمبنية

ميلالفتل التوا  

ج الوبيتة فل المبنا بةول واضحلم  

الحقيقةي -توامل التالم الافتراضل والتالم الوا تل وتلاةل الحلول صخيال   

الخارج ي –تلاةل الحلول صاللاخل   

التتيمي بين الانسان والمبنا–توامل عمييتل صالتتييم   

استخلام البرماة الالوترونية المتوورة ص ااتزة الاستةتار، 
اميرات،.......و  

 اضاءة،صوتي

الفتل 
 التونولوال

 توبيقات الحاسوب فل التتامل مع التيول الانةا ل

ةرةتحسين الاء المبنا بي ياً باستخلام الموال المتحسسة ليوا ة وق لالفتل البي    

ولواية ور  الامثلوا عبر ابتوار هي ة اليلة وتةويلات اليلة بموالتون
الفتل  متوورة

بتوار  الا
 )الابداعي(

اً تغيير المفاهيم والقوانين والتتراا المتمارية التقييلية ا ري  

 خيق مساحات ليناميوية تؤل  وظا ا انسانية

توورة اعتمال احلث البرامايات والتقنيات التصالاتية والمتيوماتية الم
 لايراا التنفي  المو تل

ي  الفتل التنف  

  

الوا ع البرماة والحاسوب بةول حقيقل فل ارا تفاعل البةر مع عالم الفتل  
 تفاعل النةاو الانسانل مع البي ة المبنية الااتماعل

ية المنلماة توفير الراحة النفسية لتتامل الانسان بةول مباةر مع الوبيت
 بالبي ة المبنية

لالفتل النفس  
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 المحور الخاص
 التصميم المعماري التفاعلي

التصميم المتمار  التفاعيل اتااهاً تصميمياً يروز عيا اهمية التلا رة برين المبنرا والوبيترة يمثل 
من اتة وبين المبنا والانسان من اتة اخرى فتو يحقق التوامييرة وبةرول مثرالل برين مايسرما بثلاثيرة 

 ي .12المبنا المةيلي ص –الانسان  –عناصر التصميم المتمار  التفاعيل صالوبيتة 
التصميم التفاعيل لتمارة من نو  خاص اساسه الفور  يستنل عيا نوعية تفويرر تختيرا عرن تيرل يقول 

التقييلية لتفرا مستويين فوريين متواميين بين المبنرا والوبيترة اولاً وبرين المبنرا والانسران ثانيراً ومرا 
للاً ليورون فيره المبنرا وان وبيتة الموال المستخلمة تحتم ومن  البلء فل التفوير بت ا التصرميم نوعراً محر

مستمر مع الوبيتة وفل نفس الو ت مع الانسان فتلا التصميم التفاعيل محاولة اياال حيرول متماريرة 
تفاعييررة بررين المبنررا والوبيتررة والانسرران لانترراج مبنررا حسرراس متوامررل مررع الوبيتررة  فضررلاً عررن وونرره 

تنل الا تقنيرات حاسروبية ومرا تتوضرح فرل تصميماً ر مياً ضمن التالم الحقيقل باعتبار  تتامل وا تل يس
 ي.13ي ص1صةول 

ان تحليررل مسررتويات التتامررل ضررمن عمييررة التصررميم التفرراعيل تمثررل الاسرراس المتتمررل فررل عمييتررل 
التفويررر والتنفيرر  والتررل يتحررتم مترفتتررا مررن  بررل القررا م بالتمييررة التصررميمية صالمصررمم المتمررار  وفريررق 

 التمل
 الابتال الاليلة التل يورحتا التصميم التفاعيل ويمون تخييصتا با تل  وولي وتمثل فل الو ت  اته 

 .البتل الحسل  ويتمثل بول ما يتتيق بالحواس والسمع والبصر واليمس 

 .البتل الزمنل  يتمثل بلور البتل الرابع وال   يظتر بةول واضح ضمن التميية التصميمة 

  متغير بتغير النةاو الحرول الانسانل.البتل الموانل  حيث يوون المو ع يير ثابت فتو 

 .البتل الحرول  تمثيه حروة الانسان وموونات الوبيتة والماء والنبات والتواء 
وتتوامل ه   الابتال مع بتضتا لتوون خاضتة  لية عمل تفاعيية مةتروة مؤثرة ومتراثرة وبرنفس 

صالبترل الحرورلي سرتحقق هر    مستوى الاهمية فتنل حلوث حروة متينة من  برل الانسران والمةرل مرثلاً 
الحروة استاابة متينة من  بل المبنا فسيحلث تغيراً ميحوظاً وةول مباةر وضمن مسرتويات ظاهريرة 
للاازاء او التفاصيل بحيث تتغير وبةول يير متو ع لتمنح بتلاً موانياً, وما وان استخلام موال الوبيتة 

تحقيقترا الراحرة النفسرية فترو تفراعيل وونره يمرنح بترلاً الاساسية والماء والنبات بةول اليل وفضلاً عن 
حرويرراً لرر لل تتتبررر هرر   التمييررة بتفاصررييتا تونولوايررا التصررميم والبنرراء المسررتقبيين فررل عررالم التنلسررة 

 ي.14المتمارية ص
ان التحسس التالل والاستاابة المباةرة ليمبنا التفاعيل وعبر التصرميم التفراعيل يفررا نوعراً     
ن التحول فل التياول الانةا ية وموال البناء عيرا حرل سرواء ليصربح مرن الممورن التنفير  تحقيقراً خاصاً م

 ليرة التمررل ضرمن هرر   الابترال الموميررة والمتلاخيرة مررع بتضرتا الرربتا, وترم  لررل مرن خررلال مايسررما 
فراعيل ي والتل مونت من تحقيق ول مرا يتتيرق بالتصرميم الت(Interactive Wallsبالالران التفاعيية 

ي و بل البلء بالتترا لموضرو  الارلران التفاعييرة 2ليصبح وا تاً ميموساً ومتاسلاً فل التمارة صةول
فمن الضرور  الاةارة لاعتبرار بترا وروحرات عمييرة التصرميم التفراعييوالتل تمثرل بماميترا عمييرة 

لاليررل لتوليررل مبنررا تحويييررة  نظرالًقررلرتتاعيا تحويررل المررثلوا فررل الاوانررب التررل تتتامررل متتررا الررا ا
ي و بررل البررلء بررالتترا لموضررو  الاررلران التفاعييررة فمررن الضرررور  الاةررارة 2ي صةررول14تفرراعيل ص

لاعتبار بتا وروحات عميية التصميم التفاعييوالتل تمثرل بماميترا عمييرة تحويييرة  نظرالًقرلرتتاعيا 
 ي.   15تفاعيلص تحويل المثلوا فل الاوانب التل تتتامل متتا الا الاليل لتوليل مبنا

لتوامل ص الانسان  فالتصميم المتمار  التفاعيل هو وريقة تفوير اليلة تروز عيا التحقيق المثالل     
ة، حروية موانية والوبيتة والمبنا ي استنالاً ليتقنيات الر مية لتحقيق مبنا ابتوار   و ابتال ص حسي

  التفاعيل يتة متاً ويوصا التصميم المتماروزمانيةي اليلة تاتيه بتفاعل مباةر مع الانسان والوب
ر مل   -بانه  تصميم حساس مع الوبيتة ومع الومبيوتر فل الو ت  اته  فتو تصميم ايوولوال 

 مارب ضمن عالم الوا ع اته حقيقل لان تتامل مع المبنا التفاعيل حقيقل. 
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اعلي نى حقيقي تفخصوصية التصميم التفاعلي كعملية تحويلية للعنصر الطبيعي لمب     
لقل اةارت اللراسات الحليثة بواول علة عمييات تحويييرة لتمييرة التصرميم التفراعيل والترل تمترل        

 لماموعة اوانب تتتامل متتا لتضمن بالنتياة توليل المبنا التفاعيل بثازاء  وتفاصييه وهل والتالل 
 تحويل وجه الطبيعة الى وجه الى وجه بنائي

يية توليرل المبنرا مرن موونرات الوبيترة والمراء والنبرات لتصربح المورون التصرميمل ليمبنرا ان عم       
ياتيه صا  التنصر الما ل او النباتلي عنصراً تصرميمياً ر يسراً صالارلاري ويورون فرل الو رت  اتره بثابرة 
 آلاة المتمار  التصرميمية الترل تمونره مرن تحويرل التنصرر الوبيترل لمورون وعنصرر تصرميمل وبر لل

ي وهرر   التمييررة ليسررت مارررل محاواةالوبيتررة او سررحبمالة 4و 3يتحررول وارره الوبيتررة لوارره بنا لصةررول
وبيتية ليمبنا بتلا تحقيق الاتصرالية برل انترا تمثرل ترامرة تقنيرة ليتنصرر الوبيترل الرا مبنرا حقيقرل 

 ي16ي ص3مةيل بالاستتانة بالتقنيات الر مية ووما يوضح صالمخوو 
 لتقليدية الى مواد بناء تفاعليةتحويل مواد البناء ا

تةررترل مرروال التصررميم المتمثيررة بررااتزة الاستةررتار والتونولوايررا التفرراعيل فررل توليررل البي ررة      
التفاعيية فتفاعل ه   الموال يؤل  بالنتيارة لتحقيرق بي رة اليرلة ترلعم عمييرة التفاعرل الااتمراعل وتؤورل 

يررررة التقييليررررة صوابوق,حصا,سررررمنت....ي وتتسررررم عيررررا تبررررالل الخبرررررات فتررررل مغررررايرة ليمرررروال البنا 
الموالالتفاعييررة بوونتررا سررريتة , نةرروة ، حساسررة وعيررا حرروار مسررتمر مررع المسررتخلمين ويسررما  لررل 
بالتفاعل من خلال القوام وهو مفتوم تحيييل موحل يروز عيا البي ة المبنية من واتة النظر المتماريرة 

وام يتمثرل بمظترر الاتسراق مرن عيرا السروو  صالوااتراتي مع الحفاظ عيرا وبيترة التفاعرل فمفتروم القر
باليغررة المتماريررة, فالتفاعررل مررن خررلال القرروام الحاصررل عيررا مسررتوى الوااتررات يتنرراول البتررل التفرراعيل 
ليمرروال الاليررلة لتموررين السرروو  باليحرراق مررع حروررات وتصرررفات البةررر الفيزيا يررة فتررل تمثررل محاولررة 

مررال  الر مررل بسلاسررة وصررولاً لتةررويلات وتووينررات متماريررة اليررلة اليررلة لررلمج تونولوايررا التررالم ال
وابتررال وتاربررة اليررلة لبي ررة محسررنة ر ميرراً مررن خررلال التحررول نحررو مرروال البنرراء التفرراعيل الاليررلةووما 

 ي .17يص4المخوو(يوضحتا 
 تحويل المبنى الى كائن حي تفاعلي  

ل فرل وبيترة التلا رة برين الانسران والوبيترة ان تغير صفات الةرول المتمرار  النراتج عرن التحرو       
والبرامايات الحاسوبية القا مة اساساً عيرا وبيترة التفويرر التارين برين المسراحات المتماريرة والر ميرة 
اضافة لتقلم اموانيات الاستةتار الى لظتور علا ة اليلة بين الانسان والمبنا وتحول اسيوب الحوار 

 نين حيين يتفاعلان مع بتضتما ليؤثر احلهما عيرا الاخرر بترلا لعرم المتتمل بينتما فتو حوار بين وا
النواحل الااتماعية، والمبنرا الحرل يمثرل نتراج تظرافر مروال البنراء التفاعييرة الاليرلة وتثثرهرا بحرورات 
الانسان الاسلية والحسرية بمرا يسرمح بتثسريس حروار اليرل لامرثلوا بينتمرا وانتراج بي رة تفاعييرة اليرلة 

 ي 18ص
 ور البحثيالمح

 الجدران التفاعلية استراتيجية التصميم المستقبلي:
ثن سيسية التمييات التحوييية الحاصرية فرل االتصرميم التفراعيل والترل مرن ةرثنتا توليرل المبنرا          

المسررتقبيل تمثررل الاررلران التفاعييررة فيتررا الحررلث الاوثررر اهميررة والاسرراس الفوررر  التوبيقررل المسررتقبيل 
يمية التفاعيية ا  يتاسل المبنا التفاعيل من خلال الالران التفاعيية القا مة عيا اساليب ليتميية التصم

مختيفرة واليررلة لخيرق مبنررا موررون مرن مصررالر وبيتيررة, ان الاسرس التررل تقرروم عييترا فورررة الاررلران 
 ي  19التفاعيية والتل من خلالتا يتم فتم وبيتة عميتا وخصوصيتتا يتمثل باعتبارها ماييل ص

 نيررة تفاعييررة حاصررية مررن خررلال القرروام لتقررلم محترروى ليناميررل بصررر  يررتم تو يتتررا عيررا السرروو  تق
صالوااتاتي بتلا خيق تاربة اليلة ليمستخلم اساستا مستنل الا الحروات الاسليةوفالنظام التفاعيل 
ل ليسوح يستايب لابسو حروة اسلية ليسمح بالتفاعل مع المستخلم عبر تحويل  لل الاسرقاو الرثسر

 من الالار التفاعيل الا عرا بصر  مثير وفقث لمتويبات المستخلم.

  ثررورة اعلانيررة فررل ماررال الاعررلان والاثررارة البصرررية بفتررل الانزيررا  الحاصررل ليمفترروم التقييررل  لاررلار
وتحوييه الا ةاةة عرا ضمنه تقوم بترا النصوص والحروا والاةوال التفاعييرة عبرر برمارة 

 مناسبة.



 التصميم المعماري التفاعلي                        41،3201.عددال  A)الجزء )، 31ة والتكنولوجيا، المجلدمجلة الهندس
  

255 

 

  انقلاباً ا رياً ليمفتروم المتمرار  التقييرل   ليفتحرات فرل الابنيرة ، فبترل ان وران البراب فرل الارلار يمثرل
فتحة لتا موضع واحل ثابت ومحلل اصبحييالران مع التقنية التفاعيية وبمساعلة حساسرات الاسةرتار 

 اموانية اوتةاا ا تراب الاةخاص  لتنةق اتوماتيوياً موفرة سبيلاً ليتبور.

 ايوولرروالي اليررل يامررع بررين التمررارة الر ميررة والتمررارة البي يررة -تااهرراً تصررميماً صتونولرروالا
المستلامة وونتا تتتمل التقرلم التونولروال الحاصرل لاعرالة ربرو الانسران بالوبيترة عبرر ابتورار وررق 
ة تونولوايررة متقلمررة لتنررايم التصررميم المتمررار  مررع الوبيتررة واسررتبلل ممارسررات التصررميم التقييليرر

 .واعتناق الموال الوبيتية عيا  حقيتتا لخيق تصميم ابتوار  يتفاعل مته الانسان

   الرة عيا تحقيق تتللية ليصور والتفاعلات بفتل تاسليتا لاوانرب الاتصرال عبرر السروو 
الحساسة ليمس فتنل لمس الالران المرتبو وتربا ياً تنتج اةرارة وتربا يرة منفصرية تويرق لحنراً هوا يراً 

ا  الخيفية عيا الالار، وبتتلل المسرتخلمين فرثن المبنرا يوتسرب ةخصريات متنوعرة ولايورون مع اةت
 بصيغة واحلة .

  اعالة ا ترا  مفتوم السوح فبللاً من الحوااز وبسبب اعالة النظر فرل بنيرة المفتروم الاصريل
ويررب ليسرروح صالاررلاري اصرربحت الان ابتررل مررايوون لمفترروم الحررااز, وبسرربب التغيررر الحاصررل فررل تر

الموال واستبلالتا وا تياً بتغيير ةويتا الاصيل وتغيير لونتا اصربحت الحرورة صونةراو اسرل يالتميية 
الاساسية فل تغيير بنية المفتوم الاصيل ليسوح فمثلاً الزااج يمون تحوييه اسرتنتااياً مرن ةرفاا الرا 

تر ة التونولايرا ثن يير ةفاا عبرر تغيرر ترويرب المروال وهور ا وعيرا مسرتوى اوثرر مرن مرالة يمورن ل
 توون مفيلة متيوماتياً واتصالياً .

فالالران التفاعيية تمثل تيل التقنية الحاصية عبرر القروام لتقرليم محتروى لينراميول يبرلو ووثنره         
لتبة وونه يستايب لابسو حروات الاسم البةر  محولاً اياها من حالة الاسقاو الرثسرل الرا عررا 

   اليل من ةثنه ازاحة المفاهيم والقوانين المتمارية التقييلية. بصر  مثير وتةويل متمار
 أليات الجدران التفاعلية الرقمية لستراتيجية التصميم التفاعلي المستقبلي 

 آلية الجدران التفاعلية المائية الرقمية
والترل اوارلت ةرولاً Digital Water Architecture) وما ويويق عييتا عمرارة الميرا  الر ميرة ص

خاصاً بتا وهو اريان  الماء والتواء ا  يمون الاعتمال عيا تاثيراتتا الوبيررة فرل احرلاث ةرول اليرل 
ليمبنرا فالمراء ومنر  الازل يةرول التنصرر الاوثرر ليناميويرة فرل الفضراء المتمرار  والتمرانرل وعيرا 

الان مرع ملى القرون الماضية وفل عصر الصناعة اصربحت الميرا  عنصررا  و فتاليرة فرل التمرارة و
عصر الالوترونية الر مية ظترت توليفات اليلة فل التونولوايرا حيرث اصربحت الميرا  بلرارة عاليرة 
من التفاعيية فل التصميم المتمار  , فالوااتات اصبحت ةاةات ما ية بتررا واسرع لترسرل التليرل 

 ي.20من الخوابات والنصوص والانماو الفتالة ص
 

 يةامكانية الجدران التفاعلية المائ
ان التصميم المتمار  عبر التنصر الما ل ياتيه اوثر يرابة  لل بفتل الاموانيات الوبيرة         

 ي 21التل تقلمتا الميا  الر مية وما يثتل ص
 خيق فضاء متمار  الوترونل  -
 عالة تلوير الميا  -
 خيق تصورات واستة ليالران الما ية -
تقييليرة  ات الورابوق والخرسرانة لايمورن لترا تحقيرق هر   فالمبرانل ال تةروييتا,استاابة المبانل واعالة  -

مع الميا  الر مية تختفل ه   الحالة ويبلء عالم التخيل الافتراضل للانتقال بمستقبل التنلسة  الافوار اما
 المتمارية عبر التتامل مع الميا  الر مية ولماتا بسلاسة التصميم المتمار .

 
  مكونات الجدران التفاعلية المائية

تمثررل الاررلران الما يررة هيوررل المبنررا وتتررثلا مررن ميفررات لولبيررة متقاربررة عيررا وررول انبرروب مرراء متيررق 
تحتو  عيا صمامات تفتح وتغيق عيرا وتيررة عاليرة ويرتم الرتحوم بترا عبرر ااترزة الوومبيروتر وبر لل 

نقرراو  يسررمح سررقوو السررتار المررا ل صسررتار الميررا ي تورروين نمررو ةررويل اساسرره المرراء والتررواء مررع واررول
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مضي ة وةاةة فيصبح بالوامل بمثابة عرضا ر ميا بنزول مستمر , وما ويرتم تغويرة بوبقرة ر يقرة مرن 
 ي.22الميا  تلعمتا موابس تتحرل صتولا ونزولا ص

فرل اسربانياً مثرالاً توبيقيراً عيرا  EXPO يتلانا  الميا  الر مية فل زارووزا المقلم فرل متررا 
ي 5حلث عيا المستوى الترالمل ا  سريفتتح اواخرر الترام الحرالل ةرولصاموانيات الميا  الر مية وهو الا

وفيرره اصرربح المرراء مررالة البنرراء الاساسررية وهيوررل المبنررا التفرراعيل واررلرانتا السرراترة فررل نفررس الو ررت 
فالميا  اصبحت تةول ول عناصرر المبنوويسريور عييترا ر ميراً فتيورل المبنرا يترثلا مرن اسروار ما يرة 

عيا سيورة الوومبيوتر مع  صا من الصمامات اليولبية والمورابس لضرا الميرا   فتحتا وييقتا يتتمل
وهو مايحقق عرضراً ر ميراً نرازلاً باسرتمرار عيرا سروح وامرل اضرافة لتغويرة السرقا بالوامرل بوبقرة 
ر يقة من الميا   فالميرا  والاا بيرة الير ان وانرا يمرثلان التنصرريين التقييرليين عرالت لتصربح التناصرر 

 ي.23تحليلاً ليفضاء والةول المتمار ص الاوثر
ان استخلام المياة بوريقة خلا ة يتنل سيوواُ يير متو ع فل اماون يير متو ترة فالمراء مرالة  ات  

خصررا ص فيزياويررة وسرريووية يقابيتررا اسررتاابات وتفاعييررة متينررة ان ارر ب التو تررات التفاعييررة ييررر 
لاتصال مع الوبيترة مرثلا تاربرة الحرورة والمرس ففرل التونولواية الاليلة وبمساعلتتا ستحقق اعالة ا

ه ا المةرو  وعنل لمس الالار وعبر ااتزة الاستةتار سريتو ا انورلاق المراء لتنةرث بوابرة ومرلخل 
ليانا  فبثستخلام الاستةتار عن بتل صالووريغرافياي تتحقرق مفراهيم الحرلول وعتبره المرلخل نحرو عرالم 

مساحة متمارية بتراثير اليرل صتراثير السرل السرا لي ووران المبنرا  اليل وهو ا اصبح الماء وسيية لخيق
عبارة عن الار متحررل سرا ل ممورن عبرور  فرل و رت واحرل برين عرالمين مختيفرين صباعتبرار  اسرراً 
سا لايً فالحروة هل التل خيقت فرايرا ليسرما  لياسرر السرا ل بران يورون وسريية الاتصرال ان السريولة 

ت بنية الغل التل تحومن التحويرل وريقرة التمرل فباسرتخلام مروال بسريوة والاستةتار عن بتل هل الوا
صالماء,التواءي وتغيير آلية التمل وتغييرر خصرا ص المروال الترل اصربحت تحمرل صرفة التارين حققرت 

 ي.24الاستخلام الخلاق وبالتالل حققت سيوواً يير متو عص
 الجدران التفاعلية العشبية الرقمية 

لية عيا مبلث الراج الوبيتة المتمثية بالاعةاب الخضراء والنباترات المحييرة هل محاولة ترويز الا
ففل التمارة وبورق اليرلة وييرا ليورون المبنرا متاانسرا مرع الوبيترة والمحريو مرع الترويرز عيرا نقورة 
التاررانس فقررو انمررا وامررل مررع الوبيتررة ا  لمررج التصررميم مررع الوبيتررة والسررياق المحرريو والماتنمررع 

 ي.25ع الترويز عيا تنو  النباتات المحيية والرااتا فل التصميم صوالاغرافية م
مثرالا عيرا  Urban Painier )وومثال توبيقل لت   الالية  يتتبر مةرو  البررار  الحضررية ص

ي، فتررو مةرررو  لاخررل مسرراحة صررغيرة نسرربياً يحرراول لفررع 6اسررتخلام الاررلران التةرربية التفاعييررة ةررولص
تررة وبررين الررلاخل والخررارج وبررين الحقيقررل والافتراضررل وفيرره تررم تزويررل التلا ررة بررين التمررارة والوبي

الاعةاب بااتزة الاستةتار لخيق الحروة والتل تبرلو ظاهريراً بثنترا تتحررل بفترل وارول الرريح الا ان 
تيررل الحروررة وهميررة حيررث انتررا وليررلة حروترره المتماييررة ،و ررل تررم تثبيررت  لررل التصررميم التفرراعيل عبررر 

لاستةتاروما ان موضع وموان التةب ضرمن الترالم الحقيقرل لريس ومرا فرل الترالم المحروات وثاتزة ا
الافتراضل فالحروة لاتنتتل انتا لخارج الافق فترل تتاراوز النوراق الترام وليناميرات الحرورة والريرا  

 ي.26اضافة للالرال البةر  لتيل الالية المستخلمة للاتصال مع تونيوايا المتيومات ص
خيق نظام بالحفاظ والتوسيع لمفتوم المسراحات الخضرراء بالاسرتخلام الر ول  المةرو  عبارة عن

ليتونيوايررا فتررو يتوررل ابتررالا اليررلة ليفوررر التصررميمل المتمررار  المسررتقبيل مررن خررلال امررع عررالمين 
متتاوسرررين ص الحقيقرررل والافتراضرررل ي ومرررا وان اسرررتخلام حررروار الحرورررة فرررل اتاررراهين برررين التصرررميم 

يم التةب مع استخلام الحرااز الزاراال يرلعو المسرتخلم لاستوةراا ا ليرة الترل المتمار  ووبيتة تقل
تخيق ه   الحروة , بالاضافة الا ان تمايل التةب استاابة لحروة الةخص ومع ةفافية الزاراج حيرث 
لايمون التمييز برين الرلاخل والخرارج يرلعو لاعرالة النظرر فرل مرايمون فتيره فرل التصرميم التفراعيل فرل 

يومات والاتصالات وما وان المتمار  هنا يستخلم مؤةررات صالظراهرعالمخفلي وهرو يقرول عصر المت
 ي. 27ةاييل المبنا نحو الالرال الحسل للامور التاريبية يير المستوةفة ص
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 الاستنتاجات  
تتوضررح خصوصررية التصررميم التفرراعيل فررل التمييررات التحويييررة التررل احررلثتا ضررمن التمييرررة  -ث 

 صفوراً وتنفي ايً ووالتالل  التصميمية وول

  تغيير القوانين والمفاهيم المتمارية التقييليرة صعيرا مسرتوى تةرويل المبنرا وعيرا مسرتوى الا يرةي
 واعالة ترتيبتا فل اوار اوثر تثثيرا لخضوعتا ليتوبيقات البرماية الحاسوبية.

  الالوات التصررميمية تغيررر الوات التصررميم التقييررل  لتصرربح مرروال الوبيتررة ص المرراء والنبرراتي هررل
 ليمتمار  وهل التل تةول  وام المبنا.

  تغييررر مرروال البنرراء التقييررل  صالحصررا ، الحاررر، السررمنت......ي لتصرربح الااتررزة الاستةررتارية
وااترزة السريورة الررتحوم عرن بتررل والتقنيرات المبرماررة والتقنيرات الاعلاميررة والضروء والصرروت 

 والتثثيرات المسببة هل موال البناء.

 يير مفتوم المبنا التقييل  المصمت ليصبح المبنا عبارة عن وا ن بايولوال حرل يتحراور مرع تغ
الانسان مؤثرا فيه ومتثثر بنةاوه الاسمانل الحرورل والحرل والر   افررز علا رة اليرلة تفاعييرة 

 بين وا نيين حيين.
يس لترا ةرول تمثل الالران التفاعيية ابرز سرتراياية ليتصرميم التفراعيل وهرل ليسرت حروااز ولر -ب

ثابررت او لررون ثابررت فتررل لا مررة التغييررر وبةررول اوتومرراتيول مررع حروررة الانسرران ورلول افتالرره 
الاسمانية ولتا آليتين ليتاسيل التنفي   هما الارلران الما يرة الر ميرة والارلران التةربية الر ميرة 

 وول منتا يور  هي ة متمارية اليلة ووالاتل 

  عمرارة الميرا  الر ميررة ي ةرولاً اليرلاً ليمبنرا  وامره المراء الرر   اوارلت عمرارة الارلران الما يرة ص
يؤلا هيول المبنا والتواء ال   ينفتخره برتحوم خاضرع لااترزة الوومبيروتر اللامر يرة وهرو بر لل 

 تغيير السيول المثلوا يير متو ع ويير  ابل ليتبوء يور  مغامرة اليلة وةريتة اليلة.

 علا ة اليلة بين المبنا والانسان فالثابت هنا لريس ماررل  اوالت عمارة التةب الاخضر الر مل
مالة عيا السوح فالتةب يتحرل ظاهريا استاابة لحرورة الانسران يتمايرل متره وثنره مررآة خاصرة 
ليفرل وهو ا يمنح ةخصيات متنوعة بتنو  الافرال  اتتم استنالا لمؤةر صالظراهرع والخفرلي وهرو 

 ير موتةفة سابقاً.يقول الانسان نحو الرال وتاريب اوي

 الانسراني وتتتمرل المروال الوبيتيرة  -الوبيترة -التمارة التفاعيية وريم وونتا تحقق التوامرل صالمبنرا
صالمرراء والنبرراتي لتةررويل المبنررا لونتررا ليسررت والتمررارة المسررتلامة الخضررراء تحقررق التوامررل مررع 

تتمررل عيررا تقييررل اسررتتلال الوبيتررة وتسررتخلم المرروال الوبيتيررة بتررلا تحقيررق مبررانل وفرروءة بي يرراً 
المصالر الاصوناعية لول تويل توفر المصالر الوبيتية،فالتمارة التفاعيية تلمج المروال الوبيتيرة 
عبررر التقنيررات الحاسرروبية والر ميررة لتتيررل تورروين نفسررتا اسررتنالاً لينةرراو الحروررل للانسرران فالتوامررل 

و توبيرق عيرم الحاسروب الالرل فرل اصبح برين الترالمين الحقيقرل والافتراضرل التخييرل والترلا هر
 التنلسة المتمارية والتفاعل المباةر مته.

  ان التصررميم المتمررار  التفرراعيل يمثررل احررلث التصرراميم المتماريررة وهررو تاربررة عالميررة وتوررال ان
توون التاربة الوحيلة المنف ة ا  لا يتروفر لره مةراريع منارزة سروى مةررو  زاروروزا المقرلم فرل 

 2013نياً والرر   سرريفتتح لينرراس بحيررول السررنة الميلاليررة الاليررلة فررل اسرربا  EXPOمترررا 
فالتصميم التفاعيل يوال يوون بتيل عنا بحوم التقنيات الحاسوبية المتورورة ارلاً والوسرا ل التنفي يرة 
المتوورة الاً والتل لاتتوفر للينا سواءعيا المستوى المحيل وعيرا مسرتوى الرلول الناميرة ، لورن 

لخووات الاولا ليتتريا بت ا النرو  مرن التصراميم المتماريرة التالميرة الترل لرم البحث يتل ضمن ا
يتوفر لتا الور  الوافل سابقاً خصوصاً ضمن البحوث والاواريح المحيية والتربية لحلاثرة وارلة 

حةة  استقصرراء وررل مررايمون ان يسررتال فيرره عيررا السررا الموضررو  البحثررل وعييرره يوصررل بضرررورة
 المعماري  ككل .
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 flexia comالمصدر :مباني تفاعلية (1شكل)

 

( الجدران التفاعلية واقع متجسد في العمارة2شكل )  

http://www.designbuzz.com/entry/10-stunning-interactive-

architectural-delights/ 

 

http://www.designbuzz.com/entry/10-stunning-interactive-architectural-delights/
http://www.designbuzz.com/entry/10-stunning-interactive-architectural-delights/
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الباحث( يوضح خصوصية التصميم التفاعلي كعملية تحويلية / المصدر :3مخطط)  

عناصر 

البي ة 

ةالوبيتي  

 ماء

 نبات

 عنصر تصميمي )جدار(

  (اجهاداة تصميمي  اساسي )و 

مبنا 

ل تفاعي

 ر مل

فاعلي العملية التحويلية للتصميم الت  
عليوجه بنائي تفا وجه الطبيع   

تحويل وجه الطبيعة لوجه بنائي( 4و) (3شكل)  

http://www.dwp.qaop.net/lang=en 
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كان اسبانيا الذي -كاروزامشروع مياه الجدران الرقمي  التفاعلي  في ز لوليلي   مناظير داخلي  وخارجي ( 5)شكل
 http://www.dwp.qaop.net/?lang=en/  المصدر  2013في راس السن   من المفترض افتتاحه

 

 

عملي  
م التصمي
يالتفاعل  

 
( يوضح تحويل مواد البناء التقليدية الى مواد بيئة تفاعلية عبر التصميم الرقمي وسمات البيئة  4مخطط )

 )المصدر :الباحث( الناتجة
 

  البيئ 
  المبني
دي التقلي  

مواد 
البناء 

دي التقلي  

 حصا

 رمل

 سمنت

 وابوق

مواد 
البناء 
يالتفاعل  

بيئ  
ي تفاعل  

نبات -ماء  
اجهزة استشعار عن 

وساا ل اعلامية  بعد

 متوورة
 تونولوايار مية

 حساس 
 نشط 

ابةسريتةالاستا  

 حوارية

 مقطع وواجهات  لمشروع زاكروزا في اسبانيا
http://www.carloratti.com/publications/on_us/InhabitatJuly2007.htm 

 

 

-التفاعلية في زكاروزا( مناظير داخلية وخارجية وليلية لمشروع مياه الجدران الرقمية 5)شكل
المصدر /   2013اسبانيا الذي كان من المفترض افتتاحه في راس السنة 

http://www.dwp.qaop.net/?lang=en 
 

 

http://www.dwp.qaop.net/?lang=enشكل
http://www.carloratti.com/publications/on_us/InhabitatJuly2007.htmصور
http://www.dwp.qaop.net/?lang=enشكل
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ان من كاسبانيا الذي -مشروع مياه الجدران الرقمية التفاعلية في زكاروزاوليلية ل مناظير داخلية وخارجية( 5)شكل
 http://www.dwp.qaop.net/?lang=en/  المصدر  2013في راس السنة  المفترض افتتاحه

 

 

http://www.dwp.qaop.net/?lang=enشكل
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