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التأثير  التطفيري للمستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل في كونيدات 

 الفطر
 Aspergillus amstelodami 
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 جامعة الموصل
 7/10/2010؛ تاريخ قبول النشر :  17/5/2010تاريخ تسليم البحث : 

 

 ملخص البحث :

، 2000، 1500، 1000ر التأثير التطفيري لأربعة تراكيز تحت سامة هي )اختبا تم
 ( مايكروغرام/ مل من المستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل على كونيدات الفطر2500

Aspergillus amstelodami  طريقة المعاملة المسبقة  ،باستخدام طريقتينpretreatment 

method  وطريقة النمو الوسيطgrowth mediated method .  
للتراكيز الأربعة المدروسة معدل تكرار الطفرات الجينية  الطريقتين أظهرت نتائج

وقد بين التحليل الإحصائي . Azaadenin-8 للنظير المقاومةو  المستحثة بالمستخلص الكحولي
وجود فروقات معنوية بين  0.05عند مستوى احتمالية  tلنتائج الطريقتين باستخدام اختبار 

وهذا )الطفرات التلقائية(  السالبةمتوسط تكرار الطافرات المستحثة بالمستخلص مقارنة بالمعاملة 
يدل على وجود قدرة تطفيرية واضحة للمستخلص الكحولي لبذور الحرمل على الفطر 

amstelodami A. . 
 

Mutagenicity of alcoholic extract of Peganum harmala seeds  

in conidia of Aspergillus amstelodami 
 

Girges R.K.  Al-Hyaly, F. M 
College of Education  College of Science 

University of Mosul 
 

Abstract: 
The mutagenicity effect of four sublethal  concentrations of the 

alcoholic extract of Peganum harmala seeds including (1000, 1500, 2000, 

2500) µg/ml in the conidia of  the fungus Aspergillus amstelodami was 
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tested by using the two methods; pretreatment method and growth 

mediated method. 

The results of the two methods using the four studied 

concentrations showed a percentage of repeated mutagenic genes induced 

by the alcoholic extract and the resistance to 8-Azaadenin. Statistical 

analysis of the two methods, using t-test at a probability rate of 0.05, 

showed a significant difference between the mean mutation frequency 

induced by the extract compared with the zero treatment (spontaneous 

mutation) this result suggests amutagenic effect of the alcoholic extract of 

Peganum harmala seeds in the fungus A.amstelodami. 

 

 :المقدمة

من النباتات العشبية المعمرة، المنتشرة في شمال  Peganum harmalaيعد الحرمل 
وقد وضع   Zygophyllaceaeينتمي الحرمل إلى العائلة. سيا وجنوب شرق أورباآأفريقيا وغرب 

 .((Nitrariaceae Goel,2009مؤخراً ضمن عائلة 
د من الأمراض ولا يزال يستخدم عرف الحرمل منذ القدم وجرى استخدامه في علاج العدي

(، ونظراً لكون الحرمل Amare ,et al.,2008حتى يومنا هذا كخافض للكلوكوز في المصل )
 Analgesicللآلام  اعام مسكناستخدم البعض وظائف الجهاز العصبي المركزي فقد  اً مثبط

لاجه ، فضلا عن عAntiflammatory  ((Ali ,et al.,1995للالتهابات  امضاد وعاملا
 (. et al.,2004 , Monsef  ) للكآبة والصرع وبعض الاضطرابات السلوكية الفسلجية

أشارت العديد من الدراسات إلى التنوع الكبير في خواص الحرمل الصيدلانية كونه 
( وخصوصاً ,et al.,2008 Arshadللعديد من البكتيريا السالبة والموجبة لصبغة كرام ) اً مضاد

( فضلًا عن كونه مضاداً للعديد et al.,2008 , Arshadة للمضادات الحيوية )البكتيريا المقاوم
للعديد من الطفيليات  وقاتلا استخدم أيضا طاردا. و ) Kanan & Najar, 2008من الفطريات )

المعوية مثل الديدان والاوالي المقاومة للعقاقير الكيماوية، فضلًا عن استخدامه في علاج طفيلي 
 (. et al., 2008   , Arshadالملاريا )

 كما أشارت العديد من الدراسات إلى مسؤولية الحرمل عن حالات الإجهاض 
  & El-Dwairiلدى الإناث الحوامل وانخفاض الخصوبة وإنتاج الحيامن لدى الذكور )

Banihani,2007). 
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ر وهي يحتوي الحرمل على العديد من المواد الفعالة صيدلانيا المعزولة من الجذور والبذو 
 ,Harmane, Harmalolمن  التي تشمل كلا B-carbolinعبارة عن أشباه القلويات مثل 

Harmaline, Harmine وكذلك مشتقاتQuinazoline   مثلVasicine, 

Vasicinoneال( 1شكل( )Massoud , et al., 2002 وهذه القلويات تتركز في البذور .)
 .(Kamet  , et al., 1970الناضجة )

 
Vasicine 

 

 
Harmaline  

 ( اثنان من المركبات العضوية المستخلصة من نبات الحرمل1الشكل )
 ,Anticancer  (  etLamchouriللأورام السرطانية  امثبط carbolin-Bستخدم ا

, 2000al.)    إذ سبب انخفاضا ملحوظا في الورمtumoural ا عُد وبهذAntitumoural (., 

2007 et al Zaker, وهذه الفعالية تعود إلى قدرة )B-carbolin  بشكل عام على تثبيط أنزيم
Topoisomerase  DNA  الذي يلعب دورا حيويا في تضاعفDNA (Replication )

(، لذا Malik & Nitiss , 2004( وأستقرارية الجينوم )condensationوتكثيف الكروموسوم )
للمضادات الحيوية والمضادة للأورام ، إلا أن النتائج التي  اً جيد اً د اعتبرت هذه الأنزيمات هدففق

( تشير إلى امتلاك المستخلص المائي لأوراق نبات Baeshin , et al., 2008حصل عليها )
 ونظراً لكون الحرمل من النباتات Aspergillus terreusمل تأثيراً مطفراً وقاتلًا للفطر الحر 

فقد صممت هذه الدراسة للتقصي عن وبشكل خاص البذور الواسعة الاستخدام في الطب الشعبي 
في كونيدات الفطر  قدرة المستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل على أحداث الطفرات الجينية

A. amstelodami. 
 

 المواد وطرائق العمل

 الكائن الاختباري:

وهي سلالة  A. amstelodamiمن الفطر  1Aw(1A(جرت الدراسة باستخدام السلالة 
التي حولت  1wAية ولكنها تحمل الطفرة التلقائية ذات نمط بري بالنسبة لجميع الاحتياجات الغذائ

والتي تم الحصول عليها  .(Caten, 1979) اللون الأخضر البري للكونيدات إلى اللون الأبيض
 كلية العلوم / قسم علوم الحياة. /من الأستاذ الدكتور ساهي جواد ضاحي / جامعة الموصل 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Vasicine.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Harmaline_(small).svg
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Lamchouri%20F%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Lamchouri%20F%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Lamchouri%20F%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
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 الأوساط الزرعية وظروف الزرع:

ن ي( إذ استخدم وسطCaten,1979إن الأوساط الزرعية وظروف الزرع هي كما وصفها )
Minimal medium (M )ن لأغراض النمو وهما كل من الوسط الأدنى غير المعضد يأساسي

 إليه مواد الاختبار. إذ أجريت جميع الاختبارات على هذا الوسط مضافاً 
Malt extract salt medium (MTS )ملح الطعام  –ووسط مستخلص الشعير 

ويستعمل هذا الوسط للحصول على اكبر عدد من الكونيدات. وللحصول على نمو سريع أضيف 
( وبتركيز نهائي C) Complete supplementإلى الوسط الغذائي محلول الإضافة الكاملة 

( وللحصول على مستعمرات عديدة ومنفردة يسهل عدها أضيف إلى الوسط % )حجم/حجم5قدره 
مايكرو  400( وبتركيز نهائي قدره Dويرمز له ) Sodium deoxycholate الملح الغذائي

 غرام / مل من وسط النمو.
 

  Azaadenine-8تحضير المحلول الخزين لنظير الأدنين 

مايكروغرام / مل  5000وي على يحت Azaadenine-8تم تحضير محلول خزين للنظير 
ثم أكمل الحجم إلى  IN NaOHغرام من النظير في اقل كمية ممكنة من 0.5وذلك بإذابة 

 (.Hoffmann & Malling, 1974مل باستعمال الماء المقطر حسب طريقة ) 100
 

 تحضير مستخلصات بذور الحرمل:

مل من الأسواق المحلية وبعد تم الحصول على بذور نبات الحر :  جمع وتصنيف الحرمل .أولا 
جامعة الموصل بعدها  /الحياة التأكد من تصنيفه في المعشب النباتي التابع لقسم علوم

جرى تنظيف البذور من الشوائب  والأتربة وحفظ في الثلاجة لحين البدء بتحضير 
 المستخلصات.

( (Rios , et al.,1987حضر المستخلص المائي لبذور نبات الحرمل باعتماد طريقة  .ثانياا 
ملغم/ مل من الماء المقطر المعقم وعقم  200بعدها حضر منه محلول خزين بتركيز 

 0.22ذات حجم  membrane  Milliporeباستخدام مرشحات غشائية   
 (.1998)النعمان،

( Grand ,et al.,1988حضر المستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل باعتماد طريقة ) .ثالثاا 
من غرام 1 إذابة  ت( . بعدها تمVerpoorte  , et al.,1982ريقة )المحورة عن ط

 Dimethyl sulfoxideمل من المذيب العضوي  5المستخلص الكحولي الجاف في 
(DMSO وعقم المستخلص بالبسترة عند درجة حرارة )دقيقة  20م ولمدة °62

 (.1998)النعمان،
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 Minimum Inhibitory Concentrationتحديد التركيز المثبط الأدنى 

(MIC) 
 ةلكل من المستخلصات المائي (MIC)جرى تحديد التركيز الأدنى المثبط للنمو 

الحاوي على تراكيز تصاعدية من المستخلصات  Mلبذور الحرمل باستخدام الوسط  ةوالكحولي
  Point Inoculationمايكرو غرام/ مل وبإتباع طريقة الوخز  6000الى  الصفراء من ابتد

المضاف إليه تركيز معين للمادة  Mفي كل طبق  A1عمل أربعة وخزات من السلالة وذلك ب
المدروسة وبعد أربع أيام من التحضين تم قياس أقطار المستعمرات النامية حول نقطة الوخز 

 وجرى قياس أقطار المستعمرات والنسبة المئوية للتثبيط لكل تركيز.
 

 تحضير العالق الكونيدي

من مزرعة حديثة عمرها أربعة أيام  A. amstelodamiيدي للفطر حضر العالق الكون
كونيدة / مل باستخدام جهاز  710وجرى تحديد تركيز العالق ب CMTSمنماة على الوسط 

Haemocytometer . 
 

 عزل الطافرات وحساب تكرارها

-8المقاومة للنظيرفقط تم عزل الطافرات التلقائية والمستحثة بالمستخلص الكحولي 

Azaadenine  10مايكرو غرام / مل من وسط الزرع علماً أن التركيز  50وقد استعمل بتركيز 
، وتم حساب تكرار حدوث  1Aلقتل السلالة الأبوية  ياً مايكرو غرام / مل من وسط النمو يعد كاف

 (. 1999الطافرات على أساس عدد الكونيدات الحية في العالق الكونيدي )جرجيس، 

 

 تطفيري:دراسة التأثير ال
جرى دراسة أربعة تراكيز متصاعدة من المستخلص الكحولي لبذور الحرمل وهي 

 ن:ي( مايكرو غرام/ مل من الوسط ألزرعي وذلك بأتباع طريقت2500، 2000، 1500، 1000)
 :Pretreatment methodطريقة المعاملة المسبقة  -1

ها التراكيز السابقة من لأربع من قناني معقمة ثم أضيف 6حضر عالق كونيدي ونقل إلى 
المستخلص الكحولي لبذور الحرمل مع  مراعاة ترك القنينة الخامسة بدون معاملة حيث تمثل 
المعاملة التلقائية )معاملة الصفر( أو عينة السيطرة. تركت القناني الأربع لمدة ساعة مع مراعاة 

لات  الخمس وجرى عزل الرج المتكرر بعدها اخذ جزء من العالق الكونيدي  لكل من المعام
 (.1999الطافرات وحساب تكرارها)جرجيس، 
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أما القنينة السادسة فكانت تمثل عينة السيطرة الموجبة إذ عوملت الكونيدات فيها 
( للتأكد من قابلية السلالة Azevedo,1970بالمطفر الكيميائي حامض النتروز حسب طريقة )

A1 .على الطفور عند معاملتها بمطفر معلوم 
 :Growth mediated methodطريقة النمو الوسيط  -2

مضافاً إليها التراكيز الأربعة  MDفي هذه الطريقة يتم تحضير أطباق حاوية على وسط 
بدون  MDالمدروسة للمستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل, وروعي ترك بعض الأطباق 

أيام  3وبعد التحضين  لمدة  A1معاملة، بعدها لقحت تلك الأطباق بالعالق الكونيدي للسلالة 
م جرفت الكونيدات من الأطباق الحاوية على التراكيز المدروسة وحضر العالق °30بدرجة 

. هلكل تركيز ويجري عزل الطفرات وحساب تكرارها كل على حد 100الكونيدي غير المخفف 
لعينة الأول ل ،وقسم إلى قسمين MDكما حضر عالق كونيدي أخر من جرف كونيدات الأطباق 

الثاني لعينة السيطرة الموجبة باستخدام عامل مطفر )حامض النتروز(.  ،(5السالبة )المعاملة 
 وكما في طريقة المعاملة المسبقة من حيث طريقة العمل وعزل الطافرات وحساب تكرارها.

 

 . التحليل الإحصائي8

داؤد والياس، ) 0.05وتحت مستوى معنوية  tجرى التحليل الإحصائي باستعمال باختبار 
1990.) 

 
 النتائج والمناقشة

 التركيز الأدنى المثبط من المستخلصين المائي والكحولي لبذور الحرمل:

مادة كيميائية على نمو أي كائن حي لأبد من معرفة  ةلدراسة التأثير التطفيري لأي
رى تتبع ( لذا جBrusick,1980التركيز الأدنى المثبط من تلك المادة على نمو ذلك الكائن )

 صفر تركيزالالتأثير التثبيطي للتراكيز المتصاعدة  من المستخلص المائي والكحولي اعتباراً من 
 .مايكروغرام/ مل من الوسط ألزرعي 6000إلى 
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المزروعة على تراكيز مختلفة من  A. amstelodami: أقطار مستعمرات الفطر( 1)الجدول 
 .المستخلص المائي لبذور نبات الحرمل )سم(

 التركيز
 ملمايكروغرام/

النسبة المؤوية  المتوسط المكررات 
 R1 R2 R3 R4 للتثبيط %

0 2.25 2.5 2 2.25 2.25 - 
1000 2 2 2.25 2.5 2.1 2.87 
1500 2 2 2 2 2.00 11.11 
2000 2 1.8 1.7 2 1.88 16.44 
2500 1.5 1.75 1.6 1.5 1.59 29.33 
3000 1.5 1.4 1.5 1.7 1.53 32.00 
3500 1.4 1.5 1.3 1.5 1.43 36.44 
4000 1.3 1.4 1.3 1.5 1.38 38.67 
4500 1.3 1.3 1.2 1.4 1.3 42.22 
5000 1.3 1.2 1.3 1.2 1.25 44.44 
5500 1.2 1.2 1.2 1.1 1.18 47.56 
6000 1 1.1 1.1 1.1 1.08 52.2 

 
 

لتدريجي مع زيادة أقطار مستعمرات الفطر التي أخذت بالتناقص ا (1جدول )اليبين 
% عند 2.87تركيز المستخلص المائي في وسط النمو إذ تراوحت النسبة المئوية للتثبيط بين 

غرام/ مل. يتبين من  مايكرو 6000% مع التركيز 52.2غرام/مل و   مايكرو 1000التركيز 
ى ذلك أن المستخلص المائي لبذور نبات الحرمل له تأثير تثبيطي ضعيف على نمو الفطر حت

 غرام/ مل. مايكرو 6000عند تركيز 
أن التركيز المثبط الأدنى للمستخلص الكحولي  الى (2تشير النتائج المبينة في الجدول )

غرام / مل، ارتفعت النسبة المئوية للتثبيط  مايكرو 1000% للتركيز  28.09أعطى نسبة تثبيط 
وهذا يتفق مع  ،%89.36ة تثبيط غرام / مل نسب مايكرو 6000بزيادة التركيز إذ أعطى التركيز 

  Antifungalما أشارت إليه العديد من الدراسات السابقة عن الفعالية المضادة للفطريات
المستخلص  لمستخلص  نبات الحرمل المائية والكحولية والعلاقة الطردية بين نسبة القتل وتركيز

(Kanan & Najar, 2008 (. 
المزروعة على تراكيز مختلفة من  A. amstelodami: اقطار مستعمرات الفطر ( 2)الجدول 

 المستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل )سم(.
 التركيز

 ملمايكروغرام/
النسبة المؤوية  المتوسط المكررات 

 R1 R2 R3 R4 للتثبيط %

0 2.45 2.3 2.3 2.35 2.35 - 
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1000 1.6 1.5 2 1.65 1.69 28.09 
1500 1.6 1.5 1.55 1.65 1.57 33.19 
2000 1.5 1.5 1 1.5 1.38 41.28 
2500 1 1.3 1.3 1.35 1.24 47.34 
3000 1.1 0.9 1.3 1.2 1.13 51.91 
3500 1 1.1 1.2 0.9 1.05 55.32 
4000 0.65 0.7 1 0.7 0.76 67.66 
4500 0.5 0.55 0.6 0.45 0.53 77.45 
5000 0.45 0.5 0.45 0.4 0.45 80.85 
5500 0.3 0.45 0.2 0.3 0.31 87.23 
6000 0.3 0.3 0.1 0.3 0.25 89.36 

من النتائج السابقة نلاحظ أن المستخلص المائي أعطى تأثيراً تثبيطياً ضعيفاً للفطر 
قتصر البحث على دراسة التأثير التطفيري  للمستخلص ابالمستخلص الكحولي لذا  ةمقارنت

( 2500، 2000، 1500، 1000) الاتيةالكحولي فقط، إذ تم اختيار التراكيز ألأربعة 
 & McCann( إذ أشار )Sublethalراكيز تحت سامة )مايكروغرام/ مل بوصفها ت

Ames,1978 إلى أن التعبير عن الفعالية التطفيرية يحدث عند تركيز أقل من المستوى السام )
Toxic level  لان المستوى السام يكون مصحوباً بتحطيمDNA. 

 

 التأثير التطفيري للمستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل: 
ري للمستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل بطريقة التأثير التطفي. 1

 المعاملة المسبقة 
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 للنظير ( وعدد الطافرات المقاومة106)×حجم العشيرة المتوقعة :(3)جدولال
Azaadenin-8  ( المشاهدة بين كونيدات السلالة 10-6)×وتكرارهاA1  من

ولي المعرضة لتراكيز مختلفة من المستخلص الكح  A.amstelodamiالفطر 
للحرمل بطريقة المعاملة المسبقة مقارنة بمثيلاتها غير المعاملة وتلك المعاملة 

 باعتباره مطفراا معلوماا. حامض النتروزب

تركيز المستخلص 
 الكحولي للحرمل 

 مايكروغرام / مل  

R1 2R 3R 

عة 
توق

الم
رة 

شي
 الع

جم
ح

ومة 
مقا

ت ال
افرا

الط
دد 

ع
ومة 

مقا
ت ال

افرا
الط

رار 
تك

 

شير 
 الع

جم
ح

عة 
توق

الم
ة 

ومة 
مقا

ت ال
افرا

الط
دد 

ع
ومة 

مقا
ت ال

افرا
الط

رار 
تك

عة  
توق

الم
رة 

شي
 الع

جم
ح

ومة 
مقا

ت ال
افرا

الط
دد 

ع
ومة 

مقا
ت ال

افرا
الط

رار 
تك

 

0 21.00 55 2.62 21.00 60 2.86 20.00 57 2.85 
1000 18.00 80 4.44 18.60 75 4.03 19.50 62 3.18 
1500 17.80 85 4.78 18.00 82 4.56 18.30 90 4.92 
2000 17.40 93 5.35 17.10 93 5.44 16.77 98 5.85 
2500 16.50 90 5.45 16.00 96 6.00 15.27 100 6.55 

HNO2 11.46 200 17.45 11.46 200 17.45 6.67 125 18.74 
 جبة(. )السيطرة المو :المعاملة بحامض النتروزHNO2  : بدون معاملة وتكراراتها تمثل التكرارات التلقائية. 0

8- للنظير(المقاومة 10-6×لتكرار الطافرات) tالمقارنات الإحصائية باستخدام اختبار:(4)الجدول

Azaadenin  والمستحثة في كونيدات الفطرA. amstelodami  المعرضة لتراكيز
 المستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل بطريقة المعاملة المسبقة مختلفة من
تركيز المستخلص 

ذور الحرمل الكحولي لب
 مايكروغرام / مل

الخطأ ± المتوسط  المكررات
 القياسي

  t  قيمة 

 1R 2R 3R المحسوبة

0 2.62 2.86 2.85 
2.778  ±
0.078 

 

1000 4.44 4.03 3.18 
3.88    ±

0.371 
2.91 

1500 4.78 4.56 4.92 4.75 ±0.105 15.10* 
2000 5.35 5.44 5.85 5.55  ±0.154 16.07* 

2500 5.45 6 6.55 6.02  ±0.318 9.91* 
HNO2 17.45 17.45 18.74 17.88 ±0.43 34.55* 

: المعاملة بحامض النتروز)السيطرة الموجبة(. * :  HNO2 : بدون معاملة وتكراراتها تمثل التكرارات التلقائية.  0
 . 0.05معنوية عند مستوى احتمالية 

 t(4) قيمة الاحصاء :t حرية التي تقارن متوسط تكرار الطافرات لكل معاملة مع لاربع درجات من درجات ال
 متوسطها من معاملة السيطرة السالبة 

قدرة المستخلص الكحولي لبذور نبات  (4-3)ينالجدولتبين النتائج الموضحة في 
، 1000التراكيز الأربعة ) عطتإذ أ  A. amstelodamiالحرمل على تطفير كونيدات الفطر 
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فرات المستحثة بالمستخلص التكرار الط تكروغرام/ مل معدلا( ماي2500، 2000، 1500
 1000بالنسبة للتركيز  3.88×  10-6بين تراوحت  Azaadenin-8 الكحولي والمقاومة للنظير

أعلى من معدل مايكروغرام/ مل وهي  2500عند التركيز  6.02 × 10-6مايكروغرام/مل إلى 
، وقد 0.078 × 10-6والتي كانت  Azaadenin-8تكرار الطافرات التلقائية المقاومة للنظير

وجود ( 0.05)عند مستوى احتمالية  tأظهرت نتائج المقارنات الإحصائية باستخدام اختبار 
الجدولية  tفروقات معنوية بين متوسط تكرارات الطافرات التلقائية والمستحثة إذ كانت قيمة 

 أقل من قيمتها المحسوبة.  4.032
 

للمستخلص الكحولي لبذور نبات الحرمل بطريقة النمو  التأثير التطفيري. 2

 الوسيط:
  
 للنظير ( وعدد الطافرات المقاومة106)×حجم العشيرة المتوقعة :5الجدول 

Azaadenin-8  ( المشاهدة بين كونيدات السلالة 6-10)×وتكرارهاA1  من الفطر
A.amstelodami   حرمل الكحولي لل المستخلصالمعرضة لتراكيز مختلفة من

 حامض النتروزبطريقة النمو الوسيط مقارنة بمثيلاتها غير المعاملة وتلك المعاملة ب
 باعتباره مطفراا معلوماا.

تركيز المستخلص 
 الكحولي للحرمل 

 مايكروغرام / مل  

R1 2R 3R 

عة 
توق

الم
رة 

شي
 الع

جم
ح

ومة 
مقا

ت ال
افرا

الط
دد 

ع
ومة 

مقا
ت ال

افرا
الط

رار 
تك

قعة 
متو

ة ال
شير

 الع
جم

ح
ومة  

مقا
ت ال

افرا
الط

دد 
ع

ومة 
مقا

ت ال
افرا

الط
رار 

تك
عة  

توق
الم

رة 
شي

 الع
جم

ح
ومة 

مقا
ت ال

افرا
الط

دد 
ع

ومة 
مقا

ت ال
افرا

الط
رار 

تك
 

0 18.50 25 1.35 19.46 34 1.75 16.00 45 2.81 
1000 14.66 68 4.64 18.53 88 4.75 15.00 75 5.00 
1500 13.40 75 5.59 17.60 95 5.39 14.00 84 6.00 
2000 12.40 77 6.20 16.00 100 6.25 13.20 90 6.82 
2500 11.20 80 7.14 15.66 106 6.76 13.00 91 7.00 

HNO2 11.46 200 17.45 11.46 200 17.45 6.67 125 18.74 
 )السيطرة الموجبة(.:المعاملة بحامض النتروزHNO2 : بدون معاملة وتكراراتها تمثل التكرارات التلقائية.   0

 
8-( المقاومة للنظير10-6)× لتكرار الطافرات  t: المقارنات الحصائية باستخدام اختبار6لجدول ا

Azaadenin  والمستحثة في كونيدات الفطرA. amstelodami  المعرضة لتراكيز
 بطريقة النمو الوسيطالمستخلص الكحولي لبذور الحرمل  مختلفة من

تركيز المستخلص 
الكحولي لبذور الحرمل 

الخطأ ± المتوسط  المكررات
 القياسي

  t  قيمة 

 1R 2R 3R المحسوبة
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 روغرام / ملمايك
0 1.35 1.75 2.81 1.97 ±0.436   

1000 4.64 4.75 5 4.81 ±0.107 6.33* 

1500 5.59 5.39 6 5.66 ±0.18 7.82* 

2000 6.2 6.25 6.82 6.42 ±0.199 9.30* 

2500 7.14 6.76 7 6.97 ±0.112 11.11* 

HNO2 17.45 17.45 18.74 17.88±0.43 34.55* 

: المعاملة بحامض النتروز  )السيطرة الموجبة(.  * HNO  : بدون معاملة وتكراراتها تمثل التكرارات التلقائية.  0
 0.05: معنوية عند مستوى احتمالية 

t(4) قيمة الاحصاء :t افرات لكل معاملة مع لاربع درجات من درجات الحرية التي تقارن متوسط تكرار الط
 متوسطها من معاملة السيطرة السالبة 

 

امتلاك المستخلص الكحولي لبذور الى ( 6-5) ينتشير النتائج الموضحة في الجدول
إذ أظهرت التراكيز الأربعة  A. amstelodamiنبات الحرمل قدرة تطفيرية على كونيدات الفطر 

-6وهي ) Azaadenin-8حثة المقاومة للعقارالمدروسة للمستخلص معدل تكرار الطافرات المست

وهذه النسب  رتيب( على الت6.97 × 6-10 ،6.42 × 6-10 ،5.66 × 6-10،   4.81 × 10
. ومن خلال المقارنة الإحصائية  1.97 × 10- 6 أعلى بكثير من معدل تكرار الطافرات التلقائية

بين وجود فروقات معنوية وكما بين متوسط تكرار الطافرات التلقائية والمستحثة بالمستخلص ت
 .(6موضح في الجدول)

ومن النتائج السابقة نلاحظ أن معدل تكرار الطافرات يزداد تدريجيا مع زيادة تركيز 
 Masuda, et ; 2005، الهاشميالمستخلص الكحولي لبذور الحرمل وهذا يتفق مع نتائج )

al.,2005 .)  8للنظير التلقائية المقاومة كما أظهرت مقارنة بين متوسط تكرار الطافرات-

Azaadenin  المستحثة بالمطفر الكيميائي حامض النتروز )عينة موجبة( وجود فرق معنوي و
وهي أكبر  25.99المحسوبة لأربع درجات حرية  t4إذ كانت قيمة  0.05عند مستوى احتمالية 

  الفطر منA1   (، وهذا يدل على أن السلالة4.032الجدولية التي بلغت ) tمن قيمة 

A..amstelodamiقابلة للطفور وتستجيب للتأثير التطفيري بحامض النتروز. هي سلالة 
نلاحظ أن معدل تكرار الطافرات المستحثة بالمستخلص الكحولي لبذور نبات  ومما سبق
بطريقة النمو الوسيط كانت أعلى من معدل تكرار  Azaadenin-8للنظيرالحرمل المقاومة 

بطريقة المعاملة المسبقة وهذا يعود إلى أن  Azaadenin-8للنظيرالمقاومة الطافرات المستحثة 
مضافا إليه التراكيز  CMDطريقة النمو الوسيط تزرع كونيدات الفطر على الوسط الكامل 

الأربعة المدروسة للمستخلص النباتي وتحضن لمدة أربعة أيام وهذه الفترة تعد كافية للفطر 
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لى المستخلص في أثناء نمو الغزل الفطري محولا المستخلص إلى لإجراء العمليات الايضية ع
ن امركبات وسيطة أو مركبات نهائية جديدة أدت إلى زيادة في معدل الطفور، ومن ناحية ثانية ف

التي تكون في حالة تضاعف )في النوى المنقسمة( تكون أكثر حساسية للعوامل المادة الوراثية 
لال النمو الوسيط يهيئ الفرصة للنوى الطافرة لكي تتقاسم وتتكاثر المطفرة، كما أن التطفير من خ

أي انه يعمل على تضخيم التأثير التطفيري للعامل  Azaadenin-8 في غياب المادة الانتقائية
المطفر مما يزيد عدد الطافرات ويساعد على اكتشافها حتى وان كان المطفر المدروس ضعيفاً 

(Kafer , et al., 1986 .) 
امتلاك المستخلص الكحولي لبذور نبات  (6،  4لموضحة في )الجدول اهر النتائج تظ

 Masuda, et) وهذا يتفق مع نتائجA. amstelodami الحرمل قدرة تطفيرية في كونيدات الفطر

al.,2005 ) .أشارت العديد من الدراسات إلى دور  كماB-carbolin  أنزيم في تثبيطDNA 

topoisomerase I (Sobhani, et al., 2002 والذي يلعب دور ) ًفي إزالة الحلزنة  اً حيوي ا
 ,DNA (Malik & Nitissالـ واستنساخ الفائقة وهي مرحلة مهمة تسبق عمليتي تضاعف 

الخلية تعجز آليات  DNA( وعليه فقد يؤدي نقصان هذا الأنزيم إلى حدوث عطب في 2004
دي إلى نشوء الطفرة. وعليه فان عن إصلاحه مما يؤ  DNA repair mechanismsالإصلاح 

النتائج التي تم الحصول عليها من هذا البحث تبين وجود قدرة تطفيرية للمستخلص الكحولي 
لبذور الحرمل مما يشير إلى احتمالية كون بذور الحرمل مسرطنة لخلايا الكائنات حقيقية النواة 

 ومنها الإنسان.
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