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ABSTRACT 

The infrastructures are one of the basic elements which reflect nation’s 

development; therefore infrastructures are the main concern for all of the Officials 

responsible for development and maintenance of infrastructures. Preceding from this 

fact the main goal of the researcher is to build a management system, base on site 

investigation for pavement plants in several projects, to study their productivity and 

trying to improve them. 

After the completion of data collection for all plants which were used for road 

pavements, and process these data, several factors were found which affect their 

productivity. 

Based on the above, many suggestions were made, that will rise the productivity of 

these plants such as systematic planning, determine the requirements for the tracks that 

is used, types and number of rollers and finishers, number of compacting, speed of 

finisher, and gang size. All these factors may insure a good execution for the work, and 

also the construction of height production asphalt patching plants, maintenance, 

monitoring, daily tracking, training courses for the staff, provision of spare parts. 

An equation is determined for the optimum number of tracks, and also another 

equation for daily productivity per ton for the finisher is determined. 

Idle time for the finisher is determined, from the collected data, and  from the 

finisher speed which was estimated in the finisher manual, and the asphalt layer 

thickness and density, equals to (18%) in the branches and (22%) in the main roads.  

The researcher is also determined a computer program for calculating the finisher 

productivity depending on the surrounding environments.  
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لملل  هيمي اللم    تعتبر البنى التحتية من المقومات الاساسية التي تعكس مدى تحضر وتطور الامم 
ر الميممة لببنمى التحيمة صملين عن تطوير وانلاء وصيانة البنى التحتيمة وممن العناواللاغ  لجميع المسؤ

, للل  سعى الباحث لدراسة المعمدات الخاصمة باكسماء الطمرق ودراسمة ة يهي الطرق الداخبية والخارج
ه عبممى الدراسممة الميدانيممة لعممدد مممن اددانتاجيتيمما وكيةيممة تحسممينيا مممن خمما  بنمماء نتمما  ادار  يعتمممد اعمم

 اعداد البحث ,  تنةل وقت التي  رقملاريع الط
عن جميع المكائن المستخدمة هي عمبية الاكساء ومعرهة العوامم  موقعيا  عد اكما  جمع المعبوماتب

وتمم  ترتيمم   المممؤةرع عبممى انتاجيتيمما تمم  وضممع اهمم  النقمماط المممراد جمعيمما والمتعبقممة ب نتاجيممة المكممائن 
 دراسمة  بنماءا عبمىو المعبومات هي جداو  ةابتة لتسيي  عمبية جمعيا مراعين هي لل  الدقة والاختصار

التخطميط  مةم   وضع المقترحمات التمي تديمد ممن انتاجيتيما ت   العوام  المؤةرع عبى المكائن المستخدمة
ونوعيممة وعمممدد  المبممرمل لبملممروح وتحديممد الاحتياجمممات الةعبيممة لعممدد ونوعيممة السممميارات المسممتخدمة

تحديممد و  تحديمد سممرعة الةارلممةو تحديممد عمدد مممرات الحممد و الةارلمات وكمملل  نوعيممة وعمدد الحممادلات
انلماء معامم  اسمةبت حديةمة وكملل   الكادر المستخد  بحيمث نضممن سمير العمم  بلمك  مضممون ودقيمق

العمم  عبمى ديمادع والمتابعمة المسمتمرع لبعمما  و  ء الصميانة الدوريمة رااجمو  ولات طاقة انتاجيمة عاليمة
العمم  عبمى تموهير الادوات الاحتياطيمة و  خبرع الملم بين والعمما  والملمرهين بةمتد المدورات التدريبيمة

واعتمماد و طريقمة لحسما  العمدد الامةم  لسميارات الاسمةبت وقد ت  اقتراح    الادمة لبمكائن المستخدمة
معمد  لات العاقمة  بالمعبوممات معرهمة خما   ممن  الطنخما  اليمو  بمحسا  انتاجيمة الةارلمة معادلة ل

 حيث كانت همي اللموارح الةرعيمة من خا  البحث  هانسبة التوقةات لبةارلة خا  الساعة وقد ت  تحديد
سممرعة الةارلممة وكملل  اعتمممادا عبمى  (  % 22يسمماو    وهممي اللموارح الرئيسممية  ( % 18يسماو    

قما  كملل    كةاهة الاسةبت بمقياس الرص ومن  تحدد من دلي  الةارلة ومن معرهة سم  الاكساء  التي 
الباحث ببناء نتا  ادار  يعتمد عبى استخدا  الحاسو  هي اسمتخرا  انتاجيمة الةارلمة وحسم  العوامم  

 اعاه  المحيطة بيا 

 
 برنامل حاسبي  معام  الوقت   نتاجية   الةارلة   اسةبتالا كلمات مرشده:ال

                
 اهداف البحث

اكساء الطرق من خا  بناء نتا  يعتمد عبى  مكائن تحسين انتاجيةتدقيق ومراقبة و  لبحث الى ا ييدف
ومن  لبتروف والعوام  المحيطة بك  ماكنة  ة بي  المعبومات واعطاء الانتاجية المائمتحالحاسو  هي 

السببيات التي تؤد  الى تقبي  الانتاجية وكيةية معالجتيا وصولا الى اهض  ة  الاستةادع منيا هي معرهة 
 وب ق  كبةة واق  مدع  لمكائن الاكساء  الةارلات(  انتاجية

 ( 1 لك  رق ماكنة الاكساء 
الاكساء بواسطة هله المكائن هو وضع طبقة غطاء ابتدائية  دهت( هوق السطوح  ةاللائع لطريق

الطبقة الكبية او السم  الكبي لاسةبت المرصوص و المعالجة وغير المعالجة قب  اكسائيا بالاسةبت 
س ( او اكةر عندما يكون المرور ةقي  او 15س ( هي الطرق لات الاعما  الخةيةة الى  5تتراوح بين  

مكائن الاكساء تختبف من  هنا  عدع انواح  ما يكون الاكساء موضوح عبى ارضية ضعيةة عند
ب ختاف منتجييا  اللركة المصنعة ليا( هيي قد تختبف عن بعضيا البعض ب ختاف طاقتيا الانتاجية 
وعرض طبقة الةرش وسمكيا وسرعتيا ولكنيا جميعا تعتبر مكائن لاتية الحركة تعم  مبالرع عبى 

  الى داخ  الماكنة حيث يودح الطبقة المراد اكسائيا وينق  الاسةبت من الوعاء بواسطة حدا  ناق
 الاسةبت بواسطة قضيبين لولبيين دوارين هي مقدمة الماكنة  

س  وهي حاله دياده السم  عن لل  هيت  تقسيمه الى 10 اقصى سم  لةرش هله الطبقات هو يعتبر  
حراره لايت  وضع الطبقه الاخرى الا بعد تما  انياء حد  الطبقه السةبى وبرودتيا الى درجه  طبقات 
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يت  تدقيق منسو  الةرش قب  الحد  بدياده سم  الطبقه عند هرليا و الجو ورليا بالطبقه الاصقه 
دياده مناسبه والا كان لابد  %20لاخل نسبه الانض اط هي السم  بعد الحد  بنضر الاعتبار وتعتبر 

   التاكد من لل  هيت  اخل المناسي  قب  وبعد الحد 
 السيارات  -

خبيط الاسةبت بواسطة عربات قابة من المصنع الى الطريق المراد اكسائه والا كان الجو باردا يت  نق  
مةا والمساهة الى الموقع طويبة هي طى الاسةبت بقماش سمي  من الكتان لمنع هقدان الحرارع  وهي 

التةريغ بعض الاحيان تستخد  عربات معدولة حراريا يةض  هي نق  الاسةبت استخدا  عربات خبةية 
  ولايحتو  لك  البدن لبسيارات عبى دوايا حادع او برودات ممايسي  انسيا  الخبيط عند التةريغ

 

 
 وفارشة ملساء ( حادلة1شكل رقم )

 
 الحادلات -

  -هنا  عدع انواح من الحادلات لكن المستعمبة هي حد  الطرق هي:

 
 ( الحادلة المطاطية2شكل رقم )
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 -وهي عبى انواح ايضا : حادلات مبساء الدوالي   -
 مامي لاستدارع والخبةيان لبحركةيستعم  الدولا  الا حادلة لات ةاةة دوالي  وبمحورين -أ
 (1كما هي اللك  رق    حادلة ةنائية الدوالي   - 
بسب  حادلة لات ةاةة دوالي  وةاةة محاور مترادهة وهلا النوح اكةر كةاءع من بقية الانواح  -ت

تمركد الض ط تحت الدولا  الاوسط عندما تمر الحادلة هوق جدء مرتةع من السطد الل  
 سيحد  

 يمكن تقسي  عمبيه الحد  الى ةاةه مراح : 
الحد  الاولى او الابتدائي الل  تقو  به الةارله والحادلات لات الاسطوانه الحديديه المبساء دنة   -1
  طن  12 -2
( الحادلة 2لك  رق    كما هي ل  تقو  به الحادلات لات الاطارات المطاطيهالحد  الرئيسي ال -2

 7-3عجبه وعدد العجات الخبةيه من  5 -2طن عدد العجات الاماميه من 20 -10دنة المطاطية  
 عجبه(

 طن  16 -3الحد  النيائي الل  تقو  به الحادلات لات الاسطوانات الحديديه المبساء دنة  -3
 الطقس :محددات 

 يج  منع هرش طبقات الخرسانه الاسةبتيه هي الجو الممطر  -1
        عد  هرش الخرسانه الاسةبتيه عبى سطد متجمد او م طى بالجبيد  -2
 

 تعريف الانتاجية :

 : ]1[ لإنتا  عبى أنهمحمد ابو خبيف ايعرف ا 
 الوصو  إلى المنةعة والديادع عبى ما هو موجود أصاً  • 
 تةاع  ينتل عنه ربد ماد   • 
 ك  أداء إنساني يلبع الحاجة الإنسانية  • 
 عمبية ليا مدخات و مخرجات و موارد • 
 خطوات تقا  عبى المواد الخا  لبحصو  عبى منتل يةيد الةرد  • 
  ونماء الأم  اللعو وتيةة أساسية تعم  عبى تطور و اددهار • 

يمكن تعريف الإنتاجية عبى أساس الارتباط بين عنصر العم  وبين لل  القدر اللى تنتجه ك  وحدع من 
هى ما ينتجه العام  الةرد هى هترع  -ى إنتاجية العام  أ-وحدات هلا العنصر  وللل  هإن الإنتاجية 

دمنية معينة  وعبى لل  هإن إنتاجية العام  أو الناتل لك  رج  ساعة هو مؤلر ها  يبقى ضوءًا عبى 
مدى نجاح المنل ع أو الصناعة المعينة هى استخدا  مواردها الحقيقية  ومدى هعالية استخدا  عنصر 

ويمكن تعريف الموارد ب نيا "ك  ما يمكن أن تستخدمه الوحدع الإنتاجية    [2]   العم  هى عمبية الإنتا 

 من موارد طبيعية  وموارد مالية  وموارد بلرية"
 

  مفهوم الإنتاجية وطرق قياسها
 :مةيومين مختبةين وإن كانا متداخبين وهما  بداية يج  التمييد بين

 الإنتاجية   ( الإنتا  والمقصود به ناتل العمبية1

 .دمنية محدد ( الإنتاجية والمقصود بيا العاقة بين المدخات والمخرجات هي هترع2
را ته و ـــــأهميته, طرق قياسه, مؤل إن مةيو  الإنتاجية مر بمراح  متعاقبة من التطور سواء هي 

تقو  عبى مقارنة إنتاجية العم " وهي التي " آليات تطبيقه  هقد ارتبط مةيو  الإنتاجية هي البداية

قياس الإنتاجية عبر إدخا  مت يرات هي القياس "رأس  المخرجات مع مدخ  العم  هقط  وقد تطور

الخدمات الأخرى  للا برد مقياس جديد للإنتاجية وهو مقياس متعدد  ,الما , الآلات, القدرع الإدارية

http://mawdoo3.com/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A4%D9%85_%D8%B9%D9%86%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B9%D9%88%D8%A8
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رية  وسمى "الإنتاجية المتعددع عناصر العم , راس الما , الآلات, القدرع الإدا المت يرات مكون من
 من مقياس الإنتاجية باستخدا  عنصر العم  هقط   بدلاً 

 مقترن الناتل هي ارتةاح حدوث عند وتحدث  الإنتا  وعوام  النواتل بين عاقة عبىوتقو  الانتاجية 

 5] [4]   [  ,[3]"أق  إنتا  بعوام  لاته الناتل ينتل عندما أو الإنتا   عوام  هي تناسباً  أق  بارتةاح
 

 ان يج  هالادار  .الإدارع وعمبية التقيي   المراقبة  التحبي   عمبية من طبيعي جدء هو : الإنتاجية قياس
 معرهة ولبمنل ع الاساسية الأهداف تحقيق عبى يساعد الإنتاجية قياس ان .تحسينيا اج  من الإنتاجية يقيس
 .معين ناتل لخبق الموارد است ا  كةاءع

 
 :الإنتاجية مقاييس

  الكبية الإنتاجية .
 الإنتا  عناصر جميع وبين الإنتا  بين الكمية العاقة الى (الكبية العوام  إنتاجية وا الكبية الإنتاجية تلير
 كمية بين الحسابية النسبة الا هي ما المةيو  هلا بحس  الإنتاجية هان وعبيه إنتاجه  هي ساهمت التي

 هي استخدمت التي المدخات وكمية محددع  دمنية هترع خا  انتجت التي والخدمات السبع من المخرجات
 :   [ 3]   الإنتا   من القدر لل  تحقيق

 TFP     =المخرجات اجمالي ÷ المدخات اجمالي  
Total Output/ (1 Input + 2 Input + 3 Input ….)   =TFP 

 
 :الإنتاجية أهمية
 المنتجات بيع اسعار تخةيض إلى الإنتاجية تؤد  -1
 العامبين من نسبة من التخبص إلى القصير المدى هي الإنتاجية ديادع يؤد  -2
 .المتعددع الاستعمالات لات النادرع لبموارد الامة  الاستخدا  الإنتاجية تحقق -3
 لبسكان والاجتماعية الاقتصادية الرهاهية وتحقيق المعيلة مستوى تحسين -4
 الإنتا   هي الةاقد يقب  لبموارد المنتِل هالاستخدا  .القومية الةروع لديادع الوحيد المصدر هي الإنتاجية  -5

 .الضياح من النادرع الموارد عبى وبالتالي يحاهت
 

  :الإنتاجية محددات

إطار محدد يحك  الإنتاجية بيدف  حاولت العديد من الدراسات التي انصبت عبى الإنتاجية التوص  إلى

  3] [ : هي ةاث مجموعات أساسية وهي  ديادتيا
تحك  مدخات العمبية  محددات مبالرع: وهي المحددات التي تؤةر بلك  مبالر عبى العاقة إلى -1

  .الإنتاجية بمخرجاتيا
المحددات التي تؤةر بلك  غير مرئي عبى العاقة التي تحك  المدخات  محددات غير مبالرع: وهي -2

  .بالمخرجات
التي تؤةر عبى الإنتاجية  محددات إستراتيجية: ويقصد بيا السياسات و القوانين والبنية المؤسساتية -3

  .سواء بلك  مبالر أو غير مبالر
 
 
 

 مؤشرات الانتاج 
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 تصنف مؤلرات الانتا  الى وحدات قياس مختبةة وكماياتي :
حس  وحدات القياس وتقس  الى  وحدات عينية قياسية مة  الودن والطو  والحج  وهي مبسطة  - 1

  جدا  يصع  استخداميا لبتعبير عن حج  منتوجات مختبةة 
كمؤلرات  لحج  الانتا  يعبر عنيا بوحدات العم    الدقائق , الساعات , ,    وحدات عم  قياسية  - 2

 الدقائق المبرمجة  , الساعات المبرمجة (

 
  السعة الانتاجية

هي قدرع تب  الوحدع الانتاجية القصوى خا  وحدع دمنية معينة ومن خا  اق   استخدا   لبتروف 
  والوحدع الانتاجية يمكن ان تكون ماكنة ما   اومجموعة مكائن   والوحدع الدمنية  الانتاجية  المتوهرع

تكون عادع سنة واحدع   ليرا واحدا   وجبة عم  واحدع   ساعة واحدع   والسعة الانتاجية بالوحدات 
  امكانية العينية تكون بالمتر   الك     المتر المكع    وما لابه   تتداخ  العوام  مع بعضيا وهلا يجع

  ]6[حصرها صع  للل  نسعى لايجاد عاقة مبسطة تربط العوام  وهي عاما الاداء والدمن 
                                                               p  V      ×Qp  = Tp  

 : السعة الانتاجية Qp               حيث : 

Tp                         الرصيد الزمني القابل للاستخدام  : 
                    p  V )الاداء ) معدل الانتاج : 

واداء المعدات هو اقصى اداء ممكن خا  استخدا  بنوعية معينة مبرمجة ةابتة   والرصيد الدمني 
 القاب  لاستخدا  

لاجادات وايا  التوقف   تحت التصرف( بالايا   اوالساعات ويتحدد بطرح العط  والاعياد وا 
المبرمجة   الصيانة والتصبيد( من الرصيد التقويمي     احيانا توصف توقةات العم  المبرمجة بنسبة 

 :  ]6[ مئوية من حج  الرصيد الدمني من المعادلة التالية
                                                       )  100     /d.h(1 - tz            = Tp    

 حيث 

           d    عدد ايا  التل ي : 

         h    ساعات العم  اليومية  : عدد 

           tz   ية من الرصيد الدمني ئو: التوقةات عن العم  المبرمجة كنسبة م 

 .الانتاجية السنويةونضر  الرصيد الدمني الناج  باداء المعدات هي الساعة الواحدع نحص  عبى السعة 

 
 ادارة عملية الانتاج

, ويتحدد متوى الادارع   هددف يؤمن مسارا منتتما ومستمرا لانتا هي نلاط منتت  مبرمل وعبمي  
ع الانتا  هي الاتجاهات وتنةل ادار8][9 ]   [لة عنياوالانتاجية بتحدد الواجبات المناطة بيا والمسؤ

 :التالية
 ادارع الطببات عبى المنتو   -
 التخطيط التنةيل  هي عمبية الانتا   -
 ادارع رقابة العمبية الانتاجية  -
 متابعة وتوةيق العمبية الانتاجية  -
 

 
 : الدراسة الحقلية 2.



 بناء نظام  حاسبي لحساب انتاجية مكائن اكساء الطرق    201314،العدد  A)،الجزء ) 31مجلة الهندسة والتكنولوجيا، المجلد

 

 

231 

 

البحث عبى الناحية العمبية هي جمع المعبومات ولل  من خا  الديارات الميدانية لملاريع  اعتمد 
اكساء الطرق عبى اللك  الل  يضمن الخرو  بنتائل يمكن الاعتماد عبييا هي تطوير الملاريع من 

 حيث الحصو  عبى اعبى انتاجية واهض  كةاءع ب قصر مدع 

 اسبو  جمع المعبومات : 1.2

البحث جمعت المعبومات النترية حو  الموضوح واخلت هكرع واهية عن المكائن  هي بداية
يعد اكما  و المستخدمة هي اكساء الطرق وقد ت  لل  بمراجعة المصادر الخاصة بيلا الموضوح 

جمع المعبومات عن جميع المكائن المستخدمة هي عمبية الاكساء ومعرهة العوام  المؤةرع عبى 
وت  ترتي  المعبومات هي  ه  النقاط المراد جمعيا والمتعبقة ب نتاجية المكائن انتاجيتيا ت  وضع ا

 جداو  ةابتة لتسيي  عمبية جمعيا مراعين هي لل  الدقة والاختصار 
( هيو خاص بالمعبومات 2( المعبومات المراد جمعيا عن الةارلة اما الجدو   1ويبين الجدو   

 يبين المعبومات الخاصة بالسيارات  (3المراد جمعيا عن الحادلة والجدو   
 

 
 ) الباحث(المعلومات المتعلقة بالفارشة (1جدول رقم )

 التاريخ :  اس  الباحث
 

 

  :          وقع الملروح  التروف الجوية

  حج  الملروح
 
 

                                          
 كبةة الملروح

 

الةترع الدمنية المتوقعة لانياء 
 الملروح

  كبةة الماكنة         

:                                                عدد المكائن المستخدمة
 كبةة الوقود والديت

 

 الكادر المستخد  :
 

  نوح الةارلة 

  عرض الةارلة  نوح الاسةبت المستخد 

 ميارع السائق :  الحياع المتوقعة
 

 

               
 لوقتا

 سم  
 الطبقة

 المةرولة

عدد 
 الامتار
المنجدع 
 هي الساعة

سرعتيا 
عند 

 الالت ا 

عدد دقائق 
العم  
خا  
 الساعة

دمن 
 الانتتار

نوح 
 الانتتار

 الماحتات
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 )الباحث( المعلومات المتعلقة بالحادلة( :2جدول رقم )
 التاريخ :  اس  الباحث

 
 

  ودن الحادلة  التروف الجوية

  سم  الطبقة قب  الحد   الملروححج  

الةترع الدمنية المتوقعة لانياء 
 الملروح

  سم  الطبقة بعد الحد  

  عدد الكادر المستخد 
 
 

                                          
 خبرع السائق

 

  كبةة الحادلة  عدد المكائن المستخدمة

                :                                عرض الحادلة
 عدد مرات الحد  الةعبية

 

  عدد مرات الحد  المطبوبة  كبةة الوقود والديت

    الحياع المتوقعة

    مقدار التداخ 

عدد الامتار  الوقت
المنجدع هي 
 الساعة

عدد دقائق 
 العم 

نوح التوقةات  سرعة الحادلة
 وعددها

 الماحتات

 

 
 بالسياراتالمعلومات المتعلقة (3الجدول )

 
 
 

 (  المشروع الاول في كربلاء المقدسة4جدول ر قم )

 التاريخ :  اس  الباحث
 

 

  الحمولة  التروف الجوية

  كبةة السيارع  حج  الملروح

  الحياع المتوقعة  نوح السيارع

  عدد السيارت
 

  خبرع السائق

  موقع المعم   سعة السيارات

  الحياع المتوقعة  

  مقدار التداخ   كبةة الوقود والديت

رق  
 السيارع

دمن 
 التحمي 

دمن 
 الايا 

دمن 
 التةريغ

دمن 
 اللها 

دمن 
 الانتتار

نوح 
 الانتتار

 الماحتات
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 محاهتة كرباء –اكساء طريق حي الحسين  مقاب  المنتده( 

 
 اس  الملروح

 الجية المنةلع لبملروح مديرية طرق محاهتة كرباء

 وصف الملروح  (س  لطبقة الاسةبت6(متر بسم   22(متر وعرضه  628 تنةيل طريق طوله 
 

 عدد الساعات الدراسية : ساعات 6

 عدد ايا  العم  يو  واحد

 الةارلة : -1
 Hose (11011k)نوح الةارلة          
 ( 2.30عرض الةارلة      
 سنوات 3الحياع المتوقعة ليا 
 سنوات 3ميارع السائق     

 المستخد      سائق هارلة , ملرف واحد , خمسة عما الكادر 

المكائن والمعدات 
 المستعمبة :

 

 الحادلة : -2
 (    هداد(EIVAنوح الحادلة            

 ( 1.40عرض الحادلة            
 سنوات 9الحياع المتوقعة          
 طن 8ودن الحادلة              

 الكادر المستخد         سائق واحد
 س  5سم  الطبقة بعد الحد    ,        س  6الطبقة قب  الحد  : سم 

 

 السيارات :- 3
 سيارات 6عدد السيارات            : 

 نوح السيارع              : مارسيدس
 طن 18نوح الحمولة              : 

 
 
 
 

 
 

 (  المشروع الثاني في بغداد الحبيبة5جدول ر قم )
 

 حي الخبيل –اكساء طريق هي محاهتة ب داد 
 

 اس  الملروح

 مديرية طرق محاهتة ب داد
 
الجية المنةلع 

 لبملروح

 (س  15(متر بسم   7اكساء عدع لوارح هي المنطقة ب طوا  مختبةة وعرض  
 

 وصف الملروح 
 

عدد الساعات  ساعات 5
 الدراسية :

 عدد ايا  العم  يو  واحد

 الةارلة : -3
  BARBER GREEN)نوح الةارلة          

  3.4عرض الةارلة 
 سنوات 7الحياع المتوقعة ليا 
 سنوات 3ميارع السائق     

المكائن والمعدات 
 المستعمبة :
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 الكادر المستخد      سائق هارلة , ملرف واحد , خمسة عما 
 

 الحادلة : -4
  -A      حادلة مطاطية نوح   نوح الحادلة      SAKAI – TS 7409 

 ( 2.1عرض الحادلة            
 سنوات 9الحياع المتوقعة          
 طن 16ودن الحادلة              

 الكادر المستخد         سائق واحد
 س  15سم  الطبقة قب  الحد  :
 س  13سم  الطبقة بعد الحد   

  -B      نوح الحادلةABG-ALEXANDER) 

 ( 1 65عرض الحادلة            
 سنوات 10الحياع المتوقعة          

 طن 16ودن الحادلة              
 الكادر المستخد         سائق واحد

 س  15سم  الطبقة قب  الحد  :
 س  13سم  الطبقة بعد الحد   

 

 

 السيارات :
 سيارات 5عدد السيارات            : 

 نوح السيارع              : مارسيدس
 طن 18:         نوح الحمولة      

 

 
 
 

 (  المشروع الثالث في بغداد الحبيبة6جدول ر قم )
 اس  الملروح محاهتة ب داد -اكساء طرق حي الامين 

 الجية المنةلع لبملروح مديرية طرق محاهتة ب داد 

 (س  15(متر بسم   7كساء عدع لوارح هي المنطقة الملكورع ب طوا  مختبةة وعرض  
 

 وصف الملروح 
 

 عدد الساعات الدراسية : ساعات 5

 عدد ايا  العم  يو  واحد
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 الةارلة : -5
  BARBER GREEN)نوح الةارلة          

  3.2عرض الةارلة 
 سنوات 7الحياع المتوقعة ليا 
 سنوات 3ميارع السائق     

 الكادر المستخد      سائق هارلة , ملرف واحد , خمسة عما 

 المكائن والمعدات المستعمبة :
 

 الحادلة : -6
  -A          نوح الحادلة     حادلة مطاطية نوحSAKAI – TS 7409 

 ( 2.1عرض الحادلة            
 سنوات 8الحياع المتوقعة          
 طن 16ودن الحادلة              

 الكادر المستخد         سائق واحد
 س  15سم  الطبقة قب  الحد  :
 س  13سم  الطبقة بعد الحد   

  -B      نوح الحادلةALEXANDER-134) 

 ( 1 65عرض الحادلة            
 سنوات 2الحياع المتوقعة          
 طن 16ودن الحادلة              

 الكادر المستخد         سائق واحد
 س  15سم  الطبقة قب  الحد  :
 س  13سم  الطبقة بعد الحد   

 

 السيارات :
 سيارات 5عدد السيارات            : 

 نوح السيارع              : مارسيدس
 طن 18نوح الحمولة              : 

 

 
 

 (  المشروع الرابع في بغداد الحبيبة7جدول ر قم )
 

 محاهتة ب داد -كساء طريق البياح  الخط السريع( ا
 

 اس  الملروح

 المنةلع لبملروحالجية  الكرخ –مديرية طرق محاهتة ب داد 

 (س  15(متر بسم   7كساء عدع لوارح هي المنطقة الملكورع ب طوا  مختبةة وعرض  
 

 وصف الملروح 
 

 عدد الساعات الدراسية : ساعات 5

 عدد ايا  العم  يو  واحد
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 الةارلة : -7
  BARBER GREEN)نوح الةارلة          

  5عرض الةارلة 
 سنوات 6الحياع المتوقعة ليا 
 سنوات 5ميارع السائق     

 عما  سبعةالكادر المستخد      سائق هارلة , ملرف واحد , 
 

 المكائن والمعدات المستعمبة :
 

 الحادلة : -8
  -A     نوح الحادلة  :HRMM) 

 ( 1.76عرض الحادلة            
 سنوات 5الحياع المتوقعة          
 طن 16ودن الحادلة              

 تخد         سائق واحدالكادر المس
 س  10سم  الطبقة قب  الحد  :
 س  9سم  الطبقة بعد الحد   

  -B      نوح الحادلةABG ALEXANDER-134) 

 ( 1 65عرض الحادلة            
 سنوات 2الحياع المتوقعة          
 طن 16ودن الحادلة              

 الكادر المستخد         سائق واحد
 س  7قب  الحد  :سم  الطبقة 

 س  8سم  الطبقة بعد الحد   
 

 

 السيارات :
 سيارات 5عدد السيارات            : 

 M.A.Nنوح السيارع              : 

 طن 32نوح الحمولة              : 

 

    

 (  المشروع الخامس في كربلاء المقدسة8جدول ر قم )
 محاهتة كرباء –اكساء طريق ساحة الاحتةالات 

 
 اس  الملروح

 الجية المنةلع لبملروح  مديرية طرق محاهتة كرباء

 وصف الملروح  (س 6(متر بسم   22(متر وعرضه  628اكساء طريق بطو   
 

 عدد الساعات الدراسية : ساعات 6

 عدد ايا  العم  يو  واحد

 الةارلة : -9
 (Titan - ABG)نوح الةارلة          

  7.25عرض الةارلة 
 سنوات 7المتوقعة ليا الحياع 

 سنوات 3ميارع السائق     
 الكادر المستخد      سائق هارلة , ملرف واحد , خمسة عما 

 المكائن والمعدات المستعمبة :
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 الحادلة : -10
  -A      نوح الحادلة EIVA)نوح هداد    ) 

 ( 1.4عرض الحادلة            
 سنوات 9الحياع المتوقعة          
 طن 8ودن الحادلة              

 الكادر المستخد         سائق واحد
 س  6سم  الطبقة قب  الحد  :
   س  5سم  الطبقة بعد الحد   

  

 

 السيارات :
 سيارات 5عدد السيارات            : 

 نوح السيارع              : مارسيدس
 طن 18نوح الحمولة              : 

 

 (  معدلات معامل الوقت خلال يوم عمل للمواقع عينة البحث  9جدول رقم )

 

 

 المعلومات:تحليل 2.2 

عبى  و (8 7 6 5 4عبى الملاريع المبينة هي الجداو    بية التي اجريتمن خا  الدراسة الحق
هي الجداو   المكائن المستخدمة هي اكساء الطرق والتي تلم  السيارات والحادلات والةارلات

 تحبي  النتائل والمعبومات الحقبية المؤةرع عبى انتاجية ك  منيما  ت  (3 2 1 
 السيارات : -1

 ي  مرع اخرى مالرجوح الى المعم  لبتح ة  تقو  السيارات بنق  الاسةبت من المعم  الى موقع العم  
طن( نوح مارسيدس  18وقد صنةت السيارات الى مجموعتين لاجراء التحبي  , سيارات لات حمولة  

عة ( وقد تمت الدراسة بحسا  دمن الدورع لك  مجموM.A.Nطن( نوح   32وسيارات لات حمولة  

 ومعرهة التروف المؤةرع عبييا والتي تؤةر بلك  سببي عبى انتاجية السيارع 
 -من الماحتات الميدانية يتبين ان انتاجية السيارع تعتمد عبى :

 زمن الدورة :   - 

رجوعيا الى بداية تحمي  مرع وهو الدمن الل  تست رقه السيارع الناقبة لاسةبت من بداية التحمي  و
من و هعاليات التحمي  واللها  والتةريغ والايا  ودمن الانتتار والوقت الضائع وتلم  , اخرى

( يساو  S.Dطن( وجد ان الانحراف القياسي   18ماحتة دمن الدورع لمجموعة السيارات حمولة  

( مما يد  عبى تقار  القراءات لدمن الدورع 0.427( هو  %90( ومجا  الةقة لاحتمالية  0.52 
طن( هو  32اوت هيما بينيما اما الانحراف القياسي لمجموعة السيارات حمولة  وعد  وجود تة

( مما يد  عبى تقار  القراءات لدمن الدورع 0.532( هو  %90( ومجا  الةقة لاحتمالية  0.459 
 ايضا 

 
 

 -وتلم  دمن الدورع عبى :

 -ب داد اس  الملروح
 البياح

 –ب داد 
 حي الخبيل

ب داد حي 
 الامين

كرباء حي 
 الحسين 

كرباء ساحات 
 عامة

 0.516 0.394 0.146 0.156 0.183 معد  معام  الوقت خا  اليو 
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 -دمن التحمي  : -1
لسيارع حتى انتياء التحمي  وامتاء وهو الدمن من بداية ندو  المواد من سايبو المعم  الى ا

 السيارع بالسعة المطبوبة 
يعتمد دمن التحمي  عبى انتاجية المعم  المجيد وسعة السيارع وبلك  عا  هان دمن التحمي  يمة  

( من %6.35جدء ص ير من دمن الدورع حيث كان معد  دمن التحمي  لك  السيارات يساو   
قبية ت  ماحتة ان معد  دمن التحمي  لمجموعة السيارات دمن الدورع ومن خا  الدراسة الح

طن(  32( دقيقة بينما معد  دمن التحمي  لمجمووعة السيارات حمولة  11طن( هو   18حمولة  
( دقيقة السب  هي لل  يعود الى ان انتاجية المعم  المجيد لبمجموعة الةانية هو اكبر من 9هو  

( من % 7.7هو   طن( 18من التحمي  لبسيارات حمولة  دالمجموعة الاولى, للل  ناحت معد  
كما هي  ( من دمن الدورع %5طن( هو   32دمن الدورع بينما معد  دمن التحمي  لبسيارات  

وقد لار  هي تخةيض هله النسبة هو اددياد دمن الدورع ليله المجموعة عن المجموعة ( 3اللك   
 الاولى 

( التي تجيد المواد Power Shovelالمجرهة الالية  ويعتمد دمن التحمي  كلل  عبى سعة 

لبمعم , وان ا  عط  ليله المجرهة يسب  ت خير هي تجييد المواد مما يؤد  الى ديادع دمن 
 التحمي  

 -دمن اللها  : -2
وهو الدمن من بداية خرو  السيارع المحمبة من المعم  حتى وصوليا الى موقع العم  ويعتمد 

ة بين موقع العم  والمعم  ومعد  سرعة السيارع ومن خا  الدراسة دمن اللها  عبى المساه
( 30طن( هي   18الحقبية تبين ان المساهة بين موقع العم  والمعم  لمجموعة السيارات حمولة  

( كيبومتر هي الساعة ومعد  دمن اللها  هو 55كيبومتر ومعد  سرعة السيارع هي اللها  هي  
طن(  32بين الموقع والمعم  لمجموعة السيارات حمولة  ة ا المساه( من دمن الدورع بينم21.9% 

 ( كيبومتر ومعد  سرعة السيارع هي اللها  32هي  
 
 

 
 

                              
 

 
 

 32الدورع لبسيارات حمولة دمن معد             طن  18دمن الدورع لبسيارات حمولة معد          
 طن

 ( زمن الدورة للسيارات3شكل رقم )
 

 (1وكما هي اللك    ( من دمن الدورع%25( كيبومتر هي الساعة ومعد  دمن اللها  يساو   40 
 , وانخةاض معد  السرعة هي امجموعة الةانية يعود الى اددحا  المرور هي الطريق 

 -دمن التةريغ : -3
ويعتمد  هو الدمن من بداية صعود بدن السيارع وتةريغ الحمولة حتى ندو  البدن وانتياء الحمولة 

ومن خا  الدراسة الحقبية تبين ان  دمن التوديع عبى انتاجية الةارلة وميارع السائق هي التوديع 
دقيقة( بينما معد  دمن التةريغ لبسيارات 4.5 طن( هو   18معد  دمن التةريغ لبسيارات حمولة  

 %32دمن الايا 

 %5دمن التحمي 

  %25دمن اللها 

 %3دمن التةريغ

 %35 دمن الانتتار

  %28.6دمن الايا 

 %7.7دمن التحمي 

  %21.9دمن اللها 

 %3.2دمن التةريغ

   %38.6 دمن الانتتار
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( من %3.2طن( يلك    18دقيقة( وكان دمن التةريغ لبسيارات حمولة  5.5طن( هو   32حمولة  
(  3وكما هي اللك    ن الدورع و( من دم%3طن( هو   32دمن الدورع بينما لبسيارات حمولة  

السب  هي لل  يعو الى ديادع دمن الدورع لبسيارات الكبيرع وكلل  لان التةريغ كان يت  عبى مرحبتين و
هي بعض السيارات الص يرع, بينما السيارات الكبيرع تستمر هي التةريغ مع استمرار الماكنة هي 

 الاكساء 
 -دمن الايا  : -4

السيارع من الموقع حتى وصوليا الى المعم  ويعتمد دمن الايا  عبى  هو الدمن من بداية خرو 
ان معد  سرعة السيارات الص يرع هو  المساهة بين المعم  والموقع المجيد ومعد  سرعة السيارع 

( كيبومتر هي الساعة وانخةاض السرعة هي السيارات الكبيرع يعود الى اددحا  الطريق وتقاعس 42 
هي الوصو  الى المعم  بسرعة مما ادى الى ديادع دمن الايا  عبى دمن اللها  السائق وعد  رغبته 

( من دمن الدورع بينما دمن اللها  هو %32لك  السيارات , ان دمن الايا  لبسيارات الكبيرع  
 ( من دمن الدورع 25% 

( من %22( من دمن الدورع ودمن اللها  هو  %28اما السيارات الص يرع ه ن دمن الايا  هو  
 ( 3, وكما هي اللك   دمن الدورع

 -وقف :تدمن ال -5
  وهو الدمن الل  تست رقه السيارع هي انتتار دورها هي التحمي  والتةريغ عند وجود سيارات قببيا 
ويحدث الوقت الضائع بسب  عط  السيارع او ماكنة الاكساء او المعم  المجيد , ومن الدراسة تبين ان 

( من دمن الدورع وهي نسبة عالية وتمة  اكبر دمن لبدورع %36.8دمن التوقف لك  السيارات هو  
نت تجيد اكةر ومعت  هلا الدمن كان هي انتتار السيارات لدورها هي التحمي  , ولل  لان المعام  كا

من موقع واحد مما يتطب  تحمي  عدد كبير من السيارات لقد كان معد  دمن التوقف يساو  تقريبا 
طن( ناحت ديادع نسبة  18ساعة كامبة لك  السيارات وبسب  قبة دمن الدورع لبسيارات الص يرع  

( بسب  %35 هو طن( و 32( من دمن الدورع بينما لبسيارات الكبيرع  %38.6دمن التوقف وهو  
 ( .4ديادع دمن الدورع ليا , وكما هي اللك   

  
 
 
 
 
 
 

 
 

 زمن الدورة لكل السياراتمعدل  يبين  ( 4شكل رقم )
  

 السيارات:عدد    -

عددها وتكون الحالة غير اقتصادية الا داد العدد عن رق  معين , هلا  تدداد انتاجية السيارات ب ددياد
 -الرق  لعدد السيارات يعتمد عبى :

 هكبما دادت انتاجية الةارلة داد عدد السيارات المطبوبة لتجييد الاسةبت  -انتاجية الةارلة : -1
 السيارات وبالعكس عندما تكون سرعة السيارع قبيبة نحتا  الى عدد اكبر من  -سعة السيارع : -2
 هكبما دادت مساهة اللها  والايا  ادداد العدد المطبو  لبسيارات وبالعكس  -مساهة اللها  والايا  : -3

 
  %30.3دمن الايا 

 %6.35دمن التحمي 

 %23.45دمن اللها 

 %3.1دمن التةريغ

 %36.8دمن الانتتار
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عندما تكون انتاجية المعم  عالية يدداد عدد السيارات الممكن تحميبيا مما  -انتاجية معم  الاسةبت : -4
 يديد هي انتاجية السيارات 

 
 الفارشة 2 -   

   يق  دمن   ان انتاجية الةارلة تعتمد عبى دمن الت اليا ودمن الانتتار هتدداد الانتاجية عندما 
انتاجية      دلانتتار وبالعكس , لقد ت  تصنيف ساعات عم  الةارلة عبى اساس السم  وكان معا

 ومجا  ةقة  (81  قدره وبانحراف قياسي  الساعة  ( هي235س ( هو   15الةارلة التي تعم  بسم   
رات تعبى تلتت الة  يد ( وهله قيمة كبيرع مما119( هو  %90محسو  عبى اساس احتمالية  

اما معد  انتاجية الةارلة  وتلبلبيا وتباعدها عن المعد  ا  ان الانتاجية متباينة خا  ساعات العم  , 
بانحراف قياسي قدره و الساعة ا (متر هي 350( س  هو  10-6 التي تعم  بسم  يتراوح بين      

( وهلا الرق  كبير جدا مما يد  عبى تباين 157( هو  %90و  ب حتمالية  حسالم ومجا  ةقة  151
 الانتاجية خا  ساعات العم  

  
 -زمن الانتظار :

 -وهو الدمن الل  يلم  ك  التوقةات هي عمبية الاكساء ويمكن تبخيص هله التوقةات بما يبي :
انتتار السيارات القادمة من معم  الاسةبت وهلا الانتتار ي خل معت  الوقت هي  -1

( دقيقة 60 – 20الملاريع التي ت  ديارتيا لقبة عدد السيارات المستخدمة ويتراوح مابين  
لك  ساعة هةي الملاريع التي يكون هييا موقع العم  قري  تكون هترع الانتتار قبيبة اما 

بعيد عن المعم  هيصبد دمن الدورع لبسيارات كبير وبلل  يكون وقت عندما يكون الموقع 
( سيارات 6 – 5الانتتار لبةارلة طوي  لان عدد السيارات تقريبا ةابت ويتراوح مابين  

 هقط هي ك  الملاريع  
وتعديبه هي المناطق المنخةضة  المجارف اليدويةوضع الاسةبت بواسطة -2

والمناطق التي لاتص  الييا الةارلة, وهلا التوقف يحص  هي اللوارح الةرعية اكةر من 
( دقايق لك  ساعة 9 –اللوارح الرئيسية وي خل هترع قبيبة جدا ويتراوح مابين  صةر 

 عم  
عتمد عبى انتتار تييئة السيارع لبوقوف خبف الةارلة وقب  الاسةبت وهلا التوقف ي -3

ميارع السائق ه ن السائق الماهر لايتاخر هي هله العمبية ويقو  بقب  الاسةبت بمرحبة 
بحيث تكون خبف الةارلة مبالرع , ويقو  واحدع حيث يةرغ كمية من الاسةبت هي وعاء 

الةارلة ويستمر هي بقب  الاسةبت بمرحبتين او ةاث مراح  احيانا ولا يستطيع السير 
رلة حتى ينتيي الاسةبت , اما السائق غير الماهر هيت خر هي تيئية السيارع السير مع الةا

 ( دقائق هي ك  ساعة 10 – 2مع الةارلة وهي تعم  , وهلا التوقف يتراوح مابين  
ويدداد هلا التوقف عادع عند استخدا  هارلة قديمة ولكن هي  -عط  الةارلة : -4

هي الةارلة الا هي يو  واحد هقط وكانت  ك  الملاريع التي ت  ديارتيا ل  يحص  ا  عط 
( وكان مجموح الوقت المست رق هي التصبيد هو Titanالماكنة المستخدمة من نوح  

 ( دقيقة خا  اليو  , وهو وقت قبي  نسبيا 15 
ويحص  عادع هي بداية اليو  وهي الطرق التي لاترش عبييا  -تنتيف الطريق : -5

الحصى والرم  والاتربة بواسطة مضخة هواء,  طبقة من الدهت حيث ينتف الطريق من
ويدداد هلا التوقف ايضا هي الايا  التي تبي الايا  الممطرع حيث تتكون بقع من الماء عبى 

 الطريق مما يتطب  ادلتيا ,
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( لك  45 –ويتراوح هلا التوقف من خا  ماحتة الملاريع التي ت  ديارتيا من  صةر 
 ساعة 

بى اللارح نتيجة قب  كمبة من الاسةبت اكةر من سعة حاوية ادالة الاسةبت الساقط ع -6
الةارلة, وتحص  هله عادع عندما يكون سائق السيارع غير ماهر وتتراوح هترع الانتتار 

 ( دقيقة لك  ساعة 12 –هله مابين  صةر 
ويدداد هلا الانتتار هي اللوارح الةرعية  -ت ير مسار الةارلة وتييئتيا لبعم  : -7

 ( دقيقة لك  ساعة 6 –ين  صةر ويتراوح ماب
وهلا التوقف يعتمد عبى العما  انةسي  اولا ة  عبى وجود الميندس  -اضاعة الوقت : -8

 –او الملرف ةانيا, هيق  هلا التوقف بوجود الميندس ويدداد ب يابه ويتراوح مابين  صةر 
 ( دقيقة 38

 
 زمن اشتغال الفارشة : -

الةارلة وحتى انتياء كمية الاسةبت وهي الةترع من وضع الاسةبت هي وعاء 
( , ان معام  الوقت يمة  النسبة المئوية لعدد دقائق العم  الةعبية خا  Hopperهي الوعاء  

الساعة الواحدع وقيمة معام  الوقت تحدد انتاجية الةارلة هناحت ان الانتاجية تدداد عند الساعة 
رات سوف تتجمع عند الساعة الةانية علر الواحدع تيرا لديادع معام  الوقت ولل  لان السيا

وهي ساعة ال داء هي بعض الملاريع التي درناها تق  الانتاجية عند الساعة التاسعة ولل  لان 
 العم  هي بدايته ويحتا  الى هترع لتنتيف الطريق وتيئية الةارلة لبعم  

  عبى ( وهي نسبة قبيبة وتد%27وكان معد  معام  الوقت لك  ساعات العم  هو  
ساحة الاحتةالات( هو  –كان ملروح  كرباء (   10ومن ماحتة الجدو    انتاجية قبيبة , 

اهض  الملاريع من حيث الانتاجية والسب  يرجع الى ان عدد السيارات ةابت تقريبا كاهيا 
 لبملروح والكادر كان جيدا 
عدد السيارات حي الخبيل( هكانت الانتاجية واطئة ولل  لان  –اما ملروح  ب داد 

المستخد  كان قبي  جدا ولايكةي لاستمرار هي العم  هكانت معت  التوقةات هي انتتار 
 السيارات 

حي الامين( هكانت هيه اوط انتاجية ولل  لان عدد السيارات  –اما ملروح  ب داد 
المستخدمة هي الملروح كانت قبيبة وكلل  لقبة كةاءع الكادر المستخد  ولان الاكساء كان هي 
لارح هرعي مما داد دمن الانتتار الاتي من وضع القير هي مناطق منخةضة ومناطق لاتص  

 الييا الةارلة 
بياح( هكانت انتاجيته واطئة ايتا ولل  لقبة عدد السيارات ال –اما ملروح  ب داد 

طن( ولان المساهة بين المعم  وموقع العم  بعيدع  32المستخدمة رغ  ان حمولتيا كانت  
 (كيبومتر مماتديد هي دمن الدورع لبسيارع 32وتقدر بحوالي  

حي الخبيل حي الحسين( هان انتاجيته اهض  من ملروح البياح و –اما ملروح كرباء 
وحي الامين ولل  لان المساهة بين المعم  وموقع العم  قبيبة مما يقب  دمن الدورع لبسيارع 
ويقب  من دمن الانتتار لبسيارع عبما ب ن عدد السيارات كان ةابتا هي ك  الملاريع التي درناها 

 ( سيارع 6-5تقريبا وهو مابين  
 
 

 

 الحادلة -3
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عدع مرات وصولا الى السم  المطبو  والقوع المطبوبة يتمة  عم  الحادلة برص الطريق 
تعتمد انتاجية الحادلة وبصورع رئيسية عبى و لبطريق لتحم  اةقا  الحم  المرور  المار عبيه 

 -عدع عوام  اهميا :
 معام  الوقت -
 عدد مرات الحد -
 عرض الحادلة -
 سرعة الحادلة -

( الل  يمة  المعبومات الةابتة لبحادلات هي مواقع العم  الداخبة هي 1من الجدو  رق   
 : ستطيع حسا  انتاجية الحادلة والتي تساو ن  الدراسة الميدانية 

 عدد دقائق العمل خلال الساعة  ×السرعة  
 اانتاجيةعبى المؤةرع العوام   اما وبلل  يمكن معرهة عدد الامتار المنجدع خا  الساعة 

 هكما ياتي : اعتمادا عبى الدراسة الميدانية لبملاريع والنتائل المستخرجة منيا  الحادلة 
 

 (Time factorمعامل الوقت ) 1.3

ويعتمد هلا المعام  عبى دمن التوقف هي الساعة وعدد مرات الحد  المطبوبة وسرعة 
عالية كان معام  الوقت قبي   الحادلة حيث كبما كانت عدد مرات الحد  قبيبة وسرعة الحادلة

 وبالعكس 
من الدراسة الميدانية لبملاريع المختبةة التي تمت عبى نوعين من الحادلات  مطاطية 

( %17وحديدية( ناحت اختاف معام  الوقت خا  ساعات اليو , وص  مقدار الوقت  
لطبع يؤد  الى ( خا  الساعة التاسعة, هلا التباين با%41خا  الساعة الةانية علر و  

ونجد ان اعبى انتاجية تكون خا  الساعة  اختاف كبير هي انتاجية الحادلة خا  الساعة 
( بينما اق  انتاجية كانت هي الساعة الةانية %40التاسعة صباحا وقيمة معام  الوقت هو  

ن ( وهلا التلبل  هي عم  الحادلة يعود الى تباي%15بعد التير وقيمة معام  الوقت هي  
هي انتاجية الةارلة, اما ديادع الانتاجية خا  الساعة الةالةة بعد التير وقيمة معام  الوقت 

 ( هيعدو الى تراك  العم  لبحادلة %30هييا هو  
(  والانحراف القياسي 1064ان معد  الامتار المنجدع خا  الساعة لبحادلة الحديدية هو  

( , هله القيمة %90تبار ان الاحتمالية هي  ( عبى اع412( وقيمة مجا  الةقة  655ليا  
 كبير لمجا  الةقة تد  عبى التباين الكبير لانتاجية وتلتت وابتعاد القراءات عن المعد  

 يعتمد معام  الوقت بصورع مبالرع عبى دمن التوقف بالساعة لبحادلة 
 وهيما يبي تعريف دمن التوقف والعوام  المؤةرع عبيه 

 دمن التوقف : -
الدمن الل  يلم  دمن انتتار الةارلة ودمن انتتار انخةاض درجة حرارع وهو 

 الاكساء ودمن صيانة الماكنة 
( دقيقة وحس  20ان عم  الحادلة يبدأ بعد هرش طبقة من الاسةبت بدمن لايق  عن  

درجة حرارع الجو ونوعية الاسةبت وكلل  لكي تنخةض درجة حرارع طبقة الاسةبت 
(  , وهنا  مقياس حرار  خاص ليله العمبية وهلا الانتتار 120 المةرولة الى درجة 

 بالطبع يقب  من انتاجية الحادلة 
هي جميع الملاريع الملار الييا سابقا ل  تحدد درجة حرارع الاسةبت المةرولة قب  
الحد  او الوقت المطبو  لانتتار برودع طبقة الاسةبت من قب  الميندس او الملرف ب  

ى سائق الحادلة الل  ل  يراعي اهمية هله العمبية بسب  جيبه بيا مما ادى الى كانت تخو  ال
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تلقق الطريق هي بعض الملاريع التي تمت ديارتيا, حيث ان حد  الطريق ت  بعد وضع 
 (  120طبقة الاسةبت الى الحد المطبو   
( دقيقة خا  الساعة مما يد  عبى تباين وقبة 57 – 20كانت قيمة التوقف تتراوح مابين  

 الانتاجية خا  الساعة 
 

 : عدد مرات الحدل 2.3

تحدد عدد مرات الحد  من قب  الميندس اعتمادا عبى ودن الحادلة وسرعتيا وسم  طبقة 
 الاسةبت المةرولة وسم  الطبقة بعد الحد  

الحديدية( هي جميع الملاريع المدروسة ان التباين الكبير هي انتاجية الحادلة  المطاطية و
كان بسب  عد  تحديد عدد مرات الحد  المطبوبة من قب  الميندس حيث كانت هله الميمة 

ان السائق نادرا مايمتب  خبرع وميارع جيدع يستطيع من خاليا  تتر  الى سائق الحادلة 
تحديد عدد مرات  ان عد  حد  الطريق بصورع جيدع وصولا الى السم  والقوع المطبوبة 

الحد  تؤةر بصورع مبالرع عبى عام  الوقت الل  يدداد ب ددياد عدد مرات الحد  ويق  
بنقصانيا وبالتالي تق  الانتاجية وتدداد تبعا للل , همةا هي ملروح حي الخبيل كان الطريق 

( ويحد  نةس الطريق %30( مرع مما داد من معام  الوقت وهو  12 – 8يحد  من  
ان قبة عدد مرات  ( %15( مرات مما قب  معام  الوقت الى  6 – 4ة اخرى بمقدار  لمساه

 الحد  ادى الى عد  الوصو  الى القوع المطبوبة لبطريق مما يسب  هي تلوه عند استعماله 
 

ت ةير عبى الانتاجية هب ددياد عرض الحادلة تدداد  ةان لعرض الحادل : عرض الحادلة 3.3

المساحة المحدولة لبطريق وبلل  يق  عدد خطوط الحد   مسارات الحد ( لطريق بعرض 

ل  يعين مقدار التداخ   ( بين مسار واخر لبطريق Over Lapويعين مقدار التداخ    معين 

 Over Lap عينة البحث  ( هي ك  الملاريع 
 

تحدد من قب  الميندس وهي تديد من عدد الامتار المنجدع خا    :الحادلة سرعة 4.3   

الساعة الا كانت السرعة عالية وتقب  من عدد الامتار المنجدع خا  الساعة الا كانت السرعة 
وكلل  هان السرعة القبيبة تديد من كةاءع الرص وبالعكس وكانت السرعة هي الملاريع  قبيبة 

( ك  هي الساعة وهي سرعة متوسطة وتعطي حد  جيد 5 – 4.5بين  المدروسة تتراوح ما
  لانيا كانت محددع من قب  الميندس 

 

  :المعلوماتنتاائج تحليل -  3

يمكن الاعتماد عبييا هي  تحسين عوام   ت  من خا  تحبي  المعبومات الميدانية التوص  الى
 -:ومن هله العوام  هيالانتاجية لمكائن الاكساء 

 عط  معم  الاسةبت وتوقةاته لاغراض الصيانةواحتما   انتاجية معم  الاسةبت -1
 المساهة بين موقع العم  ومعم  انتا  الاسةبت -2
 عدد السيارات المستخدمةو سعة السيارات الناقبة لاسةبت من المعم  الى موقع العم  -3
 ميارع سائق السيارعو عمر السيارات -4
 وقع العم اددحا  السير بين معم  الاسةبت وم -5
 عمر الةارلةو ميارع سائق الةارلة -6
 سم  طبقة الاكساء -7
 عدد مرات الحد  المطبوبةو عمر الحادلةو ميارع سائق الحادلة -8
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التخطيط الادار  المبرمل من استخدا  المكائن وعددها و التروف الجويةو تروف الموقع -9
 ونوعيتيا

 القيا  ب عما  الصيانة هي الموقع  -10
 

  للفارشةحساب الانتاجية  -4
 العوام  التالية اعتمادا عبى تاجية الةارلة بوحدات الطن نحسا  امن الممكن وضع معادلة ل

وكلل  تطب  لل   الانتاجية مقدار  تدخ  هي حسا  الانتاجية كونيا مؤةرع جدا عبى التي 
 معرف المعبومات التاية :

 من خا  البحث وهو  همعد  نسبة التوقةات لبةارلة خا  الساعة وقد ت  تحديد -
     18هي اللوارح الةرعية يساو % ) 
     22هي اللوارح الرئيسية يساو %  ) 

 سرعة الةارلة : وهله تحدد من دلي  الةارلة ومن معرهة سم  الاكساء  -
 (  c . mكةاهة الاسةبت بمقياس الرص    -

 هي : المقترحة  والمعادلة
 X    ×60    ×Y   ×  Z   (1- R  × )N × Q  ----   (1) انتاجية الةارلة خا  اليو    طن( =

   حيث 
 X= سرعة الةارلة   /دقيقة(

سم  الاكساء   (=   Y 

 Z    = (عرض الةارلة  

     R=   معد  نسبة التوقةات       
 N  =عدد ساعات العم  باليو     
( 3 / طنكةاهة الاسةبت بمقياس الرص   =Q 

 
 بناء نظام حاسوب -5

ييدف النتا  الى الاستةادع من المعبومات الميدانية عن مكائن الاكساء : النتا  بناء  مناليدف  -1
والمعبومات وتوتيةيا لحسا  الانتاجية لك  هارلة من خا  التروف المحيطة بالةارلة 

 (  1الواردع هي المعادلة رق   
 النتا  من المحددات التالية: مدخات تتكون عناصر   :       عناصرمدخات النتا  -2

 ولل  من دلي  الةارلة سرعة الةارلة موضوح البحث -أ
 سم  الاكساء لبطببقة المطبو  هرليا - 
 عرض الةارلة -ت
 ( لبلوارح الرئيسة %22( لبلوارح الةرعية و %18معد  نسبة التوقةات  من خا  البحث   -ث
 عدد ساعات العم  باليو  - 
 ( 3 /طنكةاهة الاسةبت   -ح
حس  تخمين وتحديد مدير الملروح  التحمي  و دمن اللها  و دمن التةريغ و دمن الايا دمن  -خ

   وحس  خبرع مل   الةارلة
نستطيع من خا  تطبيق النتا  ايجاد انتاجية الةارلة هي موقع العم     عناص مخرجات النتا  : -3

او توقع الانتاجية من خا  المدخات المطبوبة التي يتحك  بيا مدير الملروح وحس   المعادلة 
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( تطبيق عمبي لحسا  الانتاجية لةارلة ولل  لحالتين من نسبة 3, 2(  وتبين الالكا   ا,1رق   
 ( لبلوارح الرئيسة %22( لبلوارح الةرعية و %18التوقةات  هما    

 
                   

   
 
 
 
 
 

 
                            

 
 
 
 
 
 

 %22( تطبيق عملي لحساب الانتاجية لفارشة لنسبة توقفات 5شكل )

  

 

  
 %18( تطبيق عملي لحساب الانتاجية لفارشة لنسبة توقفات 6شكل )
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 للبرنامج( نافذة رئيسة  7شكل )

 
 الاستنتاجات 

ان التباين الكبير هي انتاجية الحادلة  المطاطية والحديدية( هي جميع الملاريع المدروسة كان  -1
بسب  عد  تحديد عدد مرات الحد  المطبوبة من قب  الميندس حيث كانت هله الميمة تتر  الى 

من خاليا حد  الطريق  ان السائق نادرا مايمتب  خبرع وميارع جيدع يستطيعوسائق الحادلة  
 بصورع جيدع وصولا الى السم  والقوع المطبوبة

ان لعرض الحادلة ت ةير عبى الانتاجية هب ددياد عرض الحادلة تدداد المساحة المحدولة لبطريق  -2
وبلل  يق  عدد خطوط الحد   مسارات الحد ( لطريق بعرض معين  ويعين مقدار التداخ  

 Over Lap لبطريق  ل  يعين مقدار التداخ   ( بين مسار واخرOver Lap هي ك  الملاريع )

 عينة البحث  
( ك  هي الساعة وهي 5 – 4.5هي الملاريع المدروسة تتراوح مابين  لبحادلة كانت السرعة  -3

 سرعة متوسطة وتعطي حد  جيد لانيا كانت محددع من قب  الميندس 
العم  او توقع الانتاجية من لة هي موقع نستطيع من خا  تطبيق النتا  ايجاد انتاجية الةار -4

 ( 1المدخات المطبوبة التي يتحك  بيا مدير الملروح وحس   المعادلة رق   خا  
من الدراسة الميدانية لبملاريع المختبةة التي تمت عبى نوعين من الحادلات  مطاطية وحديدية(  -5

بالطبع يؤد  الى اختاف كبير  , هلا التباينولوحت اختاف معام  الوقت خا  ساعات اليو , 
ان اعبى انتاجية تكون خا  الساعة التاسعة صباحا  وجدنا هي انتاجية الحادلة خا  الساعة  و

( بينما اق  انتاجية كانت هي الساعة الةانية بعد التير وقيمة %40وقيمة معام  الوقت هو  
ى تباين هي انتاجية الةارلة, اما ( وهلا التلبل  هي عم  الحادلة يعود ال%15معام  الوقت هي  

( هيعدو الى %30ديادع الانتاجية خا  الساعة الةالةة بعد التير وقيمة معام  الوقت هييا هو  
 تراك  العم  لبحادلة 

بما ان معام  الوقت يمة  النسبة المئوية لعدد دقائق العم  الةعبية خا  الساعة الواحدع وقيمة  -6
الةارلة هناحت ان الانتاجية تدداد عند الساعة الواحدع تيرا لديادع معام  الوقت تحدد انتاجية 

معام  الوقت ولل  لان السيارات سوف تتجمع عند الساعة الةانية علر وهي ساعة ال داء هي 
تق  الانتاجية عند الساعة التاسعة ولل  لان العم  هي بدايته وبعض الملاريع التي درناها 
 طريق وتيئية الةارلة لبعم  ويحتا  الى هترع لتنتيف ال
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عدد عبى وتبين ان عددالسيارات الامة  يعتمد عبى عدد الدورات لك  سيارع  - 7
وعبى  تعتمد عبى انتاجية الةارلة خا  يو  واحد والتي بدورها  الدورات الكبية المطبوبة

 التالية: حسا   عدد الدورات لك  سيارع من العاقة وتمكن الباحث من   سعة السيارع
عدد ساعات العم  خا  اليو 

دمن الدورع
          عدد الدورات لك  سيارع   تكرارها ( =  

 التوصيات 
بناءا عبى العوام  السابقة من  نتاائل تحبي  المعبومات  المؤةرع عبى المكائن المستخدمة يمكن 

 -وضع المقترحات التي تديد من انتاجيتيا وهي مايبي :
المبرمل لبملروح وتحديد الاحتياجات الةعبية لعدد ونوعية السيارات المستخدمة التخطيط  -1

 ونوعية وعدد الةارلات وكلل  نوعية وعدد الحادلات
 تحديد عدد مرات الحد  -1
 تحديد سرعة الةارلة -2
 تحديد الكادر المستخد  بحيث نضمن سير العم  بلك  مضمون ودقيق -3
 انتاجية عاليةانلاء معام  اسةبت حديةة ولات طاقة  -4
 اختيار معم  اسةبت قري  من موقع العم  -5
 يج  تحديد درجة حرارع الاسةبت الواص  الى الموقع ودرجة حرارع الاسةبت قب  الحد  -6
 ت طية سيارات نق  الاسةبت بقماش سمي  لتقبي  هقدان الحرارع هي الايا  الباردع -7
 ناستخدا  نتا  المحةدات والمكاهئات لبعما  ومل بي المكائ -8
 اجداء الصيانة الدورية المستخدمة -9
 المتابعة المستمرع لبعما  خا  العم  من قب  الميندسين والملرهين لديادع الانتا  -10
 العم  عبى ديادع خبرع المل بين والعما  والملرهين بةتد الدورات التدريبية -11
 العم  عبى توهير الادوات الاحتياطية الادمة لبمكائن المستخدمة  -12

 
 – المستقبلية المقترحةالدراسات 

تحديد العدد الامة  لبسيارات المطبوبة لتنةيل العم  تا  المقترح لنيوصي الباحث بتطوير ال 

 .واعطاءاهض  انتاجية لماكنة الاكساء
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