
 1021 , ,العدد الثاني  الثالث, المجلد  مجلة الكوفة الهندسية

 

 

 

22 

 

 



 1021 , ,العدد الثاني  الثالث, المجلد  مجلة الكوفة الهندسية

 

 

 

21 

 

 

STUDY AND ANALYSIS FOR PRECEPITATE DUST 

PARTICLES IN RESIDENTIAL SECTOR  AT  

AL-NAJAF AL-ASHRAF CITY 

 
Dr. Hussein Abdulmuttaleb Ali khan 

Lecturer at University of Kufa/ Eng. College 

Abstract 

  
     This paper has been carried out to study the precipitate dust particles in residential 

area at Al-Najaf Al-  Ashraf city, with special site of Alsaad quarter. It also studied 

the impact of the most important climatic characteristics ( such as temperatures, wind 

speed, humidity and evaporation, and rain) with rate affecting the collection the dust 

particles and to identify the levels of generation at the city. Also the climatic 

properties of city had been analyzed that resulted in Knowing the range of dust 

collected. And to identify the environmental impact of the collecting precipitate dust 

particles, samples were taken at Alsaad quarter by using metal cylinder, for three 

years from 2007 until 2009,  at monthly rate for each sample. The most important 

results of this paper are the seasonal changes of the climate with anthropogenic 

activities accompanied by seasonal changes in dust quantities. Finally, the 

conclusions and recommendations which help the reducing of the risks of this 

important problem were presented. 

Keywords: Air Pollution, Precipitate Dust, Climatic Characteristics, Residential 

Sector, Dust Concentrations.  

 المقدمة .1

تتضح أهمية دراسة خصائص الهواء من خلال  درر  الكييلاف فلاي ء لااء ال يلاات راسلاتمفارها, ء يلاث  مكلان 

للكائنات ال ية الاستمفار ءلادر  الععلااو رالالافاي م لااو معلادردت فلاي يلاين لا  مكنهلاا الاسلاتلناء  لان الهلاواء ليضلا  

ملان ييلاث التكلاو ن لخضلاو س ءاسلاتمفار  . رالهواء الن ي من ييث الخصلاائص  لاد ا الللاو  رالفائ لاة ر اءلا دقائق

للتجد د من خل  الدررات ال يو ة المتعددت في النظاو الييئي . رالهواء الن ي  يارت  ن خليط من الللاااات  الاك  

الاك  مجمو لاة ملان الللاااات النلاادرت مثلا  الاركلاو  ترالنسلاية المتي يلاة  %12منس رامركسلاجين  %87النيتفرجين 

ا خيلافاء منظملاة رالهليوو رالنيو  ...الخ رك ذلك   توي الهواء  لى ءخار الماء رأجسلااو سلاائلة ربلالية. رقلاد  لافر
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تلوث الهواء ءأنس ال الة التي  كلاو  فيهلاا الجلاو خلاارا أملااكن العملا  م تو لاا  للاى ملاواد  (WHO)الص ة العالمية 

عي لاة السلاع ية ءتفاكيز ضارت ءالإنسا  أر مكونات الييئلاة را  تللاوث الهلاواء هلاو تللاوث اي لاة التفءوسلا يف رهلاي ال

( كا رهي العي ة المهمة لمعياة امييلااء سلاواء 7-5التي تمتد فوق مستوى سعح امرض لمسافة تتفارح ما ءين )

 (.2871 ,كا  الإنسا  أر ال يوا  أر النيات)ءفها 

كا  للتأ يفات الضارت لملو ات الهلاواء  للاى الإنسلاا  ملان ييلاث خعورتهلاا رفدايلاة الخسلاائف التلاي سلاييتها 

 ظا رراء السعي المتواب  ل ها رت لي  مصادر تلك الملو ات رم ارلة ي جلااد الافق للسلايعفت  ليهلاا, السيب ام

 للاى التفسلايات ال امضلاية الجو لاة  للاى المسلاع ات المائيلاة فلاي  تفكلازت الدراسلااتف ي خل  الع د ن الماضيين 

ن من أهمية سا دت رالى يلاد كييلاف النظا الييئية رتأ يف انيعاث اللااات الدفيئة  لى المناخ رما لهذ ن الموضو ي

ينسانا كا  أو نياتا  الضارت في تتي  رأهمية ملو ات الهواء رنو ية ردرجة التأ يف  لى من  تعفض لتلك الملو ات

  .(Boubel et al., 2008)أر ييوانا 

: يما لاة بلا ة يللاىال وانين التي توض  للسيعفت  لى تلوث الهواء دائملاا ءصلاورت راضلا ة رتهدا  تايف

كثيلالافت ليسلالا  ملو لالاات الهلالاواء السلالاامة هلالاي  ات الخعلالاورت  أييلالاا , ف لالاي ءصلالاورت رئيسلالاية رالييئلالاة الم يعلالاة لإنسلالاا ا

مسافات كييفت رءالتالي فا  التلاأ يف سيالام  منلاااق ءعيلادت  لان  يلىانت الها  يمكانيةالتأ يف الآخف هي  رينماالوييدت 

 يلىوضوع: نو ية الملو ات رتفكييها التي ستعلق مصدر التلوث ر ليس فهناك ءيئتا  هي التي ستكو  معنية ءالم

تكلاو  يلالاادت  ي  أملااالصلا ية  التلاأ يفاتالم لايط, رالييئلاة الثانيلاة هلاي فضلااء العملا  رخصائصلاس رفلاي ال لاالتين فلاا  

(acute)   تفاكملالاي او لالا  امملالاد  تلالاأ يف  ات  أر (long-term chronic)  رفلالاي كلالال ال لالاالتين سلالاتكو  هنلالااك

 .(Cheremisinoff, 2002) امــــــةخعورت  لــــى الص ة الع

  

 دراسة المشكلة. 1

تعتيف ماكلة تلوث الهلاواء فلاي مد نلاة النجلاش امملافا ملان المالااك  امساسلاية رخصوبلاا أنهلاا  ات  لقلاة ر ي لاة 

ءص ة الإنسا  من نايية رمن نايية أخفى فا  هذا الي ث سلايتنار  تفكيلاز الليلاار المتسلااقط فلاي ال علااع السلاكني 

 . لى  نابف الييئة ال ية رغيف ال ية لذلك من آ ار جسيمةللمد نة رما 

 . مصادر تلوث الهواء3

 (Natural sources)المصادر الطبيعية أ.

 هي المصادر التي لا  تدخ  الإنسا  فيها رينما ف ط تام  مصادر تلوث الهواء العييعية رمنها:

 العواصف الغبارية -

تلو ث الييئة, ر ادت ما  صايب تلك العوابش ر اح مد دت مواا لاة  تساها العوابش الليار ة رءدرجة كييفت في

لسعح امرض رت م  معها كميات كييفت من الفما  المتعف ة من سعح التفءة رخصوبلاا  نلادما لا  وجلاد  ائ لاا 
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أمامهلالاا, رقلالاد ت ملالا  هلالاذ  الف لالااح معهلالاا امتفءلالاة رالفملالاا  يللالاى مسلالاافات او للالاة لتسلالا ط ءعلالاد  للالاك  للالاى الملالاد  رءلالااقي 

 (.2881ات السكانية )أرنارؤا,التجمع

 البراكين -

تعللالاق اليلالااركين كميلالاات هائللالاة ملالان الملالاواد الصلالالية رالللالاااات يللالاى الجلالاو ء يلالاث  مكلالان للملالاواد الصلالالية أ  تنلالادف  يللالاى 

ام لى يلى  افات الكيلومتفات, لتص  يلى اي ة الستفاتوس يف رالي قد تلاث ف فلاي تفكييهلاا رخوابلاها )موسلاى, 

1001.) 

 ينأكاسيد النتروج -

تتكو  أكاسيد النتفرجين  ن  ملية الت ف غ الكهفءائي للس ب الف د ة ييث  ت لاد النتلافرجين الموجلاود فلاي الجلاو 

م  امركسجين رءظفرا الضلط رال لافارت العاليلاة  نلاد يلادرث ةلااهفت اليلافق رالصلاوا ق مكونلاا مجمو لاة ملان 

 (.2888,  اسميأل) العالية التفكيزأكاسيد النتفرجين. رهي سامة للإنسا  رقاتلة  ند 

 البكتريا والفطريات -

تعلاي  فلالاي الهلالاواء أ لادادا كييلالافت ملالان اليكتف لاا رال عف لالاات, ر الالاار يللاى رجلالاود  لقلالاة ءلاين تفكلالاز اليكتف لالاا رالكثافلالاة 

السكانية رالتهو ة, ييث كلما كان  امماكن ملل ة كان   ات تفكيز ءكتيفي أكيلاف مملاا للاو كانلا  م تويلاة, ركلاذلك 

  اليلالاا رءارت لالااع الفاوءلالاة النسلالايية كلالاا  الجلالاو ملئملالاا لتزا لالاد أ لالاداد أكيلالاف ملالان الجلالافا ياكلملالاا كلالاا  تفكيلالاز الليلالاار 

 (.2881)موسى,

 Anthropogenic Sources   ب. المصادر البشرية

 Exhausted gases العوادم     -

رتالالايف تعتيلالاف الللالاااات التلالاي تعل هلالاا السلالايارات رءلالااقي رسلالاائط الن لالا  ملالان أكثلالاف ال عا لالاات التلالاي تسلالايب تلو لالاا ءيئيلالاا, 

الدراسات يلى أ  الللا الجلاوي للاا  علاد   تملا  الكميلاات الهائللاة رالمتزا لادت ءاسلاتمفار التلاي تعل هلاا رسلاائط الن لا  

( ءليلاو  كيللاو غلافاو 50 وميا, فعلى سيي  المثا  في الولا ات المت دت ريدها تعلق من هذا ال عاع ما  ز د  للاى )

( 10و غلافاو ملان الها لادرركارءونات غيلاف تاملاة الايتلافاق, ر)( ءليو  كيللا10من  اني أركسيد الكارءو  سنو ا, ر)

ءليو  كيلوغفاو من أكاسيد النتفجين. ر لى هذا أبيح من الضفرري تعو ف الم فكات را تماد نو يات الوقود 

 . (Boubel et al., 2008)ال ادرت فعل  لى ت لي  يجا الانيعا ات رجعلها ضمن المستو ات الم يولة 

 يالنشاط الصناع -

 Indoor) عتيف هذا ال عاع من أها ال عا ات المساهمة في تلوث الهواء رءلااختلا مصلادر التللاوث داخليلاا كلاا  

air pollution)   أر خارجيا (Outdoor air pollution) فيمكن للملو ات التي تنعلق من هذا ال عاع مث فت .

 micro)ت رهذا ما  عفا ءالـم ياس امدنى في فضاء العم  رلمن  تعفض للملو ات الناتجة  ن مختلش ال عاليا

scale) ركلاذلك  مكلالان أ   نت لالا  يجلالاا التلالاأ يف يللالاى الييئلالاة الخارجيلالاة ,(meso scale) كملالاا ر مكلالان أ  تنت لالا  تللالاك ,

, رمن أمثلة هذا التللاوث  ا (Global or Macro scale) الملو ات يلى مسافات كييفت جدا مسيية ضفرا  الميا 
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 Davis) ال مضـــــية رتلوث اي ة امرار  راستنزافـــها رةـاهفت الان ياس ال ــــفارياليعد العالمي اممعار 

and Cornwell, 2008) . 

 الاستخدامات المنزلية -

تتنوع الاستخدامات المنزلية رتتنوع معها أنواع الوقود المختل ة رءذلك تختلش معها كمية رنو ية الانيعا ات التي 

تخدو أملالاا أ   كلالاو  الكيفرسلالاين أر ال  لالاا أر الملالااارت أر غلالااا اليوتلالاا  فملالافت  سلالاتخدو تصلالادر منهلالاا, فلالاالوقود المسلالا

لإغلافاض العلالايخ رملالافت  سلاتخدو لإغلالافاض التدفئلالاة رمهملالاا اختل لا  تللالاك امغلالافاض فلاا  الانيعا لالاات هلالاي الم صلالالة 

ملاا   لافق الماتفكة فيما ءينها يلى جانب ال فارت التي تعلق يلى الم يط مسيية ارت ا ها, ر ضلااا يللاى كلا   للاك 

 وميا من الن ا ات الصلية المتولدت من ال عاع السكني رالمعا ا رالدرائف رال نادق رالمعام  في ال عاع الصنا ي 

رال عاع التجاري في المد  رما  نتج  ن هذ  العمليلاة ملان غلاااات رأءخلافت تكلاو  كافيلاة لتللاوث الهلاواء )الجميللاي, 

 (.2877فلنتوا,  ; 2887

 أنواع ملوثات الهواء .4

 secondaryرملو لاات  انو لاة  primary pollutants مكلان ت سلايا ملو لاات الهلاواء يللاى ملو لاات رئيسلاية أرليلاة 

pollutants  رالملو ات امرلية هي التي تصدر ميامفت من مصدر معين لتلوث الم يط كما   لادث فلاي ملاداخن ,

دما تعلق الملو ات امرلية سوا تت ا   المعام , في يين الملو ات الثانو ة لا تنتج ميامفت من المصدر رينما  ن

الت لالالاا لت ملو لالالالاات جد لالالالادت تعلالالافا ءاسلالالالاا الملو لالالالاات الثانو لالالالاة)   تللالالالاك ملالالا  أملالالالاعة الالالالالامن لتتكلالالاو  رملالالالان نتلالالالااا

1000Nathanson,.)  

ر مكلان تصلاني ها يللاى مجملاو تين رئيسلالايتين  تعتيلاف الملو لاات الدقائ يلاة خللايط مع لاد لملاواد  ضلاو ة رغيلاف  ضلاو ة

ر لالاادت ملالاا تتواجلالاد ءهيئلالاة غاا لالاة أر بلالالية أر سلالاائلة  ( ,Kiely, 1997) (fine)ا ملالاة رالن (coarse)الخالالانة 

 علااد  قعلاف ملاعفت  ما كفرمتف)رهو ملاا 200ما كفرمتف يلى ما  ز د  لى  0.005رتتفارح معدلات أقعارها من 

يلاين  الإنسا  ت ف يا(, رهناك  دت افق لتصنيش الملو ات الدقائ ية فهلاي أييانلاا تصلانش يسلاب يجمهلاا فلاي راس

 Master, ; 1007Masters and 2887 جلافي تصلاني ها أييانلاا أخلافى يسلاب اورهلاا )السلاائ  أر الصلالب()

Ela,.) 

رالذي غاليا ما  نتج من  مليلاات الع لان رالتكسلايف, رمنهلاا  (dust)رالملو ات الصلية الدقائ ية أنواع فمنها الليار 

هلاا ياللاة التكثلاش, أملاا اللادقائق السلاائلة رهلاي التلاي رهي نوع من الملو ات الدقائ ية تصلا  أءخفت (fumes)امءخفت 

رهملالاا الجسلالايمات  (soot)رالسلالاخاو  (smoke). كملالاا را  هنلالااك اللالادخا   (fog)أر  (mist) عللالاق  ليهلالاا الضلالاياي 

 Masters and  1007التي تتكو  ءصورت رئيسية من الكارءو  رخصوبا  ندما  كو  الايتفاق غيلاف تلااو ) 

Ela, اللادقائ يات فلاي م لاا ين منظملاة الصلا ة العالميلاة  يلاين أيجلااو   1( رالجلادر(WHO)   رركاللاة يما لاة الييئلاة

 .(USEPA)اممف كية 
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 ووكالة  (WHO) حجم الدقائقيات حسب تصنيف منظمة الصحة العالمية: 1جدول 

 ( (Kiely, 1997 (USEPA) حماية البيئة الأمريكية

تصنيش 

 المجمو ة

 يجا الدقائ يات نو ية الملوث

 USEPAيسب  WHOيسب 

غيار,  رات تفءة, قافت  خان

 السعح.

 1.5أكيف من 

 ما كفرمتف

أكيف أر  ساري 

 ما كفرمتف 20

 (aerosols) الهياء الجوي نا ا

,جسيمات الايتفاق,الملو ات 

 امرلية رالثانو ة.

أق  من 

 ما كفرمتف1.5

أق  من أر  ساري 

 ما كفرمتف 20

 

 بالغبار في مدينة النجف . العوامل الطبيعية المؤثرة في التلوث5

 الموقع الجغرافي -

مك   ممالاً  12,58ْ مفقا ً ر لى دائفت  فض  11,28ْ لى خط او   ًمن نايية الموق  ال لكيالنجش مد نة ت   

العفاق ءأنها ت    لى يافلاة الهضلاية اللفءيلاة رأقصلاى العلافا الجنلاوءي اللفءلاي ملان  ضمنفيما  تصش موقعها  2

رتاك  ملاا  1( كا17711تيلغ مسايتها ), كا يلى غفي نهف ال فات 20الفسوءي ر لى ءعد ال سا الامالي للسه  

 .1( كا115051( من مساية العفاق الياللة )%1. 1نسيتس   )

  Climatic characteristics الخصائص المناخية -

فارت رسلاف ة تلعب خصائص المناخ دررا ءاراا في توا لا  رمسلاتوى تفكيلاز ملو لاات الهلاواء, رتعلاد درجلاات ال لا

الف اح رالفاوءة النسيية رمدت سعوع الامن رمعدلات تساقط اممعار من أها تلك الخصائص في تلوث الهواء 

 ءصورت  امة رلعلها المث ف امءفا في دراسة معدلات رتأ يف الليار المتساقط.

 الإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة -

لعلافاق اللاذي  ليلاي فيلاس الاو  سلاا ات النهلاار النظلافي اللاذي ت   منع ة الدراسة في الجزء الجنوي اللفءلاي ملان ا

 للاى العكلان ملان فصلا   2سا ة في اليوو رخابة في مهفي تمـلاـوا ريـلاـز فا  كملاا فلاي جلادر    (11.6) ص  

سا ة فلاي اليلاوو رفلاي ملاهفي كلاانو  امر  ركلاانو   (6.2)الاتاء الذي  تصش ء لة سا ات النهار التي تص  الى 

 الثاني.
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  عدل ساعات السطوع الشمسي الفعلي في محافظة النجفم: 2جدول 
 ()م عة امنواء الجو ة في م افظة النجش

معدل ساعات السطوع  الشهر

 الشمسي الفعلي للمدة

 ( 2118ـ  1891)

 ساعة / يوم
 3.3 كانون الثاني

 2.2 شباط

 2.8 آذار

 9.4 نيسان

 8.5 مايس

 11.3 حزيران

 11.3 تموز

 11.2 آب

 11.1 أيلول

 9.4 تشرين الأول

 2.3 تشرين الثاني

 3.2 كانون أول

 9.9 السنويالمعدل 

 

لدرجات ال فارت فتعد من أها  نابلاف المنلااخ التلاي تلاث ف فلاي توا لا  رانتالاار ملو لاات الهلاواء, ر يلاين  أما ءالنسية

  , را  في ملاهفي تملاوا ريز لافا (˚35.7C)يلى أ  معد  درجة ال فارت  ص  في فص  الصيش يلى  3جدر  

 في مهف كانو  الثاني. (˚10.8C)هذا المعد   نخ ض في فص  الاتاء ليص  يلى 

 

  المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة في محافظة النجف :3جدول 
  )م عة امنواء الجو ة في م افظة النجش(

 معدلات درجات الحرارة للفترة الشهر

 ( 2118ــ  1891)

درجة 

الحرارة 

 ˚مالعظمى 

درجة 

الحرارة 

 ˚الصغرى م

 المعدل

 ˚م

 11.9 5.3 13.4 2كانون /

 13.4 2.3 18.5 شباط

 12.8 11.3 24.5 آذار

 23.8 12.1 31.9 نيسان

 28.8 22.4 32.4 مايس

 33.2 25.3 41.9 حزيران

 35.2 22.3 43.8 تموز

 35.4 22.1 43.2 آب

 32 23.2 41.4 أيلول

 23.4 18 33.8 1تشرين / 

 19.2 11.8 24.5 2ن / تشري

 12.3 2.1 19.2 1كانون / 

 23.1 12.1 31.2 المعدل السنوي
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 ليي مما سيق ءأ  معد  درجات ال فارت  فت   في فص  الصيش ر    في فص  الالاتاء يسلاب كميلاة الإملاعاع 

اع درجلاة الامسي الوابلالة  رالاو  سلاا ات النهلاار, ر ليلاس فلاا  ارت لااع درجلاة ال لافارت فلاي النهلاار تتسلايب ءارت لا

يلالافارت السلالاعح امملالاف اللالاذي  سلالايب تيلالاارات هوائيلالاة بلالاا دت مفت علالاة يللالاى ام للالاى تعملالا   للالاى ي لالاارت الليلالاار رنالالاف 

, يلى أ  تفءلاة المد نلاة 1008الملو ات م  امخذ ءنظف الا تيار نو ية سعح التفءة, رقد أمار اليايث الاكفجي, 

استعدادا راض ا ءإ ارت الليار رانتاار  , أما في  ( رءالتالي ستيدي%80في معظمها  ات اييعة رملية )أكثف من 

الليلا  فلالاا  انخ لالااض درجلالاات ال لالافارت سلاينتج  نلالاس ءلالافردت سلالاعح امرض رالهلالاواء ال ف لاب ملالان السلالاعح ر ليلالاس فلالاا  

 التيارات الهوائية الهاءعة ستثدي يلى نزر  الهواء الم م  ءالملو ات را ادت تفكيزها فيس.

 

 

 

 الرياح -

جاهها ءاك  كييف في  توا   رانتاار الملو ات الجو ة, ييث أ  المنااق التي ت لا  ءاتجلاا  تث ف سف ة الف اح رات

الف ح هي التي تكو  أكثف تأ فا من غيفها, أما فيما  خص سف ة الف اح فانس كلما اادت السف ة كلما ق  تفكيلاز 

 الملو ات الجو ة رلكن ستزداد معس ي ارت الليار.

تكفار اتجا  الف اح رسف تها في مد نة النجش ءاتجا  اللاف ح السلاائدت فلاي المد نلاة  الخاص ءمعدلات 4 يين الجدر  

, في يلاين تلاأتي فلاي المفتيلاة الثانيلاة الف لااح  %50.1رءنسية  18.1هي الامالية اللفءية رالامالية رءمعد  سنوي 

 . 15.1رءنسية مئو ة  28.8الجنوءية اللفءية راللفءية ءمعد  سنوي 

ية اللفءية رالامالية في المد نة رفلاي فصلا  الصلايش ءج افهلاا را لاادت سلاف تها رارت لااع درجلاة تمتاا الف اح الامال

 1.2يفارتها )في أمهف يز فا  رتموا رآي( رهي مثيفت للليار ييث تص  أ لى سف ة سنو ا في ملاهف تملاوا 

يلة رخصوبا فلاي و/ ا, في يين تمتاا تلك الف اح ءكونها ءاردت رجافة في فص  الاتاء رتسج  معدلات سف ة قل

 و/ ا. 2.1مهف كانو  امر  ا  تص  

الدراسة مأنها ملاأ  منلاااق العلافاق امخلافى , لاسلايما اللفءيلاة, نالااا  ةرهنا لاءد من الإمارت يلى ما تاهد  منع 

ملاا ن  ) للاى التفتيلاب( هلاا امكثلاف تعفضلاا  رنيسلاا  ر رمهف آ اءأ   1لظاهفت العوابش التفاءية ر يين الجدر  

 وابش الليار ة.رتكفارا للع
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 نسبة معدل تكرار اتجاه الرياح وسرعتها و معدل عدد أيام : 4 جدول 

 )م عة امنواء الجو ة في م افظة النجش( حدوث العواصف الترابية في محافظة النجف

 الشهر

 معدل تكرار اتجاه الرياح للمدة

1891 - 2118 

 المدة

1891 – 2118 

شمالية 

شرقية 

 وشرقية

جنوبية 

قية شر

 وجنوبية

جنوبية 

غربية 

 وغربية

شمالية 

غربية 

 وشمالية

 السكون

 سرعة

 الرياح

 م/ ثا

 عدد العواصف

 الغبارية

 1.3 1.2 2558 23.1 21.5 15 11.5 كانون الثاني

 1.3 2.2 2351 22.5 18.3 12 13.1 شباط

 1.8 2.9 2153 28.8 18.2 13.5 12.9 آذار

 1.3 2.5 2155 31 19 13 14.5 نيسان

 1 2.4 1854 41 13.8 11.5 13.2 ايسم

 1.4 3 1253 55.3 21.1 2.3 3.2 حزيران

 1.1 3.1 1254 31.3 24.9 1 1.5 تموز

 1.11 2.5 1453 58.3 22.1 1.5 2.5 آب

 1.19 1.9 2452 51 15 3.5 5.9 أيلول

 1.1 1.3 2252 35.5 15.8 8.9 11.1 تشرين الأول

 1.2 1.5 2258 32.1 19.1 11 11.8 تشرين الثاني

 1.1 1.3 2259 24.9 21.2 14.9 11.8 كانون الأول

 1.4 2.2 2158 38.3 18.2 8.8 8.2 المعدل السنوي

   152 51.3 25.2 12.3 11.2 النسبة المئوية

 

 الرطوبة والتبخر -

ر ليلاي  تعتيف درجة ال فارت رسف ة الف اح من العوام  المهمة التلاي تلاث ف فلاي ت د لاد درجلاة الفاوءلاة النسلايية,

ءأ  الفاوءة النسيية تصلا  يللاى أدنلاى مسلاتو اتها فلاي فصلا  الصلايش ف لاي ملاهف تملاوا تصلا  يللاى  5 لك في جدر  

 الف لالااح سلاف ةرا لاادت  (˚35.7C)التلاي تيللاغ فلاي فصلالا  الصلايش   ر علازى  للاك لارت لااع درجلاات ال لالافارت  18%

ة تصلا  يللاى أ للاى مسلاتو اتها ييلاث , أما في فص  الاتاء فا  الفاوءة النسييو/ ا 1.2في مهف تموا رالتي تص  

اللاذي  صلا  فلاي فصلا   ر لك ءسيب انخ اض معلادلات درجلاات ال لافارت %80.2تص  في مهف كانو  امر  يلى 

رخصوبلاا فلاي ملاهف  الف لااح فيلاسمعلادلات سلاف ة في مهف كانو  الثاني ركلاذلك انخ لااض  (˚10.8C)الاتاء يلى 

لذي  ت و  الماء فيلاس ملان ال اللاة السلاائلة اللاى ال اللاة اللاا لاة . أما التيخف راو/ ا 2.1 فيس الى كانو  امر  ي  تص 

ءلاأ  أ للاى مسلاتوى  5فيتأ ف ءعدت  وام  رلع  أهمها درجات ال فارت ييث  ليي رفي مد نة النجش رفي جدر  

مللاا رهلاو نتيجلاة لارت لااع ال لافارت فلاي فصلا  الصلايش ءينملاا  لانخ ض معلاد   588.5للتيخف  سج  في ملاهف تملاوا 

ملا رهي نتيجة لانخ اض درجات ال فارت فيس. رهنا لاءد  81.8الاتاء يلى أدنى مستو اتس ليص  التيخف في فص  

من الإمارت يلى  ام  مث ف آخف في  ملية التيخف رهو سف ة الف اح فيز ادتها تزداد  ملية التيخلاف ر للاك  نلادما 

سلاوا  لازداد معلاس معلاد  التيخلاف تت فك الف اح فوق سعح امرض سوا تن   ءخار الماء لتلاأتي ءليفهلاا رءالتلاالي 

رهذا  نسجا تماما م  ما   ص  في مد نة النجش ييث تزداد سف ة الف لااح فلاي فصلا  الصلايش امملاف اللاذي  نلاتج 

  نس ااد اد معد  التيخف فيس.
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  معدلات الفاوءة النسيية رالتيخف في م افظة النجش: 5جدر  

 )م عة امنواء الجو ة في م افظة النجش(
لرطوبة النسبية والتبخر معدلات ا الشهر

 ( 2118- 1891)  ةللمد

 الرطوبة النسبية

% 

 التبخـــر

 ملم

 22.2 21 كانون الثاني

 122.8 31.3 شباط

 211.3 51.4 آذار

 295.2 43.2 نيسان

 418 33.4 مايس

 531.4 22.9 حزيران

 528.5 22 تموز

 539.3 28 آب

 413.1 33.2 أيلول

 239.2 43.3 تشرين الأول

 144.1 28.2 تشرين الثاني

 92.3 21.1 كانون أول

 312.8 43.2 المعدل السنوي

 الأمطار -

ف فلالاي تصلالا ية امجلالاواء ييلالاث تعللالاق الالالاوائب رالعواللالاق الهوائيلالاة ء علالافات ملالااء المعلالاف متسلالااقعة للإمعلالاار درر كييلالا

الصلايش ركملاا هلاو  رمسا دت ءتن ية الهواء الجوي, رءصورت  امة  نعدو هعو  المعف في مد نة النجش في فصلا 

, في يين تسج  أ لى معدلات هعو  اممعار في فص  الالاتاء التلاي تصلا  فلاي كلاانو  الثلااني  1ميين في جدر  

 ملا. 10.8

  فى م افظة النجش تساقط اممعار : مجموع 1جدر  

  )م عة امنواء الجو ة في م افظة النجش(

 

 الشهر

 مجموع التساقط

 ( 2118ـ  1891للمدة )

 ملم

 21.2 الثانيكانون 

 15.1 شباط

 13.5 آذار

 11.2 نيسان

 4.1 مايس

 ـــ حزيران

 ـــ تموز

 ـــ آب

 ـــ آيلول

 4.2 تشرين الأول

 14.9 تشرين الثاني

 12.5 كانون أول

 111.1 المجمــــــــوع
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 الغبار المتساقط في مدينة النجف الأشرف .3

 التوزيع السكاني لمدينة النجف الأشرف -

هذا الي ث  لى دراسة رت ييا الليار المتسلااقط فلاي ال علااع السلاكني فلاي مد نلاة النجلاش امملافا, في الضوء   سلط

  ت  الاستعما  السكني الجزء امكيف من مساية مد نلاة النجلاش ي  ءلللا  هذا ال عاع ييث  مهميةر لك 

يهلاا السلاكا  اكيلاف ملادت ( من المساية الكلية للمد نة مكوناً ءذلك الييئة التي   ضلاي ف %17.55نسيـة )

من يياتها , رهذ  ال  ي ة أ يتتها الكثيف من الدراسلاات التلاي أجف لا  ملان اليلاايثين الللافءيين فلاي هلاذا 

(  ملان مسلااية المد نلاة % 10ـ  10المجا  , رالتي دل  ءأ  هذا الاسلاتعما    تلا  فلاي المعلاد  ءلاين )

 .(2888 )اليلدادي,

( من مساية المد نة, %17,1( هكتاراً ءنسية )1171,1) 2880و ءلل  مساية الاستعما  السكني في المد نة  ا

( من المساية الكلية للمد نة, ءز ادت معل ة %52,8( هكتاراً  أي ءنسية )1117,1) 1020 او  أبي  في يين 

 ( هكتاراً.2555,7قدرها )

لسلو رمل  س )السلو رقد تمثل  هذ  الز ادت في ناوء  دت مجاررات سكنية مث  العدالة رال فات رالجامعة را

 امر االب رمجاررات النداء السيعة في ال عاع الامالي رمجاررات ال دس  رأءيرالوفاء  فيلرالالجد د( 

 .1كما في الاك  رالثاني في ال عاع الجنوءي من المد نة , 

( 82257) 1020( ريلادت سلاكنية فيملاا ءلللا   لااو 11118ف لاد ءلللا  ) 2880ة فلاي  لااو اما  لادد الويلادات السلاكني

تعلاور يفكلاة العملافا   يللاى( ريلادت سلاكنية, رهلاي تالايف ءوضلاوح 17882رءز لاادت معل لاة م لادارها ) ريدت سلاكنية

( , رءالنظف لهذا التعور رالان تاح في 1022م مد,ال ضفي )السكني( في المد نة مسياي اقتصاد ة راجتما ية )

اءعلاة ملو لاات الليلاار لملاا لهلاا ملان تلاأ يف المد نة رخصوبا في قعا ها السلاكني كفسلا  الجهلاود فلاي هلاذا الي لاث لمت

 .ميامف  لى ييات سكا  ال عاع

 قياس تراكيز الغبار -

للفض الوقوا  لى تفاكيز الليار المتساقط رفي ال عاع السكني في المد نة ف د تا استعما  جهاا جم  الليار 

كوفة -م ور اف ق النجش الت ليدي )الاسعوانة المعدنية( رالتي رضع  في يي السعد السكني الذي      لى

مفقا, رنظفا لتوا   السكا  يسب قـعا ات المد نة السكنية امرءعـة في مد نة النجش فيعتيف يي السعد من 

)امميف , الإسكا , الامتفاكي, المثنى, المعلمين, رالذي  ضا ك  من اميياء  أيياء ال عاع الجنوءي في المد نة

نب,  الافاة/الثورت, امنصار, ال ادسية, ال ـدس, اميياء الصنا ـية امماو  ـلي, الزهـفاء, ال وراء ا 

 . 1( كمــا في الاك  الجنوءية
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 1008ر 1007ر 1008أما من نايية التفاكيز ف د تا جم  النما ا رمن  ا استخفاا معدلاتها الاهف ة رللأ واو 

لليار المتساقط رمعففة ما هي العوام  لكي  تا ي عاء بورت راض ة رءالتالي ال ها العلمي رالدقيق لكميات ا

 المناخية العييعية رالعوام  الياف ة المث فت.

 عرض نتائج الغبار المتساقط -

 1غلاا/و   (71.54ءأ  أ لى كمية للليار كان  في مهف يز فا  ءمعلاد  1008الخاص ءالعاو  1 ليي من الاك  

 (.1غا/و 22.11  امر  أق  كمية رءمعد ) ( في يين سج  مهف كانو1غا/و  11.11(  ا  ليس مهف تموا) 

سجل  في مهف تاف ن امر  رهي ءمعلاد     1فا  أ لى كمية الليار ركما في الاك   1007أما فيما  خص العاو 

( , أملاا أقلا  كميلاة فكانلا  فلاي ملاهف تملاوا رهلاي ءمعلاد  1غلاا/و 11.12(  ليس مهف أ للاو  رءمعلاد ) 1غا/و17.82) 

 (.1غا/و 22.77م دار  ) 

(  لاا  ليلاس 1غلاا/و 288.18كا  في ملاهف يز لافا )  5فا  أ لى معد  للليار ركما ءين في الاك   1008لعاوارفي 

 (.1غا/و28.15( ءينما سجل  أق  معد  في مهف كانو  امر  )   1غا/و 215.15مهف تموا رءمعد  ) 

 

 . المناقشة 2

 

أ للاى معلاد  لتسلااقط الليلاار كلاا  فلاي  ءلاأ  1008ركملاا ملاف فلاي ف لافت  لافض النتلاائج الخلااص ءالعلااو  1ءين الاك  

ر لك كو  الفاوءة النسيية تص  يلى أدنى مستو اتها في فص  الصيش ف لاي ملاهف تملاوا  مهفي يز فا  رتموا

 سلاف ةرا لاادت  (˚35.7C)التي تيللاغ فلاي فصلا  الصلايش   ر عزى  لك لارت اع درجات ال فارت  %18تص  يلى 

تعملا   للاى ي لاارت الليلاار, ءالإضلاافة يللاى انعلاداو سلا وا اممعلاار  التلاي و/ ا 1.2في مهف تموا رالتي تص   الف اح

رالتي تساها ءتفسيب  رات الليار رتصلا ية امجلاواء, أملاا ملاهف كلاانو  امر  ف لاد سلاج  أقلا  كميلاة غيلاار متسلااقط 

ر لك ءسيب  %80.2ر لك كو  الفاوءة النسيية تص  يلى أ لى مستو اتها ييث تص  في مهف كانو  امر  ي  

فلاي ملاهف كلاانو  الثلااني ركلاذلك  (˚10.8C)اللاذي  صلا  فلاي فصلا  الالاتاء يللاى  دلات درجات ال فارتانخ اض مع

 .و/ ا 2.1رخصوبا في مهف كانو  امر  ي  تص   الف اح فيسمعدلات سف ة انخ اض 

فلاي ملاهف فلاي فصلا  الخف لاش رت د لادا سلاجل   1007في العاو  لليارلأ لى كمية ف د ءين ءأ   1أما ءالنسية للاك  

ييلاث تنعلادو اممعلاار فلاي   (1غلاا/و 11.12(  ليس مهف أ للاو  رءمعلاد ) 1غا/و17.82امر  رهي ءمعد  )  تاف ن

ملا اممف الذي  جع  معدلات كمية الليلاار تلازداد ءالإضلاافة يللاى  1.1مهف أ لو  رت   في مهف تاف ن امر  يلى 

أملاا أقلا  كميلاة فكانلا  فلاي ملاهف  ر.أ  سف ة الف اح في هذ ن الاهف ن متوسلاعة ر ليلاس فهلاي  م  لازت لز لاادت الليلاا

  (.1غا/و 22.77تموا رهي ءمعد  م دار  ) 

فهلاو ملان ييلاث المتليلاف الزملااني  تالااءس ملا   1008رالمتعلق ءكمية الليار المتساقط في العلااو  5أما ءالنسية للاك  

سجل  في  )أي أ  أ لى كمية كان  في مهفي يز فا  رتموا في يين 1008معدلات الليار المتساقط في العاو 
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ن ن العاو أق  معد  في مهف كانو  امر ( ءاختلا أ  معد  الكميلاات أبلايح أ للاى رأ  السلايب فلاي  للاك  فجلا  

يللالاى النالالاااات اليالالاف ة المتمثللالاة ءأ ملالاا  ال  لالاف, رخصوبلالاا فلالاي امييلالااء المجلالااررت كملالاا تيلالاين ملالان خلالال  المكتلالاب 

الصفا الصلا ي رملاا  فافلاق تللاك ام ملاا  ال نيلاة  الاستااري الهندسي/كلية الهندسة/جامعة الكوفة, لتن يذ ميكات

 1008من مق خنادق راستخفاا امتفءة رن لها ررف  العي ات الإس لتية من العفق الفئيسية رال ف ية فلاي العلااو 

 اممف الذي أدى يلى ااد اد معدلات كميات الليار المسجلة في هذا العاو.

نتائج الت لي  الإيصائي للييانات مجتمعة ركما في الاك   رللفض معاء ة المعلومات التي تا ال صو   ليها م 

, رلييانلاات العلااو  0.71هلاو  1007ملا  العلااو  1008لييانات العاو  correlationف د تيين ءأ  معام  الارتياا   1

رهلاذا  0.88هلاو  1008رالعلااو  1007في يين كا  معام  الارتياا لييانات العاو  0.82هو  1008رالعاو  1008

رهو كما أميف سل ا يلى التااءس من نايية المتليلاف  1008رالعاو  1008أ  أ لى المعدلات كا  ما ءين العاو  يين ء

 الزماني ءين ءيانات العامين.

 . الاستنتاجات9

ءأ  كمية الليار المتساقط كا  في أ لى قيملاة فلاي ملاهفي يز لافا  رتملاوا )الصلايش(  لويي من خل  الدراسة -أ

 .1008ر 1008من  امي 

 .1008ر 1008أق  قيمة للليار المتساقط كان  في مهف كانو  امر  )الاتاء( من  امي كما لويي  -ي

لعي  الخصائص المناخيلاة )الفاوءلاة, الف لااح, درجلاة ال لافارت, رالامعلاار( درر مهلاا فلاي ا لاادت كميلاة الليلاار  -ا

 المتساقط بي ا رقلتها متاءا.

 ن مثيلتهلاا  1008كميات الليار المتساقط للعاو  الز ادت الكييفت في  العوام  الياف ة كا  لها درر كييف في أ -د

, رهلالاذا التليلالاف  الالام  الا ملالاا  ال نيلالاة للمالالاار   الهندسلالاية فلالاي المنع لالاة )يلالاي السلالاعد( 1007ر 1008فلالاي العلالاامين 

 .رالمد نة ءصورت  امة

تسلااقط )الظلافا الزملااني( ملان ناييلاة التفاكيلاز رارقلاات ال 1007املاا تليلاف كميلاات الليلاار المتسلااقط فلاي العلااو  -هـ

 لل ياسلاات  ام  اخف  ضاا في الي ث العلمي رهو ما  عفا ءعدو الدقة المعل ة فيالإمكا  تعليلس من خل  رجود

(uncertainty) , رالعلااو  1008ييث ءين معام  الارتياا الم سوي ءين التفاكيز ءأ  أ لى قيمة لس كانلا  للعلااو

 (. 0.88) 1008رالعاو  1007ليار للعاو ( رأقلها كا  ءين كميات ال0.82) 1008

 

 . التوصيات8

 أ. التأكيد  لى ضفررت يجفاء مسويات ميدانية ردراسات لدراسة ماكلة الهواء رملو اتس اللاا ة امخفى.

ي. تالالاجي  الدراسلالاات التلالاي تلالاثدي يللالاى الموائملالاة رالمواف لالاة ءلالاين ال للالاو  التخعيعيلالاة رال نيلالاة لت ليلالا  الآ لالاار الييئيلالاة 

 الم تملة.
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ا. التأكيد  لى ضفررت استعما  اميزمة الخضفاء رالتي ست ل  من تأ يف العوابش الليار ة اممف الذي سينتج 

  نس انخ اض معدلات تولد الليار المتساقط. 

 المصادر

- Al Shakerchy, M. S., 2007," Geotechnical Properties of Al Najaf City Soil With Emphasis On 

Infiltration And Strength Characteristics", A Thesis Submitted To The Building And Construction 

Engineering Department In The University Of Technology In Partial Fulfillment Of The 

Requirement For The Degree Of Doctor Of Philosophy In Geotechnical Engineering. 

-Boubel, Richard W., Fox, Donald L., Turner, D. Bruce, Stern, Arthur C., Vallero, Daniel A., 2008, 

"Fundamentals Of Air Pollution" Fourth Edition. 

-Cheremisinoff, Nicholas P., 2002,"Handbook Of Air Pollution Prevention And Control". 

-Davis, M. L., and Cornwell, D.A., 2008, "Introduction to Environmental Engineering " , Fourth 

Edition. 

-Kiely, G., "Environmental Engineering",1997, McGraw-Hill, International (UK) Limited.  

-Master, Gilbert, M., 1998, "Introduction to Environmental Engineering and Science",2nd Edition 

Prentice Hall, Inc..  

- Masters, Gilbert, M., and Ela, Wendell P., 2008, "Introduction to Environmental Engineering and 

Science",3rd Edition Prentice Hall, Inc..  

-Nathanson, J. A., 2000," Basic Environmental Technology", Prentic-Hall, Inc.. 

-Theodore , Louis, 2008, "Air Pollution Control Equipment Calculations",  by John Wiley & Sons. 

 

,  السلالاكنية فلالاي مد نلالاة النجلالاشلا امرضالصلالاايب نلالااجي,  لاالملئملالاة المكانيلالاة لاسلالاتعمالات  اليلــلالاـدادي , يلالاد -

 .و2888للدراسات العليا لسنة  رالإقليميدكتورا  , مفكز التخعيط ال ضفي  أافرية

أرنلالاارؤا, م ملالاد السلالايد, الإنسلالاا  رتللالاوث الييئلالاة, ت لالاد ا  يلالاد اللعيلالاش  يلالاد ال كلالايا الصلالاعيدي, اللالادار المصلالاف ة  -

 .2881اللينانية, العيعة الثانية, 

ال اسلامي, خاللالاد ءلالان م ملالاد, رجيلالاس جميلالا  اليعينلالاي, املان ريما لالاة الييئلالاة ياضلالافا رمسلالات يل , العيعلالاة امرللالاى, دار  -

 .2888الث افة العفءية,الاارقة, 

 .1008الهيأت العامة للمساية ,ال درد الإدار ة , ءلداد  -

بهـيب خالد رمـيد الجميلي,لادراسة رت ـييا  ـملية جم  ربفا الن ـا ات الصلية المتولدت في مد نة ال لاـلوجة  -

ة/ جامعلاـة , رسالة ماجستيف م ـدمة يلى قـسا الهـندسة الييئيلاة فلاي كليلاة الهلاـندس رتأ يفاتهـا الييئية  ـلى المنع ـةلا

 .   1998ءلـداد , نيسـا  
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فـلنتوا, فـفانك ,لا معـالجة المخـل ـات الصلية في الدر  النامية لا, تفجـمة د. يـسن متولى , منظملاة الص لاـة  -

 . (1988)مصف ,  –العـالمية, الإسكندر ة 

د نة النجش اممفا ملاا ءعلاد ت لي  جلفافي للتليفات الوةي ية ضمن الينية العمفانية لمم مد, فثاد  يد الله, لا  -

لا, أافرية دكتورا , كليلاة الآداي / جامعلاة الكوفلاة رهلاي جلازء ملان متعليلاات درجلاة اللادكتورا  فلسلا ة فلاي  2880

 .1022الجلفافيا, 

 .1001موسى, التلوث الييئي, دار ال كف, ءيفرت, -

 .2881موسى,  لي يسن, التلوث الجوي,دار ال كف, ءيفرت, -

 ملـا , مد ف ة التخعيط العـمفاني, التصميا امساسي لمد نة النجش اممفا.راارت اليلد ات رام -

 راارت الن   رالموابلت ,الهيأت العامة للأنواء الجو ة ,قسا المناخ , ءيانات غيف مناورت. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الموقع الجغرافي لمدينة النجف الأشرف (1)شكل 

 (1008ر ة , ءلداد )الهيأت العامة للمساية ,ال درد الإدا
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 .استعمالات الأرض السكنية مع موقع جمع الغبار في مدينة النجف الأشرف 2شكل 

 )خريطة التصميم الأساس لمدينة النجف(

 

 



 1021 , ,العدد الثاني  الثالث, المجلد  مجلة الكوفة الهندسية

 

 

 

18 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

2
/م

غم
 ،

ط
اق
س

مت
 ال

ار
غب

ال

كانون

الثاني

تشرينأيلولآبتموزحزيرانايارنيساناذارشباط

الأول

تشرين

الثاني

كانون

الأول

2007

 

 ( في منطقة حي السعد 2كمية الغبار المتساقط )الغرام/م 3شكل 

 .2112بمدينة النجف الأشرف للعام  
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 ( في منطقة حي السعد 2لغرام/مكمية الغبار المتساقط )ا 4شكل 

 .2119بمدينة النجف الأشرف للعام  
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 ( في منطقة حي السعد 2كمية الغبار المتساقط )الغرام/م 5شكل 

 .2118بمدينة النجف الأشرف للعام 
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 ( في منطقة حي السعد 2كمية الغبار المتساقط )الغرام/م 3شكل 

 .(2118 -2112بمدينة النجف الأشرف للأعوام) 

 

 


