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 البحث :ملخص 

أثر استخدام إستراتيجية العصف الذهني في تنمية عمليات  يهدف البحث إلى معرفة
 العلم لدى طالبات الصف الخامس العلمي في مادة الأحياء . 

ولتحقيق هدف البحث تم وضع فرضية صفرية واحدة ، استخدمت الباحثة التصميم 
لبحث التجريبي والمجموعتين المتكافئتين إحداهما تجريبية والأخرى ضابطة ، بلغ حجم عينة ا

( طالبة في المجموعة الضابطة ، 38( طالبة في المجموعة التجريبية و)35( طالبة ، بواقع )73)
وقد أجريت عملية تكافؤ أفراد مجموعتي البحث في متغيرات درجة مادة الأحياء في نصف السنة 
بلي ، ودرجات اختبار الذكاء ، والعمر الزمني محسوباً بالأشهر ، واختبار عمليات العلم الق

( فقرة 18والمستوى التعليمي للأبوين ، ولتحقيق هدف البحث أعدت الباحثة اختباراً مكوناً من )
لقياس عمليات العلم لدى طالبات الصف الخامس العلمي ولغرض التأكد من صلاحية الأداة تم 
عرضها على مجموعة من الخبراء للتأكد من الصدق الظاهري ، ثم طبقتها على عينة 

بقصد التعرف على آلية تطبيقها للعينة الفعلية واستخراج معامل ثباتها بواسطة معادلة  استطلاعية
( وهو معامل ثبات جيد وكانت بداية تطبيق التجربة في 0.80( ، إذ بلغ )20كودر ريتشاردسون )

( وبعد معالجة البيانات إحصائياً 2009/2010الفصل الدراسي الثاني من السنة الدراسية )
لعينتين مستقلتين أظهرت النتائج تفوق المجموعة التجريبية  (T-Test)الاختبار التائي باستخدام 

 على المجموعة الضابطة في تنمية عمليات العلم .
 

The Effect of Using Brain Storm Strategy on Developing learning 
Processes by Fifth Secondary/ Scientic Branch in Biology 
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College of Basic Education– University of Mousel 

Abstract: 
The current research aims to know the effect of using brain storm 

straegy on developing learning processes by fifth secondary classes / 

scientific division in biology.  
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To achieve that, a null hypothesis was put. The researcher used the  

experimental design of two equivalent groups. One is experimental and 

the other is control. The sample was (73) falling in (35) in the 

experimental group and (38) in the control group.  

Equivalence between both groups was done in (biology degree in 

mid year, IQ test results time age measured in months, Pre-learning 

processes tests and academic level of parents) variables. To realize the 

aim, the researcher made a test of (18) items to measure the validity of the 

tool, presented  a panel of experts to verify the surface validity and 

applied on a pilot sample to reveal the mechanism of virtual appliance. 

stability factor was found using Kodur-Ritcharson Formula recording 

(0.80) labeled good. The experiment began at the second semester of the 

academic year 2009-2010 and after applying T-Test for two independent 

samples to treat the data statistically. The results showed surpass of  the 

experimental group over the control group in developing learning 

processes.  
 

 أهمية البحث والحاجة إليه : 

يشهد عالمنا اليووم انفجواراً معرايواً وتقنيواً هوائلًا ، كغوزو الفضواء وشوبكات الاتصواة العالميوة 
وسيطرة النظم الحديثة علوى نظوم الحيواة العلميوة كافوة ، فكول هوذر التطوورات هوي المديوار الصوادق 

 1999مهوا بالتربيوة والتعلويم )الحيلوة ، الذي يقاس به تقدم الأمم وتطورها ، وهي الدليل على اهتما
 :19 . ) 

وتعد التربية من العناصر الأساسية في تقدم البشرية ، فهوي العمليوة المنظموة التوي تتضومن 
الأفعاة والإجراءات التي تحدث بالتبادة بين المعلم والمتعلم وهي عملية مقصودة لا تحدث بشكل 

ن هووذا التخطوويظ فووي أعلووى أشووكاة التنظوويم فووي عشووائي بوول تحتوواج إلووى تخطوويظ علمووي موونظم ويكووو 
المؤسسات التعليمية والتربوية لأن هدف التربية أولًا وأخيراً هو إحداث التغيير المرغوب في سلوك 

 ( . 12 – 11:  1998المتعلمين )عدس ، 
ولعل أبرز تأكيد خرجت به التربية الحديثة وما زاة هذا التأكيد قائماً حتوى اليووم هوو إشوراك 

التعلمووي إذ ان بقوواء المووتعلم مسووتقبلًا للمعلومووات فقووظ دون قدرتووه  –تعلم فووي الموقووف التعليمووي الموو
 علووووووووى التفاعوووووووول معهووووووووا يووووووووؤدي إلووووووووى التراجووووووووع السوووووووولبي وعوووووووودم حوووووووودوث الووووووووتعلم بشووووووووكل فعوووووووواة 

( ، لذلك صارت التربيوة أداة مهموة مون أدوات البنواء الحضواري وعواملًا 90:  2001)السامرائي ، 
التغييرات الاجتماعية والاقتصادية والثقاايوة فوي العوالم فهوي تعود الفورد للحيواة كوي  فعالًا في إحداث

يسهم في بنواء مجتمعوه والنهووض بوه فوي ميادينوه كافوة مون خولاة تووفير فورو ملائموة لنموور نموواً 
 ( . 21:  1977متكاملًا في جميع جوانب شخصيته )عبد العزيز ، 
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مة الرئيسية التي تعمل على تزويود الطلبوة بالمعلوموات وتعد التربية العلمية من العوامل المه
والمفوواميم والموودركات الوظيفيووة فووي مجووالات العلوووم وتنميووة المهووارات والاتجاهووات العلميووة وطوورق 
التفكيوور بمووا تجعلووه متمكنوواً موون فهووم البيئووة التووي يدوويه فيهووا موودركاً لظواهرهووا بووالطرق التووي تجعلووه 

المشووكلة التووي تعترضووه فووي حياتووه وحلهووا علووى فهووم علمووي سووليم  متمكنوواً منهووا وقووادراً علووى مواجهووة
 ( . 73:  1999)العكيلي ، 

ومن أجل ذلك أصبحت مادة العلوم ضرورة في حياة الفرد وأصبحت سلاحه الذي يدعم بوه 
الواقووع ويبلووغ بووه الحقيقووة وأصووبحت وسوويلته فووي التحوورر وسووبيله إلووى تنظوويم الحيوواة بمووا يكفوول هنوواءر 

 ( . 27:  1987لمجتمع ورقيه وتقدمه )سعدي ، ومن ثم سعادة ا
إن التطور السريع في تدريس العلوم بغية تسخيرها في خدمة المجتمع ونمائه ، دعا الكثيور 
موون الوودوة اليوووم فووي إحووداث تغييوورات جذريووة فووي اسووتراتيجيات توودريس العلوووم ، وتوووفير الإمكانووات 

حوول مشوواكلهم لزيووادة فاعليووة وظيفووة توودريس الماديووة اللازمووة موون أجوول إكسوواب الطلبووة القوودرة علووى 
 ( . 27:  1999العلوم في المدارس )نشوان وجبران ، 

كمووا ان توودريس العلوووم وفقوواً للأسوولوب العلمووي يهوودف إلووى تنميووة الحووس العلمووي لوودى المووتعلم 
كقدرته على وضع الاحتمالات وخطظ العمول وأسولوب الدراسوة )المعالجوة( ، كموا ينبغوي أن يعمول 

 هوض بالفرد والمجتمع وتنمية قدرة التفكير العلمي لدى المتعلم .لأجل الن
 (6:  2001)المقرم ، 

وان التطووور الووذي حوودث فووي منوواهج العلوووم يعوود موون المميووزات الرئيسووية للتربيووة العلميووة فووي 
الوقووت الحاضوور ، إذ قامووت كثيوور موون الوودوة والهيئووات العالميووة بمشووروعات لتطوووير توودريس العلوووم 

المدارس الابتدائية والمتوسطة والاعدادية واتفقت هذر المشروعات جميعاً على هدف ومناهجه في 
 ( . 294:  1990رئيسي هو تطوير تدريس العلوم )محمد وأمين ، 

ويعووود تووودريس الأحيووواء أحووود العلووووم الرئيسوووية فوووي حيووواة الإنسوووان ، فووو ذا كانوووت الكيميووواء علوووم 
ينيات موون القوورن السووابق فوو ن علووم الأحيوواء هووو علووم العشوورينيات والفيزيوواء علووم الأربعينيووات والخمسوو

 العقود الأخيرة من القرن السابق ومازاة يقرن بالقرن الجديد . 
 (179:  2006)المولى والحمداني ، 

ولمووا كووان علووم الأحيوواء يتميووز عوون العلوووم الأخوورى بوودورر الخوواو والفريوود الووذي يؤديووه فووي 
ية علم الأحياء إلى أنوه يودرس الإنسوان بوصوفه كوائن الحياة والتربية المعاصرة ويرجع جزء من أهم

حي من الكائنات الحية الكثيرة التي يقوم بدراستها وبهذر الدراسة يزداد فهم الانسوان لجسومه وعقلوه 
ونفسوه وسوولوكه والعواموول التووي تووؤثر ايووه ، كمووا تووزداد قدرتووه علووى تفسووير الظووواهر التووي تحوودث فووي 

 يرار مناسباً بشأنها .  محيظ جسمه فيدرك أسبابها ويتخذ ما
 (2:  2001)السلماني ، 
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ونظووراً لأهميووة علووم الأحيوواء ، فقوود نوواة اهتماموواً كبيووراً فووي تطوووير أهدافووه ومناهجووه وطرائووق 
الووذي  (BScS)تدريسووه ، فعلووى مسووتوى الاهتمووام العووالمي هوودف مشوورو  منوواهج العلوووم الإحيائيووة 

ين تودريس موادة الأحيواء ، ومون هوذا المنطلوق فقود أعدر المعهد الأمريكي للعلوم الإحيائية إلى تحسو
تم اختيار موضوعات المحتوى للمشرو  من وجهة نظر حديثة ، ومون ضومن موا تناولتوه : تكامول 
التركيوووب والوظيفوووة وتنظووويم الكوووائن الحوووي ، والتطوووور والتفاعووول بوووين الكوووائن الحوووي والبيئوووة والعلوووم ، 

كووز علووى اسووتخدام أسوواليب البحووث والاستقصوواء فووي وتطوووير المفوواميم الإحيائيووة توودريجياً ، كمووا ير 
( ، لذا بدأت الاتجاهوات الحديثوة فوي بنواء منواهج 57:  2001دراسة العلوم الإحيائية )عطا الله ، 

علووم الأحيوواء تأخووذ بووالمنحنى الاجتموواعي وهووذا المنحنووى لا يتوقووف عنوود المعلومووات الإحيائيووة بوول 
ا المتعلموون فوي حيواتهم اليوميوة الناتجوة عون تفاعول يتسع ليشمل المشكلات والقضايا التوي يواجههو

المجتموووع موووع العلووووم والتكنولوجيوووا ، لووووذلك فووو ن محتوووووى منووواهج علووووم الأحيووواء وأهوووودافها أخوووذ يمووووزج 
 ( . 4:  2001المعلومات الأحيائية بالمهارات والاتجاهات والقيم في محتوى متكامل )السلماني ، 

رائوق واسوتراتيجيات تدريسوية عديودة فوي مجواة وفي ضوء هذر التطورات الحديثة ، ظهرت ط
تووودريس الموووواد كافوووة تووودعو المعلموووين إلوووى اتبوووا  الطريقوووة التدريسوووية التوووي تنسوووجم وطبيعوووة الموووادة 

 ( . 57:  1989التعليمية وأهدافها وحاجات التلاميذ وميولهم )نشوان ، 
لووك التووي تووؤدي ويتفووق المربووون جميعوواً علووى ان أفضوول طرائووق التوودريس واسووتراتيجياته هووي ت

إلوووى الوووتعلم الجيووود وتسووواعد المووودرس علوووى النجوووام فوووي إحوووداث التغييووور المرغووووب ايوووه لووودى الطلبوووة 
ومتضوومنة الإجووراءات المخططووة التووي يتبعهووا الموودرس فووي تعاملووه مووع الطلبووة بقصوود جعوول الووتعلم 

الفعالووة  سووهلًا ميسوووراً ، إذ ان الاهتمووام باسووتراتيجيات توودريس العلوووم وتحسووينها هووو أحوود الوسووائل
لاسوتمرار النهضوة العلميووة والتكنولوجيوة إذ بهوا يمكوون إنوارة تفكيوور الموتعلم وةكسوابه القوودرة علوى حوول 

 المشكلات وتزويدر بالمفاميم الأساسية للمعرفة ومن ثم الارتقاء بمستوى تحصيله الدراسي 
(Victory, 1975 : 20) 

سواهم فوي تحقيوق ذلوك الهودف إذ وتعد استراتيجية العصف الذهني من الاستراتيجيات التي ت
تعد نشاطاً جماعياً متميزاً فهي توزود الطلبوة بمجموعتوه مون القواعود لتوليود الأفكوار وتحفيوز الإبودا  

 .(Frants, 1975: 175)لوضع بدائل وحلوة جديدة لحل المشكلة موضو  الدراسة 
الووب فووي موقووف كمووا انهووا تعوود موون أبوورز الاسووتراتيجيات التدريسووية التووي تؤكوود علووى جعوول الط

( . إذ تعتموود هووذر الاسووتراتيجية علووى طوورم موضووو  مووا ، أو 10:  2005نشووظ وفعوواة )الوودليمي ، 
 مشكلة معينة على الطلاب وةعلامهم بكل جوانبها والعوامل المؤثرة فيها .

 (147:  2003)علي ، 
يتهوا فوي ولقد أشارت العديد من البحووث والدراسوات المسوتخدمة لهوذر الاسوتراتيجية إلوى إيجاب

 جعووووووووووووول الطالوووووووووووووب أكثووووووووووووور فعاليوووووووووووووة ونشووووووووووووواطاً ذهنيووووووووووووواً ، فموووووووووووووثلًا أشوووووووووووووارت دراسوووووووووووووة كولانووووووووووووودو 
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Collando, 1997) إلى فاعلية استراتيجية العصف الذهني في التفكير الإبداعي ، كما ظهرت )
( إلوووى وجوووود أثووور داة إحصوووائياً لطريقوووة العصوووف الوووذهني فوووي 2006دراسوووة الموووولى والحموووداني )
( فقود توصول إلوى 2005الثاني المتوسظ في مادة الأحياء ، أما الدليمي )تحصيل طالبات الصف 

أن استخدام طريقة العصف الذهني في التدريس تؤدي إلى رفع مستوى التحصيل الدراسوي وتنميوة 
( إلوى وجوود أثور داة إحصوائياً 2009التفكير الإبداعي عند الطلبة ، كما أظهرت دراسة الحيواوي )

 داعي والدافدية نحو العمل المختبري . في تنمية التفكير الإب
ومووون جهوووة أخووورى فقووود اهوووتم المربوووون فوووي تووودريس العلووووم بموضوووو  عمليوووات العلوووم ، ويؤكووود 
التربويوون فووي التربيووة العلميووة علووى ان اكتسوواب الطلبوة عمليووات العلووم يجووب ان يكووون هوودفاً رئيسووياً 

ع موووا وصووولت إليوووه أحووودث ( . ويتماشوووى هوووذا الهووودف مووو101:  2004لتووودريس العلووووم )زيتوووون ، 
الاتجاهووات التربويووة فووي أن يكووون الطالووب هووو محووور العمليووة التعليميووة ويووتم ذلووك ب تاحووة الفرصووة 
للطالب في أن يشارك مشاركة فعالوة فوي عمليوات الوتعلم عون طريوق البحوث والنشوا  العملوي الوذي 

شوووغل بأشوووياء يقووووم بوووه ايشووواهد ، ويفووورض الفوووروض ، ويجوووري التجوووارب ويقووويس ، ويسوووتنتج ، فين
 حقيقية تكون مصدراً لخبرات مباشرة تمثل الصورة الصادقة لطبيعة العلم .

 (101:  1993)حمادة ، 
وتعتبر عمليوات العلوم مهوارات عقليوة ، حيوث يورى )فنلوي( أن كول عمليوة مون هوذر العمليوات 
فووي  هووي مهووارة عقليووة محووددة يمكوون تطبيقهووا موون أجوول فهووم الظوواهرة ، وهووي قابلووة للتعموويم وتسووهم

التفكيوور العقلانووي فووي المشووكلات اليوميووة ، أمووا )كانينووه( ف نووه يوورى أن هووذر المهووارات هووي الأسوواس 
للاستقصوواء العلمووي ، فهووي ضوورورية لووتعلم المفوواميم والمبووادي التووي يووتم توظيفهووا فووي الوصوووة إلووى 

 ( . 5:  1992استدلالات استقرائية صادقة )عياصرة ، 
العلوم إلوى مورجعين سويكولوجيين : الأوة موا ذكورر برونور ويسوتند الاهتموام بمهوارات عمليوات 
، وقوود أكوود ايووه علووى ضوورورة التركيووز فووي السوونتين  1961فووي كتابووه )العمليووات فووي التربيووة( عووام 

المدرسوويتين الأولووى والثانيووة علووى عمليووات الووتعلم اليوودوي موون ملاحظووة وتصووني  وترتيووب... وقوواة 
ي الغايوة بوذاتها فوي الوتعلم ، أموا المرجوع السويكولوجي بضرورة أن تكون هذر العمليوات التعليميوة هو

الثاني فهو ما نظرر بياجيه وتلامذته حوة مفهوم تطور التفكير المنطقي بأنه يتطور حسب مراحل 
أربووع متتاليووة ، هووي الحووس حركيووة ، ومووا قبوول العمليووات ، والعمليووات الماديووة، والعمليووات المجووردة 

حل الأربع بأنما  معينة مون العمليوات وتتميوز هوذر المراحول ويتصف التفكير في كل من هذر المرا
التفكيرية بفترات عمرية محددة ، ولذا فو ن عمليوات التفكيور فوي كول مون هوذر المراحول الأربوع توؤثر 

 ( . 249:  1996في نو  التعلم وكمه )رواشدة وخطايبة ، 
  وفي ضوء ما تقدم يمكن بلورة أهمية البحث الحالي بالنقا  الآتية :
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اسووتخدام اسووتراتيجية حديثووة التطبيووق فووي مدارسوونا وهووي طريقووة العصووف الووذهني مووع طالبووات  .1
 الصف الخامس العلمي في مادة الأحياء . 

 أهمية تدريس العلوم طرائقها وأساليبها واستراتيجياتها .  .2

 تطرقه لموضو  عمليات العلم وأهمية تنميتها لدى طالبات الصف الخامس العلمي . .3
تحديد مشوكلة البحوث بوالتعرف علوى أثور اسوتخدام اسوتراتيجية العصوف الوذهني وبذلك يمكن 

 في تنمية عمليات العلم لدى طالبات الصف الخامس العلمي مقارنة بالطريقة الاعتيادية . 
 

 هدف البحث : 

يهدف البحث الحالي إلى التعرف على أثر اسوتخدام اسوتراتيجية العصوف الوذهني فوي تنميوة 
 طالبات الصف الخامس العلمي .  عمليات العلم لدى

 

 فرضية البحث : 

لا يوجد فرق داة إحصائياً بين متوسظ درجات المجموعوة التجريبيوة التوي تودرس علوى وفوق 
استراتيجية العصف الذهني ومتوسظ درجات المجموعة الضابطة والتوي تودرس علوى وفوق الطريقوة 

 خامس العلمي . الاعتيادية في تنمية عمليات العلم لدى طالبات الصف ال
 

 حدود البحث : 

 اقتصر البحث على : 
 . 2010/  2009طالبات الصف الخامس العلمي في مدينة الموصل للعام الدراسي  .1
 . 2010/  2009الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي  .2
الفصوول الثالووث والرابووع موون الكتوواب المقوورر لمووادة الأحيوواء للصووف الخووامس العلمووي ، الطبعووة  .3

 ( . 2006عشر سنة )السابعة 
 

 تحديد المصطلحات : 

 أولاً: الاستراتيجية : 

 عرفها كل من : 
بأنها " الأهداف التعليمية والتحركوات التوي يقووم بهوا المودرس وينظمهوا ليسوير ( : 1991ماهر ) -

 ( .28:  1991وفقها في تدريسه " )ماهر ، 
اءات التطبيقيوة التوي يختارهوا المعلوم بأنها " مجموعة من التنظيمات والإجر ( : 1997الخوالدة ) -

فوووي ضووووء مبوووادي وفرضووويات بموووا يوووتلاءم موووع بنيوووة الموووادة التعليميوووة وحاجوووات التلاميوووذ لتحقيوووق 
 ( . 11:  1997الأهداف التربوية المقصودة من الموقف التعليمي " )الخوالدة ، 
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سوبقاً لتعينوه علوى بأنهوا " مجموعوة مون الإجوراءات التوي يخططهوا المعلوم م( : 2003الفتلاوي ) -
تنفيذ التدريس في ضوء الإمكانوات المتاحوة لتحقيوق الأهوداف التدريسوية متضومنة أبعواداً مختلفوة 
موووون أهووووداف وطرائووووق تقووووديم المعلومووووات والأمثلووووة وطريقووووة التقووووويم ونووووو  الأسووووئلة المسووووتخدمة " 

 (. 85: 2003)الفتلاوي، 
جموعووة موون الإجووراءات التووي يخططهووا هووي خطووة منظمووة لمالتعريففا ارارا ففي للاسففتراتيجية :  -

 المعلم لتحقيق أهداف المادة المراد تدريسها . 
 

 ثانياً: العصف الذهني : 

 عرفه كل من : 
بأنه " مصطلح غير تكتيكوي لأسواليب معينوة لإثوارة التفكيور الابتكواري Good (1973 : )كود  -

عووة الصووغيرة التوووي تووتم فيهوووا فووي تطوووير أفكوووار جديوودة متضوومناً فعاليوووة فرديووة أو فعاليوووة المجمو 
 . (Good, 1973 : 70)محاولة مدروسة للتفكير " 

بأنه " استعماة الدماغ أو العقل في التصدي النشظ للمشكلة ويهدف أساسواً ( : 1999اروان ) -
إلوووووى توليووووود قائموووووة مووووون الأفكوووووار التوووووي يمكووووون أن توووووؤدي إلوووووى حووووول المشوووووكلة مووووودارا لبحوووووث " 

 (.117: 1999)جروان،
بأنه " توليد وةنتاج أفكار وآراء إبداعية مون الأفوراد والمجموعوات لحول مشوكلة ( : 2004محمد ) -

معينووووة وتكووووون هووووذر الأفكووووار والآراء جيوووودة ومفيوووودة . أي وضووووع الووووذهن فووووي حالووووة موووون الإثووووارة 
والجاهزية للتفكير فوي كول الاتجاهوات لتوليود أكبور قودر مون الأفكوار حووة المشوكلة بحيوث يتوام 

 . (1:  2004 ،ظهور كل الآراء والأفكار " )محمدة يسمح بللفرد جو من الحري
استراتيجية تدريس حديثة تشجع على التفكير في جوو مون التعريا ارارا ي للعصف الذهني :  -

الحرية والأمان وتقوم هوذر الاسوتراتيجية علوى عورض موقوف مشوكل مثيور للتفكيور للتوصول إلوى 
، مع عدم إصدار الأحكام عليها إلى أن تتوقوف  أكبر عدد ممكن من الحلوة والأفكار الجديدة

 الأفكار تجار موضو  الدرس. 
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 ثالثاً: عمليات العلم : 

 عرفها كل من : 
بأنهووا " العمليوووات التووي تتكوووون مووون مجموعووة مووون المهوووارات التووي بهوووا يووونظم ( : 1993حمفففادة ) -

لهوا إلوى الإجابوة عون الانسان الملاحظات ويجمع البيانات ، ويبني العلاقات ، ويسعى من خلا
 التساؤلات وتبدأ بالبسيظ منها وهي الملاحظة وتنتهي بالأكثر تعقيداً وهي التجريب " . 

 (102:  1993)حمادة ، 
بأنها " عمليات عقلية تهتم بالملاحظات ، والتنبؤ وفرض الفوروض والتخطويظ ( : 2003علي ) -

 (63:  2003التجريبي". )علي ، 
: " مجموعووة موون القوودرات والعمليووات العقليووة الخاصووة اللازمووة لتطبيووق  بأنهووا( : 2004زيتففون ) -

 ( . 101:  2004طرق العلم والتفكير العلمي بشكل صحيح " )زيتون ، 
سلسوولة موون العمليووات العقليووة التووي تمارسووها طالبووة الصووف التعريففا ارارا ففي لعمليففات العلففم :  -

ارسووة المنهجيووة العلميووة والتووي تتطلووب موون الخوامس العلمووي والتووي تشووتمل علووى التفكيوور أثنوواء مم
الطالبووة تمثوول المعلومووات ومعالجتهووا وتظهوور هووذر المعلومووات علووى شووكل مهووارات كالملاحظووة 

مون خولاة اسوتجابتها علوى فقورات وتقواس والتنبؤ والاستدلاة واستخدام الأرقوام وضوبظ التغيورات 
 اختبار مهارات عمليات العلم المعد لأغراض البحث . 

 
 ظرية ودراسات سابقة : خلفية ن

: العصف الذهني :   ُ  أولاً

تعد استراتيجية العصف الذهني أكثور الاسوتراتيجيات شويوعاً واسوتخداماً فوي الميودان التربووي 
( ، إذ ان اسوووتراتيجية عصوووف الووودماغ أو العصوووف الوووذهني قووود أسسوووها 70:  2005)المجمعوووي ، 

( 1957ظهوور فوي طبعتووه الأولووى عووام )( وطوّرهووا فوي كتابووه الووذي 1938بصويغة علميووة أوزبووورن )
(Applied Imagination)  لووم يكوون أوزبووورن راضووياً عوون عملووه فووي مجوواة النشوور لووذا فقوود اتجووه

مووون أجووول توليووود الأفكوووار مووون جهوووة  (Brain storming)لتحضوووير اسوووتراتيجية عصوووف الووودماغ 
 ( . 10:  1994وتقويمها من جهة أخرى )السامرائي ، 
د وةنتوواج أفكووار وآراء إبداعيووة موون الأفووراد والمجموعووات لحوول ويقصوود بالعصووف الووذهني توليوو

مشووكلة معينووة ، وتكووون هووذر الأفكووار والآراء جيوودة ومفيوودة أي وضووع الووذهن فووي حالووة موون الإثووارة 
والجاهزيووة للتفكيوور فووي كوول الاتجاهووات لتوليوود أكبوور قوودر موون الأفكووار حوووة المشووكلة أو الموضووو  

 لحرية يسمح بظهور كل الآراء والأفكار . المطروم ، بحيث يتام للفرد جو من ا
 (2:  2003)محمد ، 
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وأطلق على العصف الذهني تعابير متعددة منها استمطار الأفكار ، قودم الوذهن ، عصوف 
الأفكووار ، الأسووئلة المفتوحووة ، توووارد الأفكووار ، أمووا أصوول كلمووة عصووف ذهنووي )تحفيووز أو إثووارة أو 

المشكلة " على أنوه موقوف بوه طرفوان يتحودى أحودهما  إمطار للعقل( ف نها تقوم على تصور " حل
الآخر ، العقل البشري )المو(( مون جانوب والمشوكلة التوي يتطلوب حلهوا مون جانوب ولابود للعقول مون 
الالتفوواف حوووة المشووكلة والنظوور فيهووا موون أكثوور موون جانووب واحوود ومحاولووة تطويقهووا واقتحامهووا بكوول 

 فكار التي تتولد بنشا  وسرعة وتشبه العاصفة .الحيل الممكنة ، اما هذر الحيل فتتمثل في الأ
 (39:  2006)علي ، 

 المبادئ الأساسية للعصف الذهني : 

 العصف الذهني إلى مبدأين أساسيين هما :  إستراتيجيةتستند 
ان انتقاد الأفكار أو الإسراف في تقويمها عند بداية ظهورها قد يؤديان إلوى خووف الطالوب أو  .1

 أكثر من الكم فيبطئ تفكيرر وتنخفض نسبة الأفكار المبدعة لديه إلى اهتمامه بالكي  
 (11:  2004)السامرائي ، 

التركيز على الجانب الكمي على اعتبار أن )الكم يولد الكي ( ، حيث يهتم الباحثون في هذا  .2
المجاة بكم الأفكوار المطروحوة فوي جلسوات العصوف الوذهني إيمانواً مونهم بوأن هوذا الكوم يوؤدي 

  الأفكووار ، وموون ثووم إلووى جوودتها وأصووالتها وهووو الأموور الووذي يتوويح للمشوواركين فووي هووذر إلووى تنووو 
الجلسوات أفقوواً أوسووع ، وبيئوة خصووبة لتوليوود الأفكوار الجديوودة الأصوويلة ، مموا يووؤدي فووي النهايووة 
إلوى إنتواج أفكوار ذات نوعيوة أكفووأ وأدق وأكثور تبلووراً ، وهوذا لا يمكوون التوصول إليوه مون خوولاة 

 ( . 47:  1999حدودة )الحمادي ، الأفكار الم
 

 القواعد الرئيسية للعصف الذهني : 

إرجوواء تقووويم الأفكووار المطروحووة حتووى نهايوووة الجلسووة حتووى لا نكبووت أفكووار الآخوورين ونووودعهم  .1
 يعبرون عنها ويشعرون بالحرية لكي يعبروا عن أحاسيسهم وأفكارهم بدون تقييم . 

 ود . إطلاق حرية التفكير أثناء الجلسة دون قي .2

 التركيز على استمطار أكبر قدر من الأفكار من المشاركين وليس على نوعها .  .3

 ( 8:  2001جواز تناوة أفكار الآخرين للبناء عليها أو تطويرها . )الإشراف التربوي ،  .4
 

 العصف الذهني :  إستراتيجيةمراحل 

 توجد ثلاث مراحل لهذر الاستراتيجية وهي : 
هووا توضوويح المشووكلة وتحليلهووا إلووى عناصوورها الأوليووة ثووم تبويووب هووذر يووتم فيالمرحلففة الأولفف  :  -

 .(4:  2003ي أثناء جلسة العصف الذهني )محمد،العناصر ليسهل عرضها على الطلبة ف
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وفيهووا تووتم تهيئووة جووو الإبوودا  والبوودء بالعصووف الووذهني واسووتمطار الأفكووار المرحلففة الناةيففة :  -
هم معووين الأفكووار موون قبوول رئوويس الجلسووة والووذي فضوولًا عوون إثووارة المشوواركين إذا مووا نضووب لوودي

 يكون في أغلب الأحيان المدرس نفسه ، ويطلب من الحاضرين الالتزام بما يأتي : 
 تجنب النقد أو التقويم الإيجابي والسلبي للأفكار المطروحة .  .1
 تقبل أي فكرة مهما كانت .  .2

 الإدلاء بأكثر ما يمكن من الأفكار .  .3

 وكيفية بنائها وتغيرها وتجميعها .  متابعة أفكار الآخرين .4

 ( 23:  2007)عبد الرزاق ، 
مرحلة تقويم الأفكار حيث تتصف جلسوات العصوف الوذهني بأنهوا توؤدي إلوى المرحلة النالنة :  -

توليود عودد كبيوور مون الأفكوار حوووة المشوكلة المعروضوة ، ويجووري تقوويم تلوك الأفكووار فوي ضوووء 
 (17:  2001، للتطبيق(.)الطيطي ، الفائدة ، والقابلية مجموعة من المعايير منها )الأصالة

 
 مزايا استراتيجية العصف الذهني : 

 سهل التطبيق فلا يحتاج إلى تدريب طويل من قبل مستخدميه في برامج التدريب . .1

 اقتصادي لا يتطلب عادة أكثر من مكان مناسب وسبورة وطباشير .  .2

 لمتعلم . ينمي التفكير الإبداعي / الابتكاري عند ا .3

 ينمي الثقة بالنفس من خلاة طرم الفرد آراءر بحرية دون تخوف من نقد الآخرين لها.  .4

 (94: 2009ينمي القدرة على التعبير بحرية . )الصرايرة وآخرون ،  .5
 

 ثانياً : عمليات العلم : 

ة اهتم المربون في تدريس العلووم خولاة السونوات السوابقة بعمليوات العلوم ، وأكودوا علوى أهميو
تعليمها فوي المرحلوة الابتدائيوة والمتوسوطة والثانويوة . وعمليوات العلوم هوي قودرات عقليوة يسوتخدمها 
الفوورد فووي جمووع وتحليوول البيانووات لحوول المشووكلات كووذلك يسووتطيع اسووتخدامها لصووياغة أو اسووتنبا  
ئج إجابات للأسئلة ، وتبرير وجهات النظر وتفسير الأحداث والإجوراءات ،وتفسوير أو وصوف النتوا

 ( . 4:  1999)أبو رمان ، 
كمووا يووورى قسووم مووون البوواحثين أنوووه لا توجووود عنوود طلبوووة المدرسووة الثانويوووة قوودرة علوووى ممارسوووة 
مهارات البحث العلمي أو مهارات التفكير العلمي وهذا يتناقض مع أهم أهداف التربيوة العلميوة فوي 

تي أكد عليها بياجيه حينما قاة : المدرسة الثانوية ، وهو تنمية مهارات التفكير والبحث العلمي وال
" إن الهووودف الووورئيس للتربيوووة هوووو تكووووين أجيووواة يتمكنوووون مووون عمووول أشوووياء جديووودة ، ولووويس إعوووادة 
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الأشياء القديمة التي قامت بها الأجياة السابقة ، وتشكيل العقوة التي لا تقبل كل شويء يقودم لهوا 
 ( . 4:  2002من دون تمحيص وتحليل " )الصميدعي ، 

ات العلم هي الأنشطة التي يمارسها العلماء في أثنواء التوصول إلوى نتاجوات العلوم مون فعملي
جهووة والحكووم علووى هووذر النتاجووات موون جهووة أخوورى . ويشووير برونوور إلووى هووذر العمليووات علووى أنهووا 
عادات تعليمية يكتسبها المتعلم في أثناء عملية التعليم والتعلم ، فوي حوين يورى جانييوه أنهوا قودرات 

 ( . 63:  2003تعلمة )علي ، عقلية م
( أنه لإجراء النشاطات العلمية أو التجارب العلمية يحتاج الطالب إلوى 2004ويرى زيتون )

قووودرات عقليوووة خاصوووة ويعتقووود أنوووه موووا لوووم يوووتمكن الطالوووب مووون اموووتلاك هوووذر القووودرات أو العمليوووات 
شواطاته العمليوة المختبريوة ويمارسها فعلًا ف نه سويواجه كثيوراً مون الصوعوبات فوي دراسوته أو تنفيوذ ن

 (. 101:  2004وتسمى هذر القدرات العقلية الخاصة بو )عمليات العلم( )زيتون، 
 وتقسم عمليات العلم إلى نوعين هما : 

 أ . عمليات العلم الأساسية : 
وهي عمليات علمية أساسية )بسيطة نسبياً( يسهل اكتسوابها وتعلمهوا وتوأتي فوي قاعودة هورم 

 ( 65:  2003لعلم ، وتضم المهارات الآتية : )علي ، تعلم عمليات ا
 :  Observing. الملاحظة 1

هوي انتبووار مقصوود وموونظم نحوو الظووواهر أو الأحووداث ، يمارسوه المووتعلم مون خوولاة الحووواس 
 بغية اكتشاف الأسباب التي تجعل الظاهرة أو الحدث يسلك سلوكاً معيناً . 

 : Classifying. التصنيا 2
 تجميووووووووع الأشووووووووياء فووووووووي مجموعووووووووات )فئووووووووات( علووووووووى أسوووووووواس الخصووووووووائص القوووووووودرة علووووووووى 
 المشتركة التي تميزها . 

 :  Measuring. القياس 3
القووودرة علوووى تحديووود أدوات القيووواس المناسوووبة لتقووودير الظووواهرة موضوووو  الدراسوووة تقوووديراً كميووواً 

 واستخدامها بدقة ، والقيام بالعمليات الحسابية المرتبطة بهذر القياسات . 
 :  Deductingستنباط أو الاستنتاج . الا4

وهي عملية عقلية يتم فيها الانتقاة من العوام إلوى الخواو ، ومون الكليوات إلوى الجزئيوات ، 
 كأن يتوصل الطالب من تعميم علمي معروف إلى نتائج جزئية خاصة . 

 :  Inducting. الاستقراء 5
مون الجزئيوات إلوى العموميوات وهي عملية عقليوة يوتم فيهوا الانتقواة مون الخواو إلوى العوام و 

كووأن يتوصوول الطالووب موون ملاحظاتووه لحقووائق )أمثلووة( معينووة أو حووالات فرديووة منفصوولة إلووى تعموويم 
 علمي . 
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 : Inferring. الاستدلال 6
وهوي عمليوة تهودف إلوى وصووة الموتعلم )الطالوب( إلوى نتوائج معينوة تعتمود علوى أسواس موون 

 الأدلة والحقائق المناسبة الكااية . 
 :  Predictingلتنبؤ . ا7

وتتضوومن هووذر المهووارة اسووتخدام المعلومووات السوووابقة لوودى المووتعلم للتنبووؤ بحوودوث ظووواهرة أو 
حادثة في المستقبل ، وذلك في ضوء المعلومات والأحداث الجزئيوة المتصولة بالظواهرة أو الحادثوة 

 موضو  الدراسة . 
 :  Using Numbers. استخدام الأرقام 8

 م الأرقام والرموز الرياضية في وصف وتحليل نتائج التجريب . القدرة على استخدا
 :  Using Space/Time Relationship. استخدام علاقات المكان والزمان 9

وهي عملية عقليوة مكملوة لاسوتخدام الأرقوام ، تتطلوب العلاقوات الرياضوية والقووانين والقواعود 
 المفاميم العلمية ذات العلاقة .  العلمية التي تعبر عن علاقات مكانية أو زمانية بين

 :  Communicating. التواصل 10
هو قدرة المتعلم على إدراك وفهم أفكار الآخرين أو عورض أفكوارر بطريقوة مفهوموة لنخورين 

 مستخدماً في ذلك وسائل مختلفة لنقل هذر الأفكار . 
 (102:  2004( )زيتون ، 65:  2003)علي ، 

 :  ب. عمليات العلم المتكاملة
وهي عمليات عقلية متقدمة تعتمد على عمليوات العلوم الأساسوية ، ولوذا تسوتخدم فوي مراحول 

 التعليم المتأخرة نظراً لما تتطلبه من قدرات عقلية عليا . وتضم العمليات الآتية : 
 :  Interpretingتفسير البياةات . 1

ولاحظها وصونفها الطالوب وتشمل عملية التفسير ، تفسير المعلومات والبيانات التي جمعها 
وكذلك تفسير البيانات والنتائج التي توصل إليها وذلك في ضوء المعلوموات التوي يمتلكهوا الطالوب 

 . 
 :  Defining operationally. التعريا ارارا ي 2

 القدرة على وصف الظاهرة أو الحدث بصورة قابلة للملاحظة والقياس . 
 :  Controlling variables. ضبط المتغيرات 3

القدرة على تحديد متغيرات الدراسة المستقلة والتابعة مع عزة أثر المتغيرات الدخيلوة تمهيوداً 
 لفرض الفروض . 
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 :  Hypothesizing. فرض الفروض 4
القوودرة علووى وضووع حوول مبوودئي لمشووكلة مووا ، يصووف العلاقووة بووين متغيوورات الدراسووة ويحتموول 

 .  الصواب والخطأ بناءً على نتائج التجريب
 :  Experimental. التجريب 5

موقوف اصوطناعي لاختبوار صوحة الفوروض ، يعووزة ايوه الموتعلم المتغيورات الدخيلوة ويوودرس 
أثر المتغير المستقل على المتغير التابع بغية التأكد مون مودى صوحة معلوموة معينوة ، أو محاولوة 

 التوصل إلى التعميمات التي تحكم سلوك المتغير التابع . 
 (28:  2005( )خطايبة ، 70:  2003)علي ، 

وةن عمليووووات العلووووم المعتموووودة فووووي البحووووث هووووي : الملاحظووووة ، التنبووووؤ ، اسووووتخدام الأرقووووام ، 
 التعري  الإجرائي ، ضبظ المتغيرات . 

 

 دراسات سابقة : 

أطلعت الباحثة على العديد من الدراسات السابقة التي تضمنت استراتيجية العصف الذهني 
ومواد دراسية أخرى فضولًا عون الدراسوات التوي تضومنت متغيور عمليوات العلوم وقود في مادة العلوم 

 ارتأت الباحثة عرضها في محورين على النحو الآتي : 
 

 أولاً : الدراسات التي تناولت العصف الذهني : 

 :  (Collando, 1997). دراسة كولاندو 1

تلميحوات المدياريوة والارتبوا  هدفت الدراسوة إلوى معرفوة أثور اسوتراتيجية العصوف الوذهني وال
الثنائي على التفكير الإبوداعي ، واسوتخدمت الدراسوة تصوميم المجموعوة الضوابطة ذات الاختبوارين 
القبلوووي والبعووودي ، وكانوووت أداة الدراسوووة هوووي اختبوووار توووورانس لقيووواس التفكيووور الإبوووداعي )الطلاقوووة ، 

 المرونة ، الأصالة( . 
( من الإنواث 51وطالبة وزعت حسب الجنس إلى )( طالب 100تكونت عينة الدراسة من )

( من الذكور ، وأظهرت النتائج أن تعليمات العصف الوذهني والتلميحوات المدياريوة كانوت 49، و)
أكثوور فعاليووة موون الارتبووا  الثنووائي فووي زيووادة الطلاقووة والأصووالة ولكنهووا لووم تووزد المرونووة ، كمووا ان 

من أسولوب التلميحوات المدياريوة فوي زيوادة كول مون استراتيجية العصف الذهني كانت أكثر فاعلية 
)الطلاقوة والمرونوة والأصوالة( ، وةن أسولوب الارتبوا  الثنوائي لوم يكون أكثور فاعليوة مون اسووتراتيجية 

 العصف الذهني والتلميحات المديارية في تأثيرر في الأصالة . 
(Collando, 1997: 17) 
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 ( : 2005. دراسة الدليمي )2
ى معرفوووة أثووور اسوووتخدام طريقوووة العصوووف الوووذهني فوووي التفكيووور الإبوووداعي هووودفت الدراسوووة إلووو

والتحصوويل الدراسووي لوودى طلبووة الصووف الرابووع العووام فووي مووادة الأحيوواء ، أجريووت هووذر الدراسووة فووي 
( طالبوووواً لكوووول مجموعووووة 27( طالبوووواً بواقووووع )54مدينووووة الموصوووول ، إذ تكونووووت عينووووة البحووووث موووون )

ار تووورانس لقيوواس التفكيوور الإبووداعي والووذي أوجوود الباحووث واسووتخدم الباحووث أداتووان ، الأولووى اختبوو
( فقورة ، واسوتمرت التجربوة 50صدقه وثباته ، أما الأداة الثانية فهوي اختبوار تحصويلي مكوون مون )

-T)( يوماً ، وبعد الانتهاء من التطبيق أظهرت النتائج الإحصائية باستخدام الاختبار التائي 41)

Test) قلتين إلوى وجوود فورق ذي دلالوة إحصوائية بوين درجوات الاختبوارين لعينتين مترابطتين ومست
القبلي والبعدي للتفكير الإبداعي ولمصلحة المجموعة التجريبية ، أما في التحصيل فكانت النتوائج 
أيضاً لصوالح طولاب المجموعوة التجريبيوة الوذين درسووا بطريقوة العصوف الوذهني فوي موادة الأحيواء 

 . ب(  –: أ  2005)الدليمي ، 
 
 ( : 2006. دراسة المولى والحمداني )3

هدفت الدراسة إلى معرفة أثر استخدام طريقة العصوف الوذهني فوي التحصويل الدراسوي لودى 
طالبووات الصووف الثوواني المتوسووظ فووي مووادة الأحيوواء ، أجريووت هووذر الدراسووة فووي مدينووة الموصوول إذ 

( طالبوة 36عوة التجريبيوة ، و)( طالبوة فوي المجمو 33( طالبوة بواقوع )69تكونت عينة البحث من )
( فقورة مون نوو  الاختيوار 40في المجموعة الضابطة ، وأعد الباحثان اختبواراً تحصويلياً مكونواً مون )

( يوموووواً ، وبعوووود الانتهوووواء طبووووق الاختبووووار علووووى عينووووة البحووووث 45موووون متعوووودد واسووووتمرت التجربووووة )
لعينتووين مسووتقلتين إلووى وجووود  (T-Test)فووأظهرت النتووائج الإحصووائية باسووتخدام الاختبووار التووائي 

فرق ذي دلالة إحصائية لصالح المجموعة التجريبية مما يدة على فعالية طريقوة العصوف الوذهني 
 ( . 178:  2006في تدريس مادة الأحياء )المولى والحمداني ، 

 
 ( : 2009. دراسة الحياوي )4

ة التفكيوور الإبووداعي هوودفت الدراسووة إلووى معرفووة فاعليووة اسووتراتيجية العصووف الووذهني فووي تنميوو
قسم الفيزياء . أجريوت هوذر الدراسوة فوي  –والدافدية نحو العمل المختبري لدى طلبة الصف الرابع 

( طالبوواً وطالبووة فووي 48( طالبوواً وطالبووة بواقووع )88مدينووة الموصوول ، إذ تكونووت عينووة البحووث موون )
البحووث أداتووين الأولووى  فووي المجموعوة الضووابطة وتطلووب ( طالبوواً وطالبووة40المجموعوة التجريبيووة و)

اختبوووار للتفكيووور الإبوووداعي ، أموووا الأداة الثابتوووة مقيووواس الدافديوووة نحوووو العمووول المختبوووري واسوووتمرت 
التجربووووة فصوووولًا دراسووووياً كوووواملًا ، وبعوووود الانتهوووواء طبووووق الباحووووث أدوات البحووووث علووووى المجموووووعتين 

تفوق المجموعة التجريبية  لعينتين مستقلتين (T-Test)وأظهرت النتائج باستخدام الاختبار التائي 
التوووي درسوووت باسوووتخدام العصوووف الوووذهني علوووى المجموعوووة الضوووابطة فوووي تنميوووة التفكيووور الإبوووداعي 

 ب( . –: أ  2009والدافدية نحو العمل المختبري )الحياوي ، 
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 ثانياً : الدراسات التي تناولت عمليات العلم : 

 ( : 2002دراسة الصميدعي ) -1
ة أثر اسوتخدام الوتعلم التعواوني فوي تنميوة مهوارات العمليوات العلميوة هدفت الدراسة إلى معرف

لووودى طالبوووات الصوووف الرابوووع الاعووودادي فوووي ثانويوووة المميوووزات . أجريوووت هوووذر الدراسوووة فوووي مدينوووة 
( طالبوووة فوووي المجموعوووة التجريبيوووة 32( طالبوووة بواقوووع )64الموصووول إذ تكونوووت عينوووة البحوووث مووون )

واعتموودت الباحثوة علووى أداة جوواهزة لقيواس عمليووات العلووم  ( طالبوة فووي المجموعوة الضووابطة ،32و)
( فقورة مصونفة فوي مسوتويات خمسوة علوى حسوب عمليوات العلوم المقاسوة لكول منهوا 30مكونة مون )

( أسوووووبوعاً ، وبعووووود الانتهووووواء مووووون التجربوووووة طبقوووووت الباحثوووووة الأداة علوووووى 13واسوووووتغرقت التجربوووووة )
تفوق المجموعة التجريبية على  (Z-Test)لزائي المجموعتين وأظهرت النتائج باستخدام الاختبار ا

 : أ ( .  2002المجموعة الضابطة في عمليات العلم )الصميدعي ، 
 

 ( : 2002دراسة الحافظ ) -2
تعلمي علوى وفوق نظريوة لانودا التنظيميوة الاستكشوااية  –هدفت الدراسة إلى تصميم تعليمي 

 –العلوم وتحصويل طلبوة الثواني قسوم الكيميواء لتجارب الكيمياء الفيزياويوة وكشوف أثورر فوي عمليوات 
( طالبواً 47كلية التربيوة ، أجريوت هوذر الدراسوة فوي مدينوة الموصول ، إذ تكونوت عينوة البحوث مون )

( طالبووواً وطالبوووة فوووي 25وطالبوووة مووون طلبوووة الصوووف الثووواني قسوووم الكيميووواء فوووي كليوووة التربيوووة بواقوووع )
موعة الضابطة ، وأعد الباحث أداتوين ، الأولوى ( طالباً وطالبة في المج22المجموعة التجريبية و)

( فقورة وبعود 25( فقورة ، أموا الثانيوة اختبوار عمليوات العلوم مكوون )42اختبار تحصيلي مكون مون )
تطبيوووق التجربوووة وجموووع البيانوووات أظهووورت النتوووائج تفووووق طلبوووة المجموعوووة التجريبيوووة الوووذين يجووورون 

التعلمي على طلبة المجموعة الضوابطة  –تعليمي تجارب الكيمياء الفيزياوية على وفق التصميم ال
 : أ ( .  2005)الحافظ ، 

 
 ( : 2005دراسة السبيل ) -3

هدفت الدراسة التعرف إلوى أثور اسوتخدام كول مون دورة الوتعلم ونمووذج جانييوه علوى اكتسواب 
هوذر  عينة من تلميذات الصف الثالث الابتدائي للمفاميم العلمية ومهوارات عمليوات العلوم ، أجريوت

( تلميووذة 96الدراسوة فوي المملكووة العربيوة السووعودية بمدينوة الريواض ، إذ تكونووت عينوة البحووث مون )
وزعوون إلووى ثوولاث مجموعووات متسوواوية اتخووذت اثنتووان منهووا تجريبيووة درسووت الأولووى بووأنموذج دورة 
قوة التعلم ودرست الثانية بأنموذج جانييه ، في حين عدت المجموعة الثالثة ضوابطة درسوت بالطري

الاعتيادية ، وبعود الانتهواء مون تطبيوق التجربوة وجموع البيانوات أظهورت النتوائج تفووق المجمووعتين 
التجوووريبيتين علوووى المجموعوووة الضوووابطة فوووي اكتسووواب المفووواميم العلميوووة وعمليوووات العلوووم )السوووبيل ، 

2005  :13 . ) 
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 ( : 2007دراسة الخشاب ) -4

ج دورة الوتعلم فوي تنميوة مهوارات عمليوات العلوم هدفت الدراسة إلى معرفة أثر استخدام أنموذ
لوودى طالبووات الصووف الرابووع العووام واتجاهوواتهن نحووو الرياضوويات . أجريووت هووذر الدراسووة فووي مدينووة 

( طالبوووة فوووي المجموعوووة التجريبيوووة 42( طالبوووة بواقوووع )79الموصووول إذ تكونوووت عينوووة البحوووث مووون )
بوواراً لقيوواس عمليووات العلووم مكونوواً موون ( طالبووة فووي المجموعووة الضووابطة ، أعوودت الباحثووة اخت37و)
( فقوورة فووي حووين اعتموودت علووى مقيووواس جوواهز لقيوواس الاتجووار نحووو الرياضوويات ، واسوووتغرقت 20)

التجربوووة فصووولًا دراسوووياً كووواملًا ، وبعووود الانتهووواء مووون التجربوووة طبقوووت الباحثوووة أدوات البحوووث علوووى 
لعينتووووين مسووووتقلتين تفوووووق  (T-Test)المجموووووعتين وأظهوووورت النتووووائج باسووووتخدام الاختبووووار التووووائي 

المجموعووة التجريبيووة علووى المجموعووة الضووابطة فووي عمليووات العلووم ، كمووا أظهوورت النتووائج بأنووه لا 
يوجووود فووورق ذو دلالوووة إحصوووائية بوووين متوسوووظ نموووو الاتجوووار نحوووو الرياضووويات لأفوووراد المجمووووعتين 

 ب( . –: أ  2007التجريبية والضابطة )الخشاب ، 
 

 اسات السابقة : مؤشرات ودلالات من الدر

بعد استعراض الدراسات السابقة في كولا المحوورين اسوتخرجت الباحثوة المؤشورات والودلالات 
 الآتية : 

 . الهدف : 1

كووان هوودف دراسووات المحووور الأوة التعوورف علووى أثوور اسووتخدام اسووتراتيجية العصووف الووذهني 
ليمي( ودراسة )الحيواوي( ، ودراسة )الد (Collando)في التفكير الإبداعي كما في دراسة كولاندو 

فضوووولًا عوووون متغيوووور الدافديووووة نحووووو العموووول المختبووووري ، وفووووي التحصوووويل كمووووا فووووي دراسووووة )المووووولى 
والحمووداني( ، أمووا البحووث الحووالي فقوود هوودف إلووى اسووتخدام اسووتراتيجية العصووف الووذهني فووي تنميووة 

أثر استخدام طريقوة أو أكثور فوي  عمليات العلم ، أما دراسات المحور الثاني فقد هدفت إلى معرفة
تنميوووة عمليوووات العلوووم كموووا فوووي دراسوووة )الصوووميدعي( ودراسوووة )الحوووافظ( ودراسوووة )السوووبيل( ودراسوووة 
)الخشاب( ، وعليه فو ن البحوث الحوالي يتفوق موع دراسوات المجموعوة الثانيوة فوي اسوتخدامها طريقوة 

 تدريسية واحدة ومعرفة أثرها في تنمية عمليات العلم . 
 

 ينة : . الع2

ايما يخص حجم العينات المستخدمة في الدراسات السابقة نلاحظ أنها تباينت في أحجامها 
تبعوواً للتصوواميم والأهووداف والمتغيوورات التووي تضوومنتها كوول دراسووة إذ تووراوم عوودد أفووراد العينووة مووا بووين 

أما  كحد أعلى ، (Collando)( فرد في دراسة 100( فرداً في دراسة )الحافظ( كحد أدنى و)47)
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( طالبوة مون طالبوات الصوف الخوامس العلموي 73البحث الحالي فقد تكونت عينة البحث ايه مون )
 . 
 

 . الأداة : 3

اسوووتخدمت أغلوووب الدراسوووات السوووابقة اختبوووار توووورانس لقيووواس التفكيووور الإبوووداعي مثووول دراسوووة 
(Collando) مليووات ودراسووة )النديمووي( ودراسووة )الحيوواوي( والدراسووات الأخوورى تناولووت متغيوور ع

العلووم مثوول دراسووة )الصووميدعي( و)الحووافظ( ودراسووة )السووبيل( ، فضوولًا عوون دراسووة الخشوواب التووي 
تناولوت عمليووات العلووم مووع الاتجاهوات ، أمووا البحووث الحووالي فسويعتمد علووى اختبووار لقيوواس عمليووات 

 العلم . 
 

 إجراءات البحث : 

 التصميم التجريبي :  .أولاً 

التجريبيووووة المتكافئووووة ويضووووم هووووذا التصووووميم طريقووووة  اعتموووودت الباحثووووة تصووووميم المجموعووووات
-276:  1990المجموعة التجريبية الواحودة والمجموعوة الضوابطة الواحودة )داود وعبود الورحمن ، 

 ( :1( ، وكما موضح في الشكل )277
 اختبار بعدي المتغير المستقل اختبار قبلي المجموعة
 التجريبية

 عمليات العلم
 استراتيجية العصف الذهني

 عمليات العلم
 الطريقة الاعتيادية الضابطة

 

 ً  مجتمع البحث وعينته :  .ثانيا

يتضووومن مجتموووع البحوووث جميوووع طالبوووات الصوووف الخوووامس العلموووي فوووي المووودارس الاعداديوووة 
 ( . 2010 – 2009الصباحية للبنات الموجودة في مدينة الموصل للعام الدراسي )

طالبووات الصووف الخووامس العلمووي فووي اعداديووة  ( طالبووة موون73أمووا عينووة البحووث فتمثلووت بووو )
( اختيووورت قصووودياً مووون مجتموووع البحوووث للأسوووباب 2010 – 2009الرسوووالة للبنوووات للعوووام الدراسوووي )

 الآتية : 
 تعاون إدارة المدرسة مع الباحثة .  .1
احتواء المدرسة على أربعة صفوف للخوامس العلموي مموا يعطوي للباحثوة فرصواً أكثور لاختيوار  .2

 العينة . 
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، وفوق الخطوظ المعودة مون قبول الباحثوةن مدرسة المادة مع الباحثة فوي تقوديم الودرس علوى تعاو  .3
( طالبووة فووي المجموعوووة 35( ، وقوود وزعووت الباحثوووة العينووة علووى مجموووعتين بواقوووع )1ملحووق )

 ( يوضح ذلك .1( طالبة في المجموعة الضابطة ، والجدوة )38التجريبية و)
 ( 1الجدول )

 عدد عينة أفراد البحث 
 عدد الطالبات  طريقة التدريس  المجموعفة الشعبة
 35 العصف الذهني  التجريبية  أ
 38 الطريقة الاعتيادية الضابطة  د

 73   المجموو 
 

 ً  تكافؤ المجموعتين :  .ثالثا

بعوود ان تووم اختيووار العينووة وتقسوويمها عشوووائياً إلووى مجموووعتين وقبوول البوودء بتطبيووق التجربووة ، 
ة التكافؤ بين المجموعتين في عدد من المتغيرات )العمر الزمني ، درجوة موادة أجرت الباحثة عملي

 الأحيوووووواء فوووووووي نصووووووف السووووووونة ، الووووووذكاء ، المسوووووووتوى التعليمووووووي للأمهوووووووات ، المسووووووتوى التعليموووووووي 
 ( يوضح ذلك . 2لنباء ، درجة اختبار عمليات العلم القبلي( والجدوة )
 ( 2الجدول )

 ات التكافؤ لأفراد مجموعتي البحث القيمة التا ية المحسوبة لمتغير 

 العفدد المجموعة المتغيرات
المتوسط 
 الحسابي

الاةحراف 
 المعياري 

القيمة التا ية 
 المحسوبة

 العمر الزمني 
 7.01499 199.7143 35 ت

0.719 
 7.08534 198.5263 38 ض

درجة مادة 
 الأحياء 

 16.35052 70.6857 35 ت
0.564 

 13.09154 68.7368 38 ض

 درجة الذكاء 
 26.86490 40.5714 35 ت

0.544 
 25.32896 43.8947 38 ض

اختبار عمليات 
 العلم القبلي

 1.15737 11.3143 35 ت
0.671 

 1.50201 11.5263 38 ض
 1.999* قيمة )ت( الجدولية = 
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ى ( عنود مسوتو 1.999الجدوليوة البالغوة ) ( t )المحسووبة أقول مون قيموة  ( t )وبموا أن قيموة 
( وهذا يعني أن المجموعتين متكافئتوان فوي جميوع هوذر المتغيورات 71( ودرجة حرية )0.05دلالة )

، وأيضوووواً قامووووت الباحثووووة بوووو جراء التكووووافؤ بووووين مجموووووعتي البحووووث فووووي المسووووتوى التعليمووووي لنبوووواء 
 والمستوى التعليمي للأمهات باستخدام مربع كاي كوسيلة إحصائية . 

 
 : المستوى التعليمي للآباء 

حصلت الباحثة على البيانات المتعلقة بمستوى تعليم الآباء في كلتوا المجمووعتين باسوتخدام 
اسوووتمارة المعلوموووات توووم تصوووني  تلوووك البيانوووات إلوووى ثووولاث فئوووات لكووول مجموعوووة تبعووواً للمسوووتويات 
 التعليمية )ابتدائية فما دون ، متوسطة واعدادية ، معهد وكلية( . وتم اسوتخدام مربوع كواي كوسويلة
إحصووووائية وتبووووين بأنووووه لا توجوووود فووووروق ذات دلالووووة إحصووووائية بووووين مجموووووعتي البحووووث فووووي متغيوووور 

( وهوي أقول مون 0.576المستوى التعليمي لنبواء ، إذ بلغوت القيموة التائيوة المحسووبة لمربوع كواي )
( وهي تشوير إلوى 2( ودرجة حرية )0.05( عند مستوى دلالة )5.99الجدولية لمربع كاي البالغة )

 ( يوضح ذلك : 3المجموعتين في هذا المتغير والجدوة )تكافؤ 
 ( 3الجدول )

 كاي للفرق بين المجموعتين في متغير المستوى التعليمي للآباء مربع ةتا ج اختبار 

 العفدد  المجموعة
 المستوى التعليمي للآباء 

قيمة مربع كاي 
ابتدا ية فما  المحسوبة 

 دون 
متوسطة 
 جموع الم معهد وكلية واعدادية

 35 12 15 8 35 التجريبية 
 38 15 13 10 38 الضابطة  0.576

 73 27 28 18 73 المجموو 
 5.99* قيمة مربع كاي الجدولية = 

 

 المستوى التعليمي للأمهات : 

توم اسوتخدام الإجووراء نفسوه حيوث تووم تصوني  البيانووات إلوى ثولاث فئووات )ابتدائيوة فمووا دون ، 
وكلية( ، وفوي ضووء التكورارات لكول مسوتوى عولجوت البيانوات باسوتخدام متوسطة واعدادية ، معهد 

مربع كاي كوسيلة إحصائية فأظهرت النتائج عدم وجود فرق داة إحصائياً بين مجمووعتي البحوث 
( وهووي أقوول موون القيمووة 3.875فووي هووذا المتغيوور ، إذ بلغووت القيمووة التائيووة المحسوووبة لمربووع كوواي )

( وهي تشوير إلوى 2( ودرجة حرية )0.05( عند مستوى دلالة )5.99)الجدولية لمربع كاي البالغة 
 ( يوضح ذلك : 4تكافؤ المجموعتين في هذا المتغير ، والجدوة )
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 ( 4الجدول )
 ةتا ج اختبار مربع كاي بين مجموعتي البحث في المستوى التعليمي للأمهات

 العفدد  المجموعة
 المستوى التعليمي للآباء 

قيمة مربع كاي 
ابتدا ية فما  حسوبة الم

 دون 
متوسطة 
 واعدادية

 المجموع  معهد وكلية

 35 5 10 20 35 التجريبية 
 38 8 17 13 38 الضابطة  0.576

 73 13 27 33 73 المجموو 
 5.99* قيمة مربع كاي الجدولية = 

 
 أداة البحث : 

لوم . لقود اطلعوت لغرض تحقيق هدف البحوث وفرضويته تتطلوب ذلوك أداة لقيواس عمليوات الع
الباحثووة علووى اختبووارات عمليووات العلووم فووي الأدبيووات والدراسووات السووابقة مثوول دراسووة )أبووو رمووان ، 

( ودراسووة )الصووميدعي ، 2002( ودراسووة )الحووافظ ، 1997( ودراسووة )رواشوودة وخطابيووة ، 1991
اراً ( ، وبالاعتموووواد علووووى هوووذر الدراسووووات أعوووودت الباحثووووة اختبوووو2007( ودراسوووة )الخشوووواب ، 2002

( فقوورة مصوونفة فووي مسووتويات خمسووة بحسووب عمليووات العلووم المقاسووة 18لعمليووات العلووم مكونوواً موون )
 ( : 5بكل منها كما موضح في الجدوة )

 ( 5الجدول )
 توزيع فقرات اختبار عمليات العلم 

 العفدد تسلسل الفقرات  عمليات العلم  ت
  2 16 – 14 الملاحظة 1
 6 13 - 10 – 5 – 4 – 3 – 1 التنبؤ 2
 3 11 – 9 – 6 ضبظ المتغيرات  3
 4 17 – 12 – 7 – 2 استخدام الأرقام  4
 3  18 - 15 – 8 التعري  الإجرائي 5
 فقرة 18  المجمووو   
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 صدق الأداة : 

اسوووتخرجت الباحثوووة الصووودق الظووواهري للاختبوووار وذلوووك مووون خووولاة عرضوووه علوووى عووودد مووون 
لووم الوونفس التربوووي وطرائووق التوودريس لغوورض بيووان موون ذوي الاختصوواو فووي مجوواة ع (1)الخبووراء 

صولاحية الاختبووار ، ولووم تحوذف أيووة فقوورة مون فقوورات الاختبووار ولكون تووم تعووديل بعضوها وبووذلك عوود 
 ( . 2الاختبار جاهزاً للتطبيق ملحق )

 
 تصحيح الأداة : 

 وضعت الباحثة مدياراً لتصحيح الاستجابات على فقرات الاختبار وعلى النحو الآتي : 
 درجة واحدة للإجابة الصحيحة عن كل فقرة من فقرات الاختبار .  .1
صفر للإجابة غير الصحيحة أو المتروكة أو التي تتضمن إجابتين وبوذلك تكوون أعلوى درجوة  .2

 ( درجة وأقلها )صفراً( . 18للاختبار هي )

 
 تطبيق الأداة على العينة الاستطلاعية : 

( طالبوة مون 65ينوة اسوتطلاعية تكونوت مون )طبقت الباحثة اختبار عمليات العلوم علوى ع
طالبوووات الصوووف الخوووامس العلموووي مووون اعداديوووة الأنووودلس للبنوووات ومووون خووولاة ذلوووك حوووددت الباحثوووة 

( دقيقووة ، ولحسوواب القوووة التمييزيووة للفقوورات تووم تصووحيح 45الووزمن الووذي اسووتغرقه الاختبووار وهووو )
سومت هوذر العينووة إلوى فئتوين همووا إجابوات الطالبوات ثوم ترتيبهووا مون أعلوى درجووة إلوى أدنوى درجووة وق

( حيث بلغ عودد 130:  2001%( وهي الفئة الدنيا )الظاهر ،  27%( وهي الفئة العليا و) 27)
بوة ( طال18( طالبة ، وبلغ عدد الطالبات في المجموعة الدنيا )18الطالبات في المجموعة العليا )

 أيضاً . 
 

                                           

 أسماء السادة الخبراء :  (1)
 طرائق تدريس عامة  كلية التربية الأساسية  أ. د. فاضل خليل ابراميم 
 طرائق تدريس الفيزياء كلية التربية  أ.م.د. عبد الرزاق ياسين 
 ي علم النفس التربو  كلية التربية الأساسية  أ.م.د. خشمان حسن علي 
 علم النفس التربوي  كلية التربية الأساسية  أ.م.د. ثابت محمد خضير 
 طرائق تدريس التاري(  كلية التربية الأساسية  أ.م.د. أحلام أديب داؤد 

 طرائق تدريس الجغرااية  كلية التربية الأساسية  أ.م.د. فائزة أحمد 
 علوم الحياة طرائق تدريس كلية التربية الأساسية  م.د. أمل فتام زيدان 
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 القوة التمييزية للفقرات : 

( فوأكثر لمودى قبووة 0.25لقوة التمييزية للفقرات بعدما اتخذت مديار )استخرجت الباحثة ا
( وبعوود حسوواب قوووة تمييووز كوول فقوورة موون فقوورات الاختبووار تبووين أنهووا 85:  1992الفقوورة )الروسووان ، 

 ( وهي واقعة ضمن المدى المقبوة . 50,0– 0 ,25واقعة بين )
 

 ثبات الاختبار : 

( لإيجووواد نسوووبة الثبوووات وقووود بلغوووت قيمتوووه 20ن )طبقوووت الباحثوووة معادلوووة كوووودر ريتشاردسوووو 
.  (Ferguson, 1981: 243)( ، وتعوود مثوول هووذر النسووبة جيوودة فووي مثوول هووذر الحووالات 0.80)

 ( فقرة . 18وبذلك أصبح الاختبار جاهزاً للتطبيق بصيغته النهائية ومكوناً من )
 

 تنفيذ التجربة : 

ئووة مجموووعتي البحووث وتحقيووق التكووافؤ بعوود اسووتكماة المتطلبووات الأساسووية للتجربووة موون تهي
( 14/3/2010( أسوووابيع فقووود بووودأت بتووواري( )6بينهموووا ، توووم البووودء بتنفيوووذ التجربوووة التوووي اسوووتمرت )

( وتوووم تووودريس المجموعوووة التجريبيوووة باسوووتخدام اسوووتراتيجية العصوووف 22/4/2010وانتهوووت بتووواري( )
 علوم الحياة . الذهني والمجموعة الضابطة بالطريقة الاعتيادية من قبل مدرّسة 

 
 اختبار المجموعتين بعدياً : 

بعوود الانتهوواء موون تطبيووق التجربووة وذلووك بتغطيووة الفصوووة التووي تووم تحديوودها قامووت الباحثووة 
 .  25/4/2010بتطبيق اختبار عمليات العلم البعدي للمجموعتين في يوم الخميس المصادف 

 
 الوسائل الإحصائية : 

 ة الآتية : استخدمت الباحثة الوسائل الإحصائي
الاختبوووووار التوووووائي لعينتوووووين مسوووووتقلتين : لإجوووووراء التكوووووافؤ وللتعووووورف علوووووى دلالوووووة الفووووورق بوووووين  .1

 المجموعتين المستخدمة في نتائج البحث . 
 اختبار مربع كاي : لإيجاد الفرق بين المجموعتين في مستوى تحصيل الآباء والأمهات .  .2

 تمييز الفقرات الموضوعية . معامل  .3

 .  (KR-20)تشاردسون معادلة كودر ري .4
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 عرض النتائج ومناقشتها : 

بعوود جمووع البيانووات عوون أفووراد عينووة البحووث سووتعرض الباحثووة المعلومووات والنتووائج المتعلقووة 
بالمتغير التابع )تنمية عمليات العلم( على وفق فرضية البحث ومن ثم مناقشتها على النحو الآتي 

 : 
 والتي تنص : النتا ج المتعلقة بفرضية البحث الصفرية 

لا يوجد فرق داة إحصائياً بين متوسظ درجات المجموعة التجريبية التي تدرس على وفق 
استراتيجية العصف الذهني ومتوسظ درجات المجموعة الضابطة والتوي تودرس علوى وفوق الطريقوة 

 الاعتيادية في تنمية عمليات العلم لدى طالبات الصف الخامس العلمي . 
البوووات مجمووووعتي البحووووث عووون فقووورات اختبوووار عمليوووات العلووووم ، بعووود تصوووحيح إجابوووات ط

( درجووة علووى التوووالي 11.358( ، )15.000أظهوورت النتووائج أن متوسووطات عينووة البحووث كانووت )
ولمعرفوووة دلالووووة الفوووروق الإحصووووائية بووووين المتوسوووطات اسووووتخدمت الباحثووووة الاختبوووار التووووائي الووووذي 

  ( .6أظهرت نتائجه بحسب ما هي موضحة في الجدوة )
 ( 6الجدول )

 ةتا ج الاختبار التا ي لمتوسط دراات اختبار عمليات العلم البعدي لمجموعتي البحث 

القيمة التا ية  الاةحراف المعياري  المتوسط الحسابي العدد المجموعة
 المحسوبة

 1.00000 15.000 35 التجريبية 
14.440 

 1.16492 11.358 38 الضابطة 
 0.05ند مستوى دلالة ع 1.996ة = قيمة )ت( الجدولي* 

المحسووبة هوي أكبور مون قيموة  (t)( أن قيموة 6يلاحظ من النتائج المعروضة فوي الجودوة )
(t) ( وتشووير هووذر النتيجووة إلووى وجووود فوورق 0.05( ومسووتوى دلالووة )71الجدوليووة عنوود درجووة حريووة )

 رية . ذي دلالة معنوية ولصالح المجموعة التجريبية وبذلك ترفض الفرضية الصف
ولأجووول التحقوووق مووون مووودى توووأثير المتغيووور المسووووتقل فوووي تنميوووة عمليوووات العلوووم توووم اسووووتخدام 
الاختبووووار التووووائي لعينتووووين مسووووتقلتين لمقارنووووة متوسووووطات الفوووورق فووووي الاختبووووارين القبلووووي والبعوووودي 
للمجمووووعتين التجريبيووووة والضووووابطة ، فوووأظهرت النتووووائج أن متوسووووظ الفووورق فووووي الاختبووووارين القبلووووي 

( للمجموعوة 0.1842( للمجموعوة التجريبيوة وبلوغ )3.5714للمجموعوة الضوابطة إذ بلوغ ) والبعدي
 الضابطة . 

( 0.05( وعنوود مسووتوى دلالووة )71وعنوود حسوواب القيمووة التائيووة المحسوووبة عنوود درجووة حريووة )
 ( يوضح ذلك . 7( والجدوة )1.996( وهي أكبر من القيمة الجدولية )8.785بلغت )
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 ( 7الجدول )
 الاختبار التا ي لمتوسط فرق دراات اختبار عمليات العلم القبلي والبعدي لمجموعتي البحث ةتا ج 

 العدد المجموعة
متوسط الفرق في 
الاختبارين القبلي 

 والبعدي 
 الاةحراف المعياري 

القيمة التا ية 
 المحسوبة

 1.57715 3.5714 35 التجريبية 
8.785 

 1.70619 0.1842 38 الضابطة 
 0.05ند مستوى دلالة ع 1.996قيمة )ت( الجدولية =  *

يدة هذا على وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين المجموعتين التجريبية والضابطة ولصالح 
المجموعووة التجريبيووة التووي درسووت علووى وفووق اسووتراتيجية العصووف الووذهني وبووذلك توورفض الفرضووية 

 الصفرية . 
راتيجية العصووف الووذهني فووي التوودريس إذ ان هووذر وتعووزو الباحثووة هووذا النمووو إلووى فاعليووة اسووت

الاسوتراتيجية تقودم المعلومووات بطريقوة أفضوول مون الطريقوة الاعتياديووة حيوث يبوورز دور الطالوب موون 
خلاة هذر الاستراتيجية في إثبات شخصيته وتعزيز أثرر الإيجابي في كونه هدف العملية التعليمية 

مناقشة وةبداء الرأي والبناء علوى أفكوار الآخورين ، كموا بأسرها ، كما ان هذر الاستراتيجية تشجع ال
 انها تنمي لدى الطلبة روم التنافس فضلًا عن الحصوة على نتائج إيجابية في التعليم . 
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 الاستنتاجات : 

توصلت الباحثوة فوي ضووء نتوائج البحوث إلوى أن اسوتخدام اسوتراتيجية العصوف الوذهني أفضول  .1
 س مادة الأحياء لطالبات الصف الخامس العلمي. من الطريقة الاعتيادية في تدري

ان استراتيجية العصوف الوذهني تركوز علوى الطالبوة وجهودها فوي العمليوة التعليميوة فهوي تجيوب  .2
 وتناقه وتطرم الأفكار . 

 

 التوصيات : 

 ضرورة استخدام استراتيجية العصف الذهني في تدريس مادة الأحياء في المرحلة الاعدادية .  .1
رسين والمدرسات على كيفية استخدام استراتيجية العصف الذهني في تدريس موادة تدريب المد .2

 الأحياء من خلاة الدورات التدريبية . 

إدخووواة اسوووتراتيجيات العصوووف الوووذهني فوووي مفوووردات طرائوووق تووودريس العلووووم فوووي كليوووات التربيوووة  .3
 الأساسية . 

 

 المقترحات : 

 دراسات المستقبلية الآتية : استكمالًا للبحث الحالي تقترم الباحثة إجراء ال
أثوور اسووتخدام اسووتراتيجية العصووف الووذهني فووي تنميووة الاتجاهووات العلميووة والدافديووة نحووو العموول  .1

 المختبري لدى طلبة الصف الأوة / قسم العلوم . 
أثووور اسوووتخدام اسوووتراتيجية العصوووف الوووذهني فوووي تنميوووة التفكيووور التوووأملي لووودى طووولاب المرحلوووة  .2

 الاعدادية . 
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 در : المصــا

 ( ، اسووووووووووووووووووتخدام أسوووووووووووووووووولوب العصووووووووووووووووووف الووووووووووووووووووذهني فووووووووووووووووووي 2001الإشووووووووووووووووووراف التربوووووووووووووووووووي ) .1
تووووووووووووووووووودريس الموووووووووووووووووووواد الاجتماعيوووووووووووووووووووة ، المملكوووووووووووووووووووة العربيوووووووووووووووووووة السوووووووووووووووووووعودية )انترنوووووووووووووووووووت( . 

www.khayma.com/ajt/asf/.htm 
ر الشوووكلي والمهوووارات العلميوووة ( ، العلاقوووة بوووين التفكيووو1999أبوووو رموووان ، خلوووود علوووي محمووود ) .2

الجامعة الأردنية  –والتحصيل لدى طلبة الصف الأوة الثانوي العلمي ، كلية الدراسات العليا 
 ، رسالة ماجستير غير منشورة . 

، دار الكتواب  1( ، تعلويم التفكيور مفواميم وتطبيقوات ،  1999جروان ، فتحي عبد الرحمن ) .3
 ية المتحدة . الجامعي ، العين ، الإمارات العرب

تعلمووي لتجووارب  –( ، تصووميم تعليمووي 2002الحووافظ ، محمووود عبوود السوولام محموود عبوود الله ) .4
الكيميواء الفيزياويوة وأثوورر فوي عمليوات العلووم والتحصويل الدراسووي لطلبوة الصوف الثوواني فوي قسووم 

 الكيمياء ، كلية التربية ، جامعة الموصل ، أطروحة دكتورار غير منشورة . 

، دار ابن حزم للنشر والتوزيوع ،  1( ، الإبدا  والتفكير الابتكاري و  1999لي )الحمادي ، ع .5
 بيروت ، لبنان . 

( ، مدخل عمليوات العلوم لتودريس العلووم ، مجلوة رسوالة التربيوة ، 1993حمادة ، حسن أحمد ) .6
 مسقظ ، عمان . 

ني فوي تنميوة ( ، فاعلية استراتيجية العصف الذه2009الحياوي ، محب الدين محمود أحمد ) .7
التفكيوور الإبووداعي والدافديووة نحووو العموول المختبووري لوودى طلبووة الصووف الرابووع / قسووم الفيزيوواء ، 

 كلية التربية ، جامعة الموصل ، رسالة ماجستير غير منشورة . 

، دار المسويرة  1( ، التصميم التعليموي ، نظريوة الممارسوة ،  1999الحيلة ، محمد محمود ) .8
 ن ، الأردن . للنشر والتوزيع ، عما

( ، أثور اسوتخدام أنمووذج دورة الوتعلم فوي تنميوة مهوارات 2007الخشاب ، ميساء حميد حسن ) .9
عمليات العلم لدى طالبات الصف الرابوع العوام واتجواههن نحوو الرياضويات ، رسوالة ماجسوتير 

 غير منشورة . 

سرة للنشور والتوزيوع ، دار المي 1( ، تعليم العلوم للجميع ،  2005خطايبة ، عبد الله محمد ) .10
 ، عمان ، الأردن . 

، وزارة التربيوووة  1( ، طووورق التووودريس العاموووة ، ،  1997الخوالووودة ، محمووود محموووود وآخووورون ) .11
 والتعليم ، اليمن . 

http://www.khayma.com/ajt/asf/.htm
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( ، أثوور طريقووة العصووف الووذهني فووي التفكيوور الإبووداعي 2005الوودليمي ، سووتار احموود محموود ) .12
ام فوي موادة الأحيواء ، كليوة التربيوة ، جامعوة والتحصيل الدراسي لدى طلاب الصف الرابوع العو
 الموصل ، رسالة ماجستير غير منشورة .  

( ، مهووارات العمليووات العلميووة لوودى طلبووة المرحلووة 1996رواشوودة ، ابووراميم وعبوود الله خطايبووة ) .13
، المجلود الرابوع تعلمية، مجلة أبحاث اليرموك –ي الأردن في ضوء متغيرات تعليميةالإلزامية ف
 . 275-249العدد الثاني ، وعشر ، 

 1،  م وتطبيقاته التربويوة والإنسوانية( ، مبادي القياس والتقوي1992الروسان ، سليم سلامة ) .14
 ، المطابع التعاونية ، عمان ، الأردن . 

، عمان ، دار الشروق للنشر والتوزيع 1  ( ، أساليب تدريس العلوم ،2004زيتون ، عايه ) .15
 ، الأردن . 

( ، أثر استخدام كل مون دورة الوتعلم ونمووذج جانيوه علوى اكتسواب 2005عمر )السبيل ، مي  .16
عينة من تلميذات الصوف الثالوث الابتودائي بمدينوة الريواض للمفواميم العلميوة ومهوارات العلوم ، 

 . 135-13( ، و96مجلة رسالة الخليج العربي ، العدد )
صوفوف الثانيوة لكليوات التربيوة ( ، الكيمياء اللاعضوية العملوي لل1987سعدي ، باسم محمد ) .17

 ، جامعة الموصل ، دار الكتب ، الموصل . 

( ، أثوور اسووتخدام أنموووذج رايجلوووث فووي 2001السوولماني ، أميوور محموود ومحمووود طووه عبوود الله ) .18
التحصيل وتنمية التفكير العلمي لدى طلاب الصف الخامس العلموي فوي علوم الأحيواء ، كليوة 

 ماجستير غير منشورة .  التربية ، جامعة الموصل ، رسالة

( ، أثوور طريقووة العصووف الووذهني فووي تنميووة التفكيوور 2004السووامرائي ، قصووي محموود لطيوو  ) .19
الناقد لدى طلاب معهد المعلمين المسائي / الرصافة في مادة التاري( ، مجلة الأستاذ ، العدد 

 . 16-1( ، و48)
يس المتبعوووة لووودى أعضووواء ( ، اسوووتراتيجيات وأسووواليب التووودر 2000السوووامرائي ، مهووودي صوووالح ) .20

( ، العودد 20الهيئة التدريسية في كليوات التربيوة فوي بغوداد ، المجلوة العربيوة للتربيوة ، المجلود )
 .  120-90( ، و1)

( ، عصووف الوودماغ وآثووارر فووي تحصوويل الطلبووة ، مجلووة كليووة 1994السووامرائي ، هاشووم جاسووم ) .21
 . 55-1( ، و2المعلمين ، العدد )

،  1( ، استراتيجيات التعلم والتعلويم ، النظريوة والتطبيوق ،  2009ون )الصرايرة ، باسم وآخر  .22
 عالم الكتب الحديث للنشر والتوزيع ، أربد ، الأردن . 
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( ، أثر التعلم التعواوني باسوتخدام اسوتراتيجية 2002الصميدعي ، مبة ابراميم عبد الله محمد ) .23
نويوة المتميوزات فوي مدينوة الموصول ، التعلم معاً في مهوارات العمليوات العلميوة لودى طالبوات ثا

 كلية التربية ، جامعة الموصل ، رسالة ماجستير غير منشورة . 

، دار الميسورة للنشور  1( ، تنميوة قودرات التفكيور الإبوداعي ،  2001الطيطي ، محمود حمود ) .24
 والتوزيع ، عمان ، الأردن . 

م وتطبيقاتوووووه التربويوووووة ( ، مبوووووادي القيووووواس والتقووووووي2002الظووووواهر ، زكريوووووا محمووووود وآخووووورون ) .25
 ، المطابع التعاونية ، عمان ، الأردن .  1والإنسانية ،  

( ، أثر استخدام العصف الذهني في اكتساب طلاب 2007عبد الرزاق ، لبنى يوسف حسن ) .26
الصف الثامن الأساسي استراتيجيات التعلم والدراسة في مادة التربية الإسلامية ، كليوة التربيوة 

 ة الموصل ، رسالة ماجستير غير منشورة . الأساسية ، جامع

( ، المعلم والتربية دراسة تحليلية مقارنة لطبيعة المهنة ، 1977عبد العزيز ، سليمان عرفان ) .27
 ، مكتبة الأنجلو المصرية ، القاهرة .  2 

، دار الفكور للنشور  1( ، علم النفس التربووي نظورة معاصورة ،  1998عدس ، عبد الرحمن ) .28
 عمان ، الأردن .  والتوزيع ،

( ، أثور اسوتخدام الوسوائل التعليميوة مون البيئوة المحليوة فوي 1999العكيلي ، أحمد عبد الزهرة ) .29
تحصووويل تلاميوووذ الصوووف الخوووامس الابتووودائي فوووي موووادة العلووووم ، مجلوووة كليوووة المعلموووين ، العووودد 

 . 92-73( ، و16)

دار الميسرة للنشر والتوزيع ،  1( ، أساليب تدريس العلوم ،  2001عطا الله ، ميشل كامل ) .30
 ، عمان ، الأردن . 

، دار الميسووورة للنشووور  1( ، التربيوووة العلميوووة وتووودريس العلووووم ،  2003علوووي ، محمووود السووويد ) .31
 والتوزيع ، عمان ، الأردن .

( ، أثر استخدام أسولوبي العصوف الوذهني وتوالف الأشوتات 2006علي ، وفاء محمود يونس ) .32
والوعي البيئي وةكساب المفاميم الإحيائية لمادة البيئة والتلوث لدى  في تنمية التفكير الإبداعي

قسم علوم الحياة ، كلية التربيوة ، جامعوة الموصول ، )أطروحوة دكتوورار  –طلبة الصف الثالث 
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 (1الملحق )
 ق إستراتجية العصف الذهنيةموذج لخطة تدريسية وف

 
 المادة: الأحياء                                             2010اليوم والتاريخ    /     /

 الصف والشعبة                                                              الدرس
 م/ التنفس

 الأغراض السلوكية .أولا
 أن : جعل الطالبة قادرة على      

 تشرم عملية التنفس. -1
 لدورة  الكاربون. ةتذكر الصفات الرئيسي -2

 الوسا ل التعليمية . ثاةيا
 السبورة والطباشير الملون ، نشرة كارتونية يوضح عليها إجراءات تنفيذ الإستراتيجية .

 تهيئة مجموعة العصف. ثالنا
 خطوات الدرس. رابعا
ة إثارة انتبار الطالبات وتحفيز دوافعهن نحو الدرس الجديد تحاوة المدرس -( دقائق :5التمهيد )-أ

 وهو )التنفس( كما تحاوة استكشاف معلوماتهن السابقة  وربطها بالدرس الجديد . 
استخدام إستراتجية العصف الذهني يتطلب التسلسل  في الخطوات  -( دقيقة :35العرض ) -ب

 التالية:
   / تحديد المشكلة وعرضها  الخطوة الأول 

( بتقديم عرض للموضو  حوة التنفس وتبين مدى أهمية تقوم المدرسة )رئيسة الجلسة
 التنفس بالنسبة للكائنات الحية ، بعدها تقوم المدرسة ب عادة صيغة  المشكلة على النحو الأتي:

 ماذا يحدث لو لم يكن هناك نبات على سطح الأرض؟
 /استمطار الأفكار الخطوة الناةية
 -الطالبات لإعطاء  اكبر عدد ممكن من الأفكار على أن تراعي بها:توجه المدرسة 

 احترام الرأي .1

 عدم نقد أفكار الآخرين .2

 عدم  تقديم تغذية راجعة فورية  أو مؤجلة  .3

 تقبل أي فكرة مهما كانت  .4

 تسجيل الأفكار وتبويبها على السبورة  .5

 ا  انطلاقة لافكار جديدة في حالة توقف الأفكار تحاوة المدرسة  اخذ الفكرة الغريبة وجعله .6
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 / تقيم الأفكار  الخطوة النالنة
 تقوم المدرسة بمناقشة الطالبات في الأفكار المطروحة من اجل  تقيمها وتصنيفها الى:

 أفكار أصلية ومفيدة وقابلة للتطبيق. -أ
 أفكار مفيدة ولكنها غير قابلة للتطبيق. -ب

 أفكار مستثناة  لأنها غير قابلة للتطبيق. -ج
 ( دقا ق 5لتقويم )ا .خامسا

بعوود الانتهوواء موون عوورض الموضووو   توجووه المدرسووة عوودد موون الأسووئلة لمعرفووة موودى فهووم  
 الطالبات للموضو  .

 بيني أهمية التنفس للكائنات الحية؟ -1
 ما هي الصفات الرئيسة لدورة الكاربون؟ -2

 الوااب البيتي .سادسا
مبادلات الغازية في الكائنات تقوم المدرسة بتحديد موضو  الدرس القادم للطالبات وهو ال

 وحيدة الخلية .
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 ةموذج الخطة تدريسية وفق الطريقة الاعتيادية
 الأحياء -المادة :                               2010اليوم والتاريخ    /    /

 الصف والشعبة:                                            الدرس
 م/ التنفس

 كية الأغراض السلو  .أولا
 جعل الطالبة قادرة على أن :

 تشرم عملية التنفس. .1

 تذكر الصفات الرئيسة لدورة الكاربون . .2

 الوسا ل التعليمية  .ثاةيا
 السبورة والطباشير الملون      
 .خطوات الدرس .ثالنا
 ( دقائق5التمهيد ) .أ

التنفس ( كما تحاوة المدرسة أثارة  نتبار الطالبات وتحفز دوافعهن نحو الدرس الجديد وهو )  
 .تحاوة استكشاف معلوماتهن السابقة وربطها بالدرس الجديد 

 ( دقيقة 35عرض الدرس ) .ب
بعد تهيئة أذهان الطالبات لموضو  الدرس تنتقل المدرسة الى عرض الفقرات الرئيسية التي يتألف 

بة منها موضو  الدرس إذ تقوم بكتابة محاور الدرس على السبورة وهي أهمية التنفس بالنس
، ثم بعد ذلك تقوم المدرسة بشرم المادة مع توجيه بعض للكائنات الحية/ اكتشاف التنفس 

 الأسئلة الى الطالبات أثناء الشرم وهي كالآتي : 
 ( هل للتنفس أهمية بالنسبة للكائنات الحية ؟ 1س
 ( ما المقصود بالتنفس الخلوي ؟ 2س
 ( ما المقصود بعملية البناء الضوئي ؟ 3س
 ذا أدى التنفس الخلوي الى توازن فعّاة لأشكاة الحياة ؟ ( لما4س
 ( من هم العلماء الذين قاموا باكتشاف التنفس ؟ 5س
 ( دقا ق5التقويم ) .رابعا

بعد الانتهاء من عرض الموضو  توجه المدرسة عدد ن الأسئلة المعرفة مدى فهم الطالبات 
 للموضو  .

 بيني أهمية التنفس للكائنات الحية ؟ .1
 ي الصفات الرئيسية لدورة الكاربون ؟ه ما .2

 لبيتيالوااب ا .خامسا
وهوو المبوادلات الغازيوة فوي الكائنوات وحيودة  تتقوم المدرسة بتحديود موضوو  الودرس القوادم للطالبوا

 الخلية
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 (2الملحق )
 اختبار عمليات العلم 

يمكن الحصووة عصرت أربع برتقالات لصنع ست كاسات من العصير . ما هي كمية العصير الذي . 1
 عليه من ست برتقالات ؟ أفرض ان حجوم كل البرتقالات متساوية .

 أ. سبع كاسات      ب. ثمان كاسات    ج. تسع كاسات    د. عشرة كاسات
خصص لكل طفل من أربعة أطفاة نباتاً ، حيث قام كل منهم بقياس ارتفا  النبات المخصص له أربع مورات . 2

ة لمهوووارة القيووواس ، وكانوووت نتوووائج القيووواس كموووا فوووي الجووودوة أدنوووار ، فوووأي خووولاة حصوووة صوووفية وذلوووك كممارسووو
 الأطفاة كان الأكثر دقة وعناية في قياساته . 

 القيففاس
 الرابع النالث الناةي الأول ةبات
 سم 8 سم 10 سم 6 سم 3 هاني
 سم 4 سم 5 سم 5 سم 4 كامل
 سم 8 سم 4 سم 10 سم 2 زينب
 سم 1 سم 2 سم 3 سم 8 عبير

 د. عبير  ج. زينب   ب. كامل   أ. هاني 
أنظوور إلووى الرسووم أدنووار لمجموعووة موون المووواد ، فأيهمووا تعتقوود بأنهووا سووتغرق إذا مووا وضووع كوول منهووا فووي . 3

 حوض ماء 

  ب. صندوق خشبي           أ. قطعة فلين 

    د. علبة معدنية                        ج. قطعة حجر
وضوعت أربوع شومو  متشوابهة تمامواً ومشوتعلة فوي داخول أربوع أوانوي زجاجيوة مختلفوة الأحجوام كموا فووي . 4

 الشكل ، أي من ذر الشمو  تنطفئ أولًا ؟
عة التووي وضووعت فووي الإنوواء )ب(   ج. الشوومعة التووي أ. الشوومعة التووي وضووعت فووي الإنوواء )أ(   ب. الشووم

 وضعت في الإناء )ج(    د. الشمعة التي وضعت في الإناء )د( 
 
 
 
 

 الاةاء )أ(            الاةاء )ب(         الاةاء )ج(        الاةاء )د(                                 
ة درجووة حوورارة الموواء فوو ذا مووا احتوووت الوودوارق الأربعووة الآتيووة تووزداد سوورعة ذوبووان السووكر فووي الموواء بزيوواد. 5

 على نفس المقدار من الماء والسكر ، ففي أي دورق ستكون سرعة ذوبان السكر أقل ما يمكن ؟ 
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قاموت مجموعوة مون الطلبوة بوو جراء تجربوة لتحديود توأثير التسوخين علووى انبوات بوذور زهورة الشوومس . ان . 6
 ل أهمية : المتغير الذي يعتبر ضبطه أق

 ب. نو  التربة المستخدمة .    أ. الدرجة التي تم تسخين البذور إليها   
 د. حجم الوعاء المستخدم .   ج. مدة تسخين البذور    

( درجة مئوية بينما قيسوت درجوة الحورارة لهوذا اليووم 6-)تم قياس درجة الحرارة ليوم أمس فوجدت أنها . 7
 تزيد درجة حرارة اليوم عن درجة حرارة يوم أمس ؟( درجة مئوية فكم 2فوجدت أنها )

 درجة . 2-د.  درجة    4ج.  درجة    8ب.  درجة    10أ. 

 إحدى التعريفات الآتية صيغت بطريقة إجرائية )عملية( : . 8
 أ . الورقة : جزء من النبات . 

 ب. الصدفة : جسم صلب يتكون من كاربونات الكالسيوم . 
سة أصناف من الحيوانات لها ميكل داخلي وينتمي إلى مجموعة أكبر ج. الطير : صنف من خم

 تدعى الفقريات .
. الوزن : صفة للجسم يمكن قياسها بتعليوق الجسوم فوي نهايوة قبوان حلزونوي ومشواهدة مودى نوزوة القبوان د

 للأسفل ، وأخذ مقدار الوزن من التدريج الموجود على القبان . 

حورارة الأكثور مناسوبة للأسوماك فوأي الإجوراءات الآتيوة هوي الأفضول فوي تحديود رغبت طالبة في تحديد درجوة ال. 9
 درجة الحرارة المناسبة للأسماك ؟

أ . تجهيز ست أحواض خاصة بتربية الأسماك ووضع ستة أسوماك متشوابهة فوي كول منهوا وحفوظ 
 م. 25كل منها بدرجة حرارة 

ة الحووورارة فوووي هوووذا الحووووض ب. وضووع سوووت أسوووماك فوووي حوووض لتربيوووة الأسوووماك ، ثوووم تغيووور درجوو
م  40م وأخيووراً إلووى  30م وةلووى  20م إلووى  15م إلووى  10وخوولاة فتوورات متسوواوية موون 

 وبعد كل تغيير في درجة الحرارة يلاحظ سلوك الأسماك . 
ج. تجهيز ست أحواض لتربية الأسماك ووضع ست أسماك فوي كول منهوا وحفوظ كول منهوا بدرجوة 

 ك الأسماك في كل الأحواض. م ، ثم يلاحظ سلو  25حرارة 
د. تجهيز ست أحواض لتربية الأسماك ووضع ست أسماك فوي كول منهوا ، ثوم تغييور درجوة حورارة 

م  40م وةلوووووى  35م وةلوووووى  30م وةلوووووى  25م وةلوووووى  20م إلوووووى  15الأحوووووواض مووووون 
 وملاحظة سلوك الأسماك في كل الأحواض . 

 
غوواز الهليوووم ، فوو ذا كانووت أوزان البالونووات كمووا  موونس الكميووة إذا احتوووت البالونووات المبينووة أدنووار نفوو. 10

 بينها الرسم ، فأي البالونات ستكون سرعة ارتفاعه في الهواء هي الأعلى ؟
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قسمت بوان ثمواني بوذور فاصووليا إلوى أجبوع مجموعوات لكول منهوا بوذرتان ، وعرّضوت مجموعوة منهوا .  11

خرى للضوء الأخضر ، وأخرى للضووء الأزرق والرابعوة لضووء أبويض عوادي . وبعود للضوء الأحمر وأ
تعوورّض المجموعووات لموودة أسووبوعين للضوووء ، تووم قيوواس نمووو هووذر المجموعووات النباتيووة ، وذلووك لمعرفووة 

 أيهما كانت أكثر نمواً ، فأي إجراء مما يأتي هو الأفضل لتحسين هذر التجربة ؟ 
 ء الأحمر بكميات أكبر من الماء . أ . سقي النبات المعرض للضو 

 ب. زيادة عدد البذور المستنبتة تحت كل ضوء . 
 ج. إنبات البذور تحت الضوء الأبيض بتربة رملية وةنبات البذور الباقية بتربة عضوية . 

د. إضافة مجموعة بذور أخرى مستنبتة تحت الضوء البرتقالي إلى مجموعات البوذور فوي التجربوة 
 . 
لاث موون طوولاب الصووف علووى أربووع قياسووات لطوووة نبتووه عمرهووا ثمانيووة أيووام وكانووت حصوول ثوو.  12

 النتائج )بوحدة السم( كما مبين بالجدوة أدنار 
 الرابع النالث الناةي الأول القياس
 1 2 3 3 احمد
 2 2 3 2 محمود
 2 6 3 1 أيمن

 ان المتوسظ الحسابي لقياسات أيمن الأربعة هي : 
 3د.         2ج.         4ب.        5أ. 

وضووع أحموود قطعووة ثلووج مكدبووة الشووكل فووي وعوواء فووذابت القطعووة خوولاة عشوورين دقيقووة وعنوودما وضووع . 13
( دقيقووة وبوودون ان يقوووم بوو جراء التجربووة قوواة احموود ان 50قطعتووي ثلووج فووي نفووس الوعوواء ذابتووا خوولاة )

 ( دقيقة .60ذوبان ثلاث قطع من الثلج في نفس الوعاء سيستغرق )
 ة احمد من نو  : أ. التجريب    ب. التصني    ج. القياس   د. التنبؤ ان عبار 

 يدرك بالحس البصري التغير في :. 14
 أ. درجة حرارة الهواء    ب. ارتفا  النبات ج. مذاق مادة غذائية   د. صوت تحدثه آلة موسيقية . 

 احدى التعريفات الآتية صيغت إجرائياً )عملياً( . 15
 من النبات         ب. القلب : عضو ض( الدم في جسم الإنسان        أ. الزهرة : جزء

 800ب. الوزن  كغم1000أ . الوزن 
 كغم

 500ج. الوزن 
 كغم

 200د. الوزن 
 كغم
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 غم( من الماء درجة مئوية واحدة .         1: كمية الحرارة المطلوبة لرفع درجة حرارة )ج. السعرة
 د. الغلاصم : أعضاء التنفس في الأسماك.

ضوعت الاخورة فوي حديقوة لدى ايمان سندانان لنباتات الظل وضعت احداهما داخل المنزة وو . 16
المنووزة فووي ظوول مجموعووة موون الأشووجار ، ولاحظووت ظهووور أصووفرار فووي حافووات بعووض أوراق 

 أي العوامل الآتية يرجع لها ظهور الاصفرار في الأوراق؟ : النبات الموجود في الحديقة .
  ج. ارتفا  الرطوبة     د. قلة الميار .  ب. ارتفا  درجة الحرارة أ. شدة الإضاءة      
م 42oم إلووى 36oوتتووراوم درجووة حوورارة المووريض موون  oم37تبلووغ درجووة حوورارة الجسووم الطبيعووي . 17

 فأي موازين الحرارة في الرسم أدنار هو الأفضل لاستخدامه في قياس درجة حرارة الجسم ؟ 
 
 
 
 
 

 
 . احدى الجمل لا تعتبر تعريفاً إجرائياً )عملياً( 18

 ارب باستخدام المجذاف على سطح الماء .     أ. التجذي  : دفع الق
ب. الثلج:مادة صلبة نصف شفافة يمكن تحويلها إلى سائل بتسخينها إلى درجة حارة صفر مئوية 

       . 
ج. التماثووول : عنووودما نقطوووع مووون النصوووف ونضوووع الانصووواف موووع بعضوووها علوووى طووووة القطوووع فووو ن 

 الانصاف تتطابق .     
 لون ولا طعم ولا رائحة ويوجد في جو الأرض.د. الأوكسجين : غاز ليس له 

37 o46 م o60 م o50 م oم 

30 o30 م oم 
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