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Abstract:  

      A field experiment was conducted at Hussainyah Province of Karbala /Iraq to study the effect 
of the concentration of medically active compounds and yield sepal leaves on Roselle plant. The 
experiment included studying two factors. First factor included concentrations nano organic fertilizer 
(Optimus plus), which are (0, 1, 2 and 3) ml L-1. the second factor included three spraying dates of the 
nano organic fertilizer (Optimus Plus), which is (spraying after a month of planting, spraying after two 
months of planting, and spraying after three months of planting). The experiment was designed as 
RCBD . The result showed the following points: 
1- Spray date fertilizer S3 has significant effect on the concentration of medically active compounds 

Gossypetine, Protocatechunic and yield  Sepal leaves on Roselle plant. 
2- The effect of a concentration of (3 ml  L-1) was significant in increasing the concentration of 

medically active compounds Gossypetine, and yield  Sepal leaves on Roselle plant. 
. 
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 Protocatechunicو   Gossypetineفي زیادة تركیز المادة الفعالة  Optimus plusالرش بـ  تاثیر
  وحاصل الأوراق الكاسیة لنبات الكجرات
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 الخلاصة

في زیادة تركیز  Optimus plusمحافظة كربلاء ، بھدف معرفة تاثیر الرش بـ�����  منطقة الحسینیة نفذت تجربة حقلیة في
، اس�����تخدم تص�����میم القطاعات وحاص�����ل الأوراق الكاس�����یة لنبات الكجرات Protocatechunicو  Gossypetineالمادة الفعالة 

) (Optimus Plus) بترتیب التجارب العاملیة وبثلاث مكررات وبعاملین الأول تراكیز مختلفة من RCBDالعش������وائي الكاملة (
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) وھي Optimus Plusفة لرش المخص��ب العض��وي النانوي (. والعامل الثاني ش��مل مواعید مختل1-لتر ) مل 3و 2و 1و0 (وھي 
 -ما یأتي:أظھرت النتائج  الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة ). و الرش بعد شھرین من الزراعة و(الرش بعد شھر من الزراعة 

نانوي  ركببالم S3 موعد الرش اثر -1 یادة تركیز Optimus Plusال یا في ز لة  معنو عا مادة الف   Gossypetineال
 والحاصل الكلي للجوزات. الوزن الطري للأوراق الكأسیة و والحاصل الكلي للأوراق الكأسیة Protocatechunicو

لة 1-مل. لتر 3تركیز (اثر  -2 و  Protocatechunicو   Gossypetine) معنویاً معنویاً في زیادة تركیز المادة الفعا
 أسیة والحاصل الكلي للجوزات  لنبات الكجرات. الحاصل الكلي للأوراق الكأسیة والوزن الطري للأوراق الك

  .، نبات الكجرات   ,Gossypetineالكلمات المفتاحیة: 
 المقدمة 

النباتات الطبیة تحتل مكانة كبیرة في الانتاج الزراعي والص���ناعي والقطاع الطبي لأنھا تعد احد مص���ادر العلاج والادویة 
الذي یتمیز باحتوائھ على العدید من المركبات المھمة التي تس������تخدم طبیا وكذلك ص������ناعیا (  ومن ھذه النباتات ھو نبات الكجرات

Galaudu  ،2006في كثیر من دول العالم في علاج مختلف الامراض العض����ویة والمیكروبیة وذلك  ). واس����تعمل نبات الكجرات
لتأثیره الفعال وانخفاض التكلفة أض���افة الى الاس���تخدام الآمن لھ مقارنة بالعقاقیر والعلاجات الكیمیائیة الأخرى المحض���رة مختبریا 

لى اس�����تعمالاتھ الثانویة المھمة كاس�����تعمال ص�����بغتھ ) . كذلك تبرز اھمیتھ اOmotayo  ،2012و  Borokiniمن مواد كیمیائیة (
الحمراء الناتجة منھ ص��ناعیا كملونات غذائیة طبیعیة مكس��بة للطعم ، او اس��تعمالھ كمش��روب منعش او دخولھ في ص��ناعة المربیات 

نانوي یعد المخص����ب العض����وي ال ).2013واخرون ،  Louisوحفظ الاغذیة وص����ناعة الحلوى وغیرھا من ھذه الاس����تعمالات ( 
)Optimus plus احد الأس���مدة النانویة المھمة التي تس���تعمل لتغذیة النبات والذي اثبت فعالیتھ العالیة في زیادة الإنتاج كما ونوعا (

 ).  ولأھمیة النباتAL-Hamidawi (2020و   AL-Akaishy) وكذلك 2020من خلال التغذیة الورقیة كما ذكر ذلك العسافي (
النبات. تعد مراحل رش المغذیات على النبات خطوة مھمة   قترحت ھذه الدراسة لزیادة تركیز المادة الفعالة فيالطبیة والاقتصادیة ا

 لتحدید افضل موعد یحقق افضل النتائج للنبات من المواد الفعالة و المغذیات المضافة وھذا ینعكس على نمو النبات وكمیة الحاصل.

 المواد وطرائق العمل

محافظة كربلاء في ش����ھر  -ة في أحد حقول إعدادیة ابن البیطار المھنیة الواقعة في قض����اء الحس����ینیة اجریت تجربة حقلی
 4× م  3م. وتم تھیئة ارض التجربة من حراثة وتنعیم وتسویة وقسمت أرض التجربة الى وحدات تجریبیة بأبعاد ( 2020أذار لعام 

س���م. س���مدت  50س���م والمس���افة بین الجور75 لى مروز المس���افة بینھا ، زرعت البذور ع2 م 12م)بلغت مس���احة الوحدة التجریبیة 
التجربة حس�����ب التوص�����یة الس�����مادیة بالس�����ماد الفوس�����فاتي والنیتروجیني، وتم تحض�����یر العامل الاول محلول المخص�����ب النانوي 

)Optimas plus)  واعطیت المعاملات الرموز التالیة : 1-) مل  لتر3و2و1و0) حسب التراكیز المطلوبة . 
T0   معاملة مقارنة و =T1 ) =1مل  لتر (-و  1T2 ) =2مل لتر (-و  1T3 ) =31-) مل  لتر. 

اما العامل الثاني مواعید مختلفة لرش المركب النانوي وھي (الرش بعد ش������ھر من الزراعة و الرش بعد ش������ھرین من 
 ة :الزراعة والرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة ) . اعطیت المعاملات الرموز التالی

S1   الرش بعد شھر من الزراعة و =S2  الرش بعد شھرین من الزراعة و =S3  = الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة 
 الصفات المدروسة في التجربة :

  تقدیر محتوى الأوراق الكأسیة لنبات الكجرات من المواد الفعالة 
 عملیة تحضیر المحلول

غم من مس��حوق الأوراق الجافھ التي تم طحنھا بواس��طة  1الكجرات ، من أخذ حض��ر محلول الأوراق الكأس��یة لنبات     
، بعدھا تم وضع المحلول في جھاز الموجات فوق الصوتیة لمدة  Acetonitrile ) مل من100الطاحونة الكھربائیة ، وأضیف لھا (

وضع الراشح في المبخرة الدوارة وعلى  ، ثم رشح المحلول باستعمال ورق الترشیح وبعدھا 0م 35) دقیقة على درجة حرارة 30(
) 0.45ورشح المحلول باستعمال المایكرو فلیتر بحجم ( Acetonitrile ) مل من1، حتى الجفاف ثم أضیف (0م 35درجة حرارة 

ملي مایكرون ، ثم وض������ع المحلول في عبوات زجاجیة محكمة الغلق لغرض أجراء التقدیرات للمواد المراد قیاس������ھا فیما بعد في 
 ).1995واخرون HPLC (  Kelly  )( جھاز

 تقدیر المركبات الفعالة في العینات
بعد إتمام عملیة تحضیر المحلول وتجھیز العینات المراد تقدیر محتواھا تم استعمال جھاز كروموتوكرافیا السائل ذو       

لتقدیر وتش��خیص المركبات الفعالة في الأوراق   High-Performance Liquid Chromatography )(HPLC الأداء العالي
 الیابانیة من نوع Shimadzu ) ملي مایكرو من العینة داخل الجھاز المصنع من قبل شركة25الكأسیة لنبات الكجرات ،  تم حقن (

(LC-10A)    حت نفس الظروف ، وتمت عملیة الفصل للمركبات وتحدید نوعھا بالمقارنة مع المواد القیاسیة على عمود الفصل ت
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) وبنفس تركیز المواد المفص��ولة في العینة المفحوص��ة باس��تعمال معادلة خاص��ة ، واجري تقدیر المواد الفعالة في وزارة 1(الجدول
 .  دائرة بحوث وتكنلوجیا البیئة والمیاه –العلوم والتكنولوجیا 

  حزمة العینة المفحوصةمساحة                                                           
 . عدد مرات التخفیف  x  —————————  x تركیز العینة  = تركیز النموذج القیاسي

    مساحة حزمة النموذج القیاسي                                                          
وتم قیاس زمن  ( International Trading Sigma  ) وحص�ل على النماذج القیاس�یة من ش�ركة س�یكما للتجارة العامة

 ). 2الاحتجاز ومساحات الحزم للنماذج القیاسیة كما موضح (الجدول

 لبعض المواد الفعالة  HPLC) ظروف الفصل الكروموتوغرافي باستعمال جھاز ال1جدول ( 

 

  

  

 ) زمن الاحتجاز ومساحة الحزم لبعض المواد الفعالة للأوراق الكاسیة لنبات الكجرات2جدول (

 
 ) 1-متوسط الحاصل الكلي للأوراق الكأسیة (میكا غرام  ھكتار

حس���ب بعد تجفیف الاوراق الكأس���یة حتى ثبوت الوزن وإیجاد الحاص���ل الكلي للنبات الواحد ومن ثم ایجاد الحاص���ل      
 ).1-الكلي بالھكتار على اساس الكثافة النباتیة بالھكتار (نبات ھكتار

 )1-متوسط الحاصل الكلي للجوزات (میكا غرام ھكتار
حس�����ب بعد تجفیف الجوزات حتى ثبوت الوزن وإیجاد الحاص�����ل الكلي للنبات الواحد ومن ثم ایجاد الحاص�����ل الكلي      

 ).1-(نبات ھكتار 26666بالھكتار على اساس الكثافة النباتیة بالھكتار والبالغة 
 ) 1-متوسط الوزن الطري للأوراق الكأسیة (غم. نبات  

 الكأسیة باستعمال المیزان الحساس ثم سجل معدلھا . تم حساب الوزن الطري للأوراق 
 النتائج والمناقشة

 )  1-(مایكرو غرام.لتر  Gossypetineمحتوى الأوراق الكأسیة من 
) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش في  محتوى الأوراق 3یشیر جدول (    

). اذ یتضح من الجدول وجود فروق معنویة في محتوى الاوراق الكأسیة من 1-(مایكرو غرام.لتر  Gossypetine الكأسیة من الـ��� 
اعلى  T3، اذ اعطت المعاملة  Optimus plusعند اضافة تراكیز مختلفة من المخصب العضوي النانوي   Gossypetineالـ������  

وقد اختلفت معنویا عن النباتات التي  1-كرو غرام. لترمای 267.4بلغ   Gossypetineمتوس��ط من محتوى الأوراق الكأس��یة للـ��������  
ملغم.  261.6(المقارنة) ادنى متوس��ط بلغ  T0، اذ اعطت  T2رش��ت بالتراكیز الاخرى من المخص��ب العض��وي النانوي باس��تثناء 

الذي قد یعمل على تنشیط  %. قد یعزى السبب في ھذه الزیادة الى تأثیر المخصب العضوي النانوي2.21وبنسبة زیادة بلغت  1-لتر
العدید من العملیات الفس�����لجیة في النبات مثل الامتص�����اص وعملیة بناء الكربوھیدرات والبروتینات وھذا یؤدي الى زیادة مس�����احة 
الورقة وھذا یؤدي الى زیادة نش���اط الانزیمات وبالتالي تكوین مركبات عدیدة كالأحماض الامینیة والس���كریات والدھون وھذا یعمل 

) من 2011ى تحفیز نقل المغذیات وبالتالي زیادة محتوى الاوراق الكأس������یة من المواد الفعالة  وھذا یتقث مع ما وجده البدیري (عل

 (Area) مساحة المحلول زمن الاحتجاز (الدقیقة) النموذج القیاسیة رقم النموذج
1 Sabdaretine 3.96 11347 
2 Gossypetine 3.12 29427 
3 Hibiscetine 5.82 21679 
4 PCA 6.98 9010 

 المواد الفعالة الداخلة في الدراسة Vitamin C الحالة
 ) X 50 mml.d 2.6عمود الطور المعكوس ( طول العمود

C-18 مایكرولتر 3بحجم 
 X 50 2.6عمود الطور المعكوس (

mml.d ( C-18 مایكرولتر 3بحجم 
 محلول منظم فوسفاتي : المیثانول CAN= B * HCL 0.01= a الطور المتحرك

4-PH)(V/V 30:70 
 1-ملیلتر. دقیقة 1.2 1-ملیلتر. دقیقة 1.2 سرعة التدفق

 الأشعة فوق البنفسجیة عند الطول الموجي  الكاشف نوع
nm280 

الأشعة فوق البنفسجیة عند الطول الموجي 
280 nm 

 °م 25 °م 25 درجة حرارة الفصل
 سم / دقیقة 1.4 سم / دقیقة 1.4 سرعة التسجیل
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ان اضافة الاسمدة النتروجینیة یؤدي الى زیادة المركبات الفعالة في الاوراق الكاسیة لنبات الكجرات. ومن الجدول نفسھ یتضح ان 
قد اعطى اعلى  S3، اذ وجد ان موعد الرش  Gossypetineعنویا في محتوى الأوراق الكأس��یة من الـ��������   لمواعید الرش تأثیرا م

ولنس������ب��ة زی��ادة بلغ��ت  1-ملغم. لتر 263.3ادنى متوس������ط بلغ  S1بینم��ا اعطى موع��د الرش  1-ملغم. لتر 266.8متوس������ط بلغ 
لموعد كان ملائما  للاس���تفادة من اض���افة المخص���ب ان عمر النبات خلال ھذا ا S3%.ویعزى الس���بب في تفوق موعد الرش 1.32

العض��وي وما یحتویھ من مركبات مھمة ومنھا النتروجین وبالتالي اعطى افض��ل نمو خض��ري وزیاده في المس��احة الورقیة وزیادة 
وي ومنھا الـ اعتراض ض���وء الش���مس وھذا یس���اعد في زیادة كفاءة عملیة البناء الكاربوني وص���نع الغذاء وزیادة نواتج الایض الثان

Gossypetine  ) من ان اض������افة الاس������مدة النیتروجینیة تؤدي الى زیادة المادة الفعالة في 1986وھذا یتفق مع ما ذكره أبو زید (
الاوراق الكاس����یة لنبات الكجرات.اما بالنس����بة للتداخل فیتض����ح عدم وجود تداخلا معنویا بین تراكیز المخص����ب العض����وي النانوي 

 .  Gossypetineمحتوى الاوراق الكأسیة من الـ  ومواعید الرش في 

) ومواعید الرش والتداخل بینھما في محتوى الأوراق الكأسیة Optimus Plus) تأثیر المخصب العضوي النانوي (3جدول (
 )1-(مایكرو غرام لتر  Gossypetineمن 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-ما.لتر

ز المخصب متوسط تراكی مواعید الرش
 Optimusالنانوي (

Plus( 
S1 S2 S3 

T0 263.2    260.3    261.2 261.6    
T1 262.2    264.6    265.9 264.2    
T2 263.3       266.0 271.3 266.9    
T3 264.6    269.0    268.6 267.4 

  266.8    265.0    263.3 متوسط مواعید الرش
 تراكیز  )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

2.60               2.25 N.S 
 )1-(مایكرو غرام لتر  Protocatechunic acidمحتوى الاوراق الكأسیة من 

ومواعید الرش في محتوى الأوراق  ) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخص��ب العض��وي النانوي4یش��یر جدول (   
). اذ یتضح من الجدول وجود فروق معنویة في محتوى الاوراق 1-(مایكرو غرام لتر   Protocatechunic acidالكأسیة من الـ����� 

، اذ اعطت  Optimus plusعند اضافة تراكیز مختلفة من المخصب العضوي النانوي  Protocatechunic acidالكأسیة من الـ 
وقد اختلفت 1-مایكرو غرام. لتر 405.5بلغ   Protocatechunic acidاعلى متوسط من محتوى الأوراق الكأسیة للـ   T2ملة المعا

(المقارنة) ادنى متوسط  T0معنویا عن النباتات التي رشت بالتراكیز الاخرى من المخصب العضوي النانوي ، اذ اعطت المعاملة 
%. قد یعزى الس��بب في ھذه الزیادة الى دور المخص��ب العض��وي النانوي  6.06س��بة زیادة بلغت وبن1-مایكرو غرام. لتر 382.3بلغ 

الذي یمد النبات بالعناص���ر الض���روریة التي تعمل على زیادة النمو الخض���ري للنبات عن طریق زیادة انقس���ام الخلایا المرس���تیمیة 
دة المواد الغذائیة المص������نعة في الاوراق والتي تتمثل ونموھا وكذلك زیادة المس�������احة الس������طحیة للورقة وھذا ینعكس على زیا

واخرون  Vaughanبالكاربوھیدرات والبروتینات اللازمة لبناء الانسجة النباتیة وبالتالي زیادة المواد الفعالة في الاوراق الكاسیة ( 
 Protocatechunic    س����یة من) ، ومن الجدول نفس����ھ یتض����ح ان لمواعید الرش تأثیرا معنویا في محتوى الأوراق الكأ1985، 

acid  اذ وجد ان موعد الرشS3  ما اعطى موعد الرش  1-مایكرو غرام. لتر 398.2قد اعطى اعلى متوس������ط بلغ ادنى  S1بین
ان ھذا الموعد   S3%. ویعود الس�����بب في تفوق موعد الرش 2.78وبنس�����بة زیادة بلغت  1-مایكرو غرام. لتر 387.4متوس�����ط بلغ 

مو النباتات  وبالتالي تكون متھیئة للاس��تفادة من اض��افة المخص��ب العض��وي النانوي وھذه الاس��تفادة س��وف اعطى افض��ل فرص��ة لن
تنعكس على زیادة الفعالیات داخل النبات وزیادة عملیات ص���نع الغذاء وكذلك نواتج الایض الثانوي وتتفق ھذه النتائج مع ما جاء بھ 

سیة وھذه الزیادة سوف ) من ان اضافة الاسمدة ا2015الحلفي واخرون ( سبب زیادة معنویة في حاصل الاوراق الكا لنیتروجینیة ی
) من ان اض����افة الاس����مدة النیتروجینیة 2011تنعكس على زیادة تركیز المواد الفعالة داخل ھذه الاوراق، وكذلك تتفق مع البدیري (

سبة للتداخل فیتضح عدم وجود تداخلا اعطى افضل نوعیة للمواد الفعالة داخل نبات الكجرات وزیادة تركیز ھذه ال مركبات. اما بالن
 . Protocatechunic acidمعنویا بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش في محتوى الأوراق الكأسیة من الـ 
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) ومواعید الرش والتداخل بینھما في متوسط محتوى الاوراق Optimus Plus) تأثیر المخصب العضوي النانوي (4جدول (
 )1-(مایكرو غرام.لترProtocatechunic acidالكأسیة من 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز المخصب  مواعید الرش
 Optimusالنانوي (

Plus( 
S1 S2 S3 

T0 383.1   381.1     382.6 382.3     
T1 386.5   394.0     396.5 391.3     
T2 399.5   404.3     412.9 405.5     
T3 380.4   395.0     400.8 392.1 

  398.2 393.6     387.4 متوسط مواعید الرش
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

9.77 8.46 N.S 
 ).1-الحاصل الكلي للأوراق الكأسیة في النبات (میكا غرام. ھكتار

) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش في صفة الحاصل الكلي 5یشیر جدول (
سیة (للأوراق  ضوي النانوي، اذ اعطت ) وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب الع5). اذ یبین جدول (1-میكا غرام. ھكتارالكأ
ادنى  T2بینما اعطت المعاملة  1-میكا غرام. ھكتار 1.739اعلى متوسط لصفة الحاصل الكلي للأوراق الكأسیة اذ بلغ  T3المعاملة 

%. وقد یعود تفوق ھذه المعاملة نتیجة تفوقھا في عدد من 0.67وبنس������بة زیادة بلغت  1-میكا غرام. ھكتار 1.040متوس������ط بلغ 
الص��فات التي تمثل الحاص��ل كعدد الجوزات وحاص��ل الجوزات والوزن الرطب والجاف للأوراق الكأس��یة وھذا ما یتأكد من خلال 

وآخرون  Khavehلكأس���یة والص���فات المذكورة آنفا . وھذا یتفق مع (علاقة الارتباط الموجب بین ص���فة الحاص���ل الكلي للأوراق ا
) الذین أشاروا الى دور النتروجین النانوي الإیجابي في زیادة الحاصل الحیوي لنبات الذرة الصفراء، كذلك تتفق مع الحلفي 2015،

عنویة في الحاص��ل الكلي للأوراق الكاس��یة ادت الى زیادة م دة النیتروجینیةى ان اض��افة الاس��م) والذین اش��اروا ال2017واخرون (
) من ان اس������تخدام الاس������مدة النتروجینیة اعطت اعلى 2011( واخرون Harunaلنبات الكجرات وكذلك تتفق مع ما توص������ل الیة

. یتض���ح من الجدول نفس���ھ ان مواعید الرش اثرت معنویا في ص���فة الحاص���ل الكلي الاوراق الكاس���یة لنبات الكجرات  حاص���ل من
بینما اعطى موعد  1-میكا غرام. ھكتار 1.409في اعطاء اعلى متوس���ط بلغ  S3راق الكأس���یة في النبات، اذ تفوق موعد الرش للأو

 S3%. وقد یعزى ھذا التفوق في موعد الرش 0.09وبنس����بة زیادة بلغت  1-میكا غرام. ھكتار 1.287ادنى متوس����ط بلغ  S1الرش 
ش���ا على الاوراق في ھذا الموعد جاء متزامنا مع مراحل تطور نمو الاجزاء المختلفة الى ان اض���افة الس���ماد والعناص���ر المغذیة ر

للجوزة مما یعطي زیادة واض��حة في كمیة الحاص��ل وذلك لتوفر واس��تمراریة الامداد الغذائي اض��افة الى دور العناص��ر المغذیة في 
  Attaو  2010مع ما وجده (رمض�����ان وجمیل، تحس�����ین نمو النبات مما ش�����جع على زیادة الحاص�����ل الكلي للجوزات وھذا یتفق 

) ان رش النتروجین النانوي على المجموع الخض�����ري للنبات ادى الى زیادة في النمو الخض�����ري للنبات وكذلك  2010واخرون، 
مو زیادة الحاص���ل الكلي للاوراق الكاس���یة بالإض���افة الى دخول عنص���ر النتروجین في معظم العملیات الحیویة للنبات فیتحس���ن الن

ویزداد الحاص��ل وینعكس ذلك على بقیة الص��فات المرتبطة بالحاص��ل ومنھا الحاص��ل الكلي للأوراق الكاس��یة. اما التداحل فیتض��ح 
 .عدم وجود تداخلا معنویا بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومراحل الرش 

خل بینھما في متوسط الحاصل الكلي ) ومواعید الرش والتداOptimus Plus) تأثیر المخصب العضوي النانوي (5جدول (
 )1-للأوراق الكأسیة (میكا غرام ھكتار

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  مراحل الرش
المخصب النانوي 

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 1.093 1.040 1.067 1.067 
T1 9870. 1.049 1.102 1.046 
T2 1.404 1.573 1.653 1.544 
T3 1.662 1.742 1.813 1.739 

  1.409 1.351 1.287 متوسط مواعید الرش
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

67 58 N.S 
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 ).1-متوسط الحاصل الكلي للجوزات (میكاغرام ھكتار

) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش والتداخل بینھما في صفة الحاصل 6یشیر جدول (     
). اذ اظھرت نتائج الجدول  وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ، اذ اعطت 1-الكلي للجوزات (میكاغرام.ھكتار

(المقارنة) ادنى  T0بینما اعطت المعاملة  1-میكاغرام.ھكتار 10.015لصفة الحاصل الكلي للجوزات اذ بلغ اعلى متوسط  T2المعاملة 
.  ان زیادة حاصل الجوزة ربما یعود الى التأثیر في تحسن النمو %47.67وبنسبة زیادة بلغت  1-میكا غرام.ھكتار 6.782متوسط بلغ 

وآخرون  Hamman) وتشجیع نشوء البراعم الزھریة متمثلة بزیادة عدد البراعم الثمریة (5الخضري وزیادة عدد الافرع كما في جدول (
اربوني وصنع المغذیات وبالتالي زیادة حاصل الجوزات ) او التأثیر في تحسین العملیات والفعالیات الفسلجیة في النبات كالتمثیل الك1996،

) من ان التغذیة الورقیة بالسماد  2012وآخرون ،  Ehsanipourوھذا یتفق مع ماتوصل الیھ (). 2011 ،وآخرون   Ayubفي النبات (
) من ان استخدام 2010وجمیل ( النیتروجیني قد اثرت بشكل معنوي في كمیة الحاصل الكلي لنبات الشمرة الشائعة كذلك یتفق مع رمضان

ویتضح من الجدول نفسھ ان مواعید الرش اثرت معنویا في  الاسمدة النیتروجینیة الى زیادة معنویة في الحاصل الكلي لنبات الكجرات.
ینما اعطى ب 1-میكا غرام.ھكتار  9.438في اعطاء اعلى متوسط بلغ  S3صفة الحاصل الكلي للجوزات  في النبات، اذ تفوق موعد الرش 

 S3%. وقد یعزى السبب في تفوق موعد الرش 11.94وبنسبة زیادة بلغت  1-میكا غرام.ھكتار 8.431ادنى متوسط بلغ  S1موعد الرش 
من الزراعة ان عمر النبات في ھذه المرحلة كان اكثر ملائمة للاستفادة من التسمید الورقي الذي عمل على توفیر المغذیات الضروریة 

تالي زیادة في نمو النبات من حیث الارتفاع وعدد الافرع وعدد الاوراق والمساحة الورقیة وبالتالي انعكس كل ذلك على الحاصل للنبات وبال
ومواعید رش  Optimus plusالكلي للجوزات.  اما التداخل یبین وجود تأثیر معنوي في معاملات اضافة المخصب العضوي النانوي 

-میكا غرام.ھكتار 11.049في اعطاء اعلى معدل للحاصل الكلي للجوزات بلغ   S3وموعد الرش  T2 املةالمخصب ، اذ تفوق تداخل المع

 .  1-میكا غرام.ھكتار 6746بلغ  S1وموعد الرش  T0 واقل معدل للحاصل الكلي للجوزات تحقق عند تداخل المعاملة  1

حاصل الجوزات متوسط الرش والتداخل بینھما في  ومواعید) Optimus Plusتأثیر المخصب العضوي النانوي ( ) 6(جدول 
 )1-ھكتار(میكا غرام الكلي 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  الرش واعیدم
  نانويالمخصب ال

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 6.746 6.826 6.773 6.782 
T1 9.164 8.551 8.898 8.871 
T2 9.360 9.600 11.049 10.003 
T3 8.453 10.560 11.031 10.015 

  9.438 8.884 8.431 الرشمواعید متوسط 
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

 )Optimus Plus( 
 )واعیدالم Xالتداخل (التراكیز  الرش واعیدم

662 573 1147 
 

 .)1-غم.نبات( الوزن الرطب للأوراق الكأسیة في النباتمتوسط 
الرش والتداخل بینھما في صفة الوزن  واعیدالى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي وم )7الجدول (یشیر        

اذ  ، جدول وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانويال یوضح  اذ .)1-نبات غم( الرطب للأوراق الكأسیة في النبات
(المقارنة) ادنى  T0بینما اعطت المعاملة  1-غم.نبات 637.3الوزن الرطب للأوراق الكأسیة اذ بلغ اعلى متوسط لصفة  T3اعطت المعاملة 

الى دور المخصب العضوي النانوي ولما یحتویھ من  السبب یرجع %. قد161.93وبنسبة زیادة بلغت  1-غم.نبات 243.3متوسط بلغ 
 والعناصر من المغذیات القادر على تشجیع امتصاص القوي الجذري موعالمج في تكوین الایجابي النتروجین دور مكونات مھمة وخاصة

السماد  أن في)  2001البدیري ( وجده ما مع یتفق وھذا النبات نمو زیادة ثم الكاربوني التمثیل عملیة كفاءة زیادة بكفاءة عالیة وبذلك التربة
الكجرات ومن ضمنھا الاوراق الكاسیة وبالتأكید ان زیادة النمو الخضري لنبات  اعطاء افضل نمو خضري في معنویاً  لھ تأثیرا النتروجیني

الرش اثرت معنویا في صفة الوزن الرطب للأوراق الكأسیة في  واعید. ویتضح من الجدول نفسھ ان مسوف یزداد معھا الوزن الرطب 
 7.382ادنى متوسط بلغ S1 موعد الرش ىاعط بینما 1-غم.نبات 467.2في اعطاء اعلى متوسط بلغ  S3موعد الرش  اذ تفوق ، النبات

الى دور التسمید الورقي خلال ھذا الموعد بأمداد  S3قد یعزى السبب في تفوق موعد الرش  .%22.07وبنسبة زیادة بلغت  1-غم.نبات
دي الى زیادة في الوزن الرطب النبات بما یحتاجھ من العناصر الضروریة والمھمة للنمو وكذلك زیادة كفاءة عملیة التمثیل الكاربوني مما یؤ

للأوراق الكأسیة اي ان الزیادة في الوزن الرطب ھي نتیجة طبیعیة لتاثیر اضافة المخصب العضوي على الھیكل العام للنبات وتتفق ھذه 
نبات وحاصلة من ) من ان زیادة مستویات النتروجین المضافة ادت الى زیادة معنویة في نمو ال2010واخرون ( Attaالنتائج مع ما وجده 

ومواعید رش  Optimus plusفي معاملات اضافة المخصب العضوي النانوي معنوي  تأثیروجود الاوراق الكاسیة .   كما یبین التداخل 
 1-.نباتغم 660.7للوزن الرطب للأوراق الكأسیة بلغ  اعلى معدلفي اعطاء   S3 وموعد الرش T3 المعاملة المخصب ، اذ تفوق تداخل

 .  1-.نباتغم 0.241بلغ  S2وموعد الرش  T0 واقل معدل للوزن الرطب للأوراق الكأسیة تحقق عند تداخل المعاملة 
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الوزن الرطب  متوسط الرش والتداخل بینھما في ومواعید) Optimus Plusتأثیر المخصب العضوي النانوي ( )7(جدول 
 )1-غم.نبات(للأوراق الكأسیة 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  الرش واعیدم
 نانويالمخصب ال

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 243.0 241.0 246.0 243.3 
T1 243.3 266.7 348.7 286.2 
T2 433.3 507.0 613.3 517.9 
T3 611.0 640.3 660.7 637.3 

  467.2 413.8 382.7 الرش مواعیدمتوسط 
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 )واعیدالم Xالتداخل (التراكیز  الرشواعیدم

27.6 23.9 47.8 
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