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 B1 , B2متابعة تواجد سموم أفلا 
 في حبوب الحنطة والدقيق والنخالة

 آمنة محمد علي الموسوي
 كلية التربية الأساسية/ الجامعة المستنصرية

 -المستخلص :
 , Aspergillusعزلتتتتة ستتتت ة  انتتتت م متتتت  احعطتتتت   متتتت  ح تتتتو  الحن تتتتة  تتتتي 

Penicillium , Mucor , Alternaria , Fusarium , Rhizapus ,   عزلتة اللاثلاتة
 م  النخ لة .  Aspergillus , Peniilliumم  الدقيق في حي   م عزل احولى 

  راكيتز  B1 , B2 ستموم  فتث لصتن عة التدقيق ملولاتة ك نة ح و  الحن ة المست مملة 
،  9..2ل صتتتت    ن ياتتتتة ال صتتتتني  لكغتتتتمم كغتتتتم علتتتتى ال تتتتوالي وانخط تتتتة م 9..2،  99.99
ختتتز  منتتت   علتتتى ال تتتوالي . و د  ( 91.9،  9..9انخطتتت    علتتتى ال تتتوالي  ي  نستتت   1..0
يومتت   متت   .9 متتد ح تتى اخ طتتة  اري تت   فتتي  راكيتتز  تتمو الستتموم إلتتى انخطتت   مستت مر التتدقيق 
ل صتتتني  الحن تتة المستت مملة    ح تتو  م. لتتوح  ( .9 -.9 فتتي دراتتة حتترارف الغرفتتتة الختتز  

ال توالي ملكغم/ كغم على  91..،  9.92.  راكيز  B1 , B2  فثالنخ لة ك نة ملولاة  سموم 
مكغتتم/ كغتتم علتتى  0.90، 92..خطت    راكيتتز  تتمو الستتموم إلتى و دة عمليتة ال صتتني  إلتتى ان
 ( .  9..9،  ..90ال والي  ي  نس  انخط    

 المقدمة : 
ن  اتت   فتتي المتت لم ويم متتد  تت لمي  تتم مح صتتيل الح تتو   متتد الحن تتة  ش و كلار تت  زراعتتة واج

  ميتة فتي اتما  % منه و رات  .9 كلار م  لالث سك   الم لم  ي نحو و صورف رئيسية عليه  
( ف تتث  إلتتى الايمتتة الغمائيتتة 9 التتمي ينتت    ف تتل  نتتوا  الخ تتز الإنستت   إلتتى كلتتو ي  الحن تتة 

 -2، % .1 -39ال تتي  لغتتة الم ليتتة متت  الناتتر وال تترو ي  والمتت   والستتليلوز والتتد و  والستتكر 
% 9 -...علتتتتتى % علتتتتتى ال تتتتتوالي . كمتتتتت   ح تتتتتوي 9 -%9 ، ..9 -9،  1. -%2 ، 1.

 % م  مكون ة الح ة .1. -9.المم لئة و كو  النخ لة الك ملة عن صر ممدنية في الح ة 
لنمتو احعطت   وال لتوث   لستموم الط ريتة ويمكت  م  احوس   المثئمتة كم   مد الحن ة 

مت  ال ترو  المثئمتة خز  وال صني  عنتد  توفر و لان   الالزراعية للأعط       غزو المن ا ة 
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الصتحية ال تي قتد  ست   المات كل مم  يؤدي إلتى ان  اهت  الستموم الط ريتة دراة حرارف ور و ة 
احعطت   احكلاتر  لويلات   لمن ات ة الحن تة  ا ( وواتد ال ت حلاو  9، .، 1الإنس   والحيوا   إلى 

  ي الم ئدف حان م م 
Alternaria , Aspergillus , Penicillium  و م ت ز  مت   نتوا   تمو احانت م

 ( .  9.،0.  ن  اه   فث  
ولا   هتتتت  النستتتت ي  اتتتت و الممليتتتت ة حاميتتتتة الكليتتتتة متتتت  االستتتتموم  صتتتتمو ة ازال هتتتت    ميتتتتز 
 تتتمو الستتتموم متتت  احاميتتتة ( ، ون تتترا  لالتتتة الدراستتت ة ال تتتي  ن ولتتتة مصتتتير .و  3ال صتتتنيمية  

متت  من اتت ة الحن تتة فتتتي  B1,B2يتتتز ستتموم  فتتث لايتت م  ركالمصتتنمة وعتتدم واتتود دراستت ة 
مت  لح تو  الحن تة ومن ا  هت  . لملك ك    د  ال حث الكا  ع  الط ري ة الملولاة الا ر 
فتي الح تو  والمن ات ة  B1, B2عت  الستموم  فتث والنخ لتة المصتنمي  منهت  وال حتري التدقيق 

 ز  لمدف لاثلاة  اهر . في  لان   الخ.  م  ي    م   مة  راكيز  مو السموم قيد ال حث 
 المواد وطرق العمل :

ومنت   التدقيق المصتن  كغتم للنمتومج الواحتد(  .الحن تة   ماتدار اممة نم مج ح تو  
 الرااتتتتدية، متتتت  لاثلاتتتتة منتتتت  ق فتتتتي  غتتتتداد اتتتتم للكتتتتيم(  00.كتتتتيم زنتتتتة  0.منهتتتت    ماتتتتدار 

الح تو  فتي  كغتم( مت  ست يلو .والنخ لتة  احع مية، الكرادف( واممتة عينت ة ح تو  الحن تة 
 ال  اي لوزارف ال ا رف م 

( و م الحصتول علتى عينتة  ختر  مت  النخ لتة مت  احستواق * عينتة رقتم .* عينة رقم 
( ونالتتتة إلتتتى المخ  تتتر  اتتترا  9009 متتتوز   90 -..( علمتتت      النمتتت مج اممتتتة للط تتترف 9

 الطحوص عليه  . 
 التركيب الكيميائي  

  إ  تتتتت  وال تتتتترو ي  والك ر و يتتتتتدراة. لتتتتتد   للر و تتتتتة والرمتتتتت د واقتتتتتدرة النستتتتت  المئويتتتتتة 
 ( .  .ال رائق المواودف في  

 عزل الفطريات وتشخيصها  
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( ح تتو  علتتى ستت   وستت  إكتت ر 0.و تتمة  ح تتة  00. ختتم متت  كتتل عينتتة ح تتو  
( 1 -.لمتدف  مئر تة  .9فتي في     ق   ري وح نة اح   ق  (PDA)ال      والدكس روز

  ي م . 
 يتت م  1لمتتدف  Czapoks Yeast Extrectugarى وستت  علتتعزلتتة احعطتت   الن ميتتة 

المط تتتت   الن ميتتتتة علتتتتى الوستتتت    ستتتت خدام واخصتتتتة المستتتت ممراة الط ريتتتتة مئويتتتتة  90 دراتتتتة 
 Naoclعامتة الح تو  ست حي    محلتول الط ريت ة المواتودف ( . ولمزل 9 الما ر  ال صنيطي 
ة متتت  التتتدقيق والنخ لتتتة الط ريتتت لمتتتدف دقيا تتتي  واستتتلة   لمتتت   الما تتتر وعزلتتتة %( .  ركيتتتز  
 ( .  2  رياة  

 النتائج والمناقشة 
% 9.9. -1.9للتتتتدقيق للر و تتتتة فتتتتي ح تتتتو  الحن تتتتة الممتتتتدف  لغتتتتة النستتتت ة المئويتتتتة 

وك نتة النست ة الر و ة لكنهت   تم  الحتدود المثئمتة للختز  و   ينة المين ة اللاثلاة في نس ة 
   - س م الوز  الا   للمكون ة كم  يلي مالمئوية على 

% ، 3.. -0.2% ، والرمتتتتتتت د م  ... -2.9، التتتتتتتد   م  9.2. -..0.ال تتتتتتترو ي  م 
( و لغتتة النستت ة المئويتتة للر و تتة لمنتت   .% والاتتدول رقتتم  19.2 -..19م والك ر و يتتدراة 

%  متتتت  النستتتت ة المئويتتتتة لل تتتترو ي  والتتتتد   والرمتتتت د والك ر و يتتتتدراة علتتتتى 3.2 -2.90النخ لتتتتة 
% علتى ال توالي و  طتق  تمو الن ت ئ  مت  مت  9..9،  ..0،  0.2 س م الوز  الا   قد  لغتة 

  ا رة آلية المواصطة الاي سية للدقيق . 
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 (0جدول رقم )
 معدل التركيب الكيميائي التقريبي لحبوب الحنطة والدقيق والنخالة

الصل ة المواد  %الر و ة عين ة ح و  الحن ة
 %الكلية

 ك ر و يدراة% الرم د% %الد   % رو ي 

 19.2 3.. 2.9 ..0. 22.1 9... (.ة ممدف للدقيق  حن 
 ..19 0.2 0.. 9.2. ..23 9.9. (9حن ة ممدف للدقيق  
 ..19 2.. ... 2... 99.1 1.9 (9  حن ة ممدف للدقيق

 19.0 ... 9.. 9.9. ..22 .... ح و  ممدف للنخ لة
 9..9 ..0 0.0 2.. 9..9 3.2 (.نخ لة  
 99.3 ..0 0.0 9.. 92.9 2.9 (9نخ لة  

 , peniclliumعزلتتتتة ستتتت ة  انتتتت م متتتت  احعطتتتت   متتتت  ح تتتتو  الحن تتتتة و تتتتي 

Aspergillus , Rhizopus , Fusarium , Alternaria , Mucor  و كتترر عتتزل
ين اتتتر فتتتي نمتتتوو عنتتتد زر   Rhizopus( وقتتتد لتتتوح     9احانتتت م اللاثلاتتتة احولتتتى  الاتتتدول 

مييتتز احعط نتتة احختتر  ، وعزلتتة لاثلاتتة الممامتتة ستت حي   ويستت   صتتمو ة فتتي  الح تتو  ايتتر 
فتي  penicllium , Aspergillus , Rhizopus م  من   الدقيق  تي  ان م م  احعط   

(. و   احعط   الس ئدف في التدقيق  تي الم ئتدف 9حي  عزل الانس   احولي  فا  م  النخ لة  
لتوث المن ات ة وقتد حتدث  ( penicllium , Aspergillus , Rhizopus  9إلتى احانت م 

في الدقيق ال ي  خز  قر  ح و  الحن ة لاد عزلتة  انت م كم  لوح   مد المم ملة الحرارية 
( .    ينتتة احعطتت   2فتتي دراستت ن  متت  الحن تتة متت  ق تتل  تت حلاي  آختتري   احعطتت   الماخصتتة 

 / ام( . 9.3×0.احعلى   A. Flavusالمواودف في الح و  والمن ا ة في  عداد   وك   
( ويمتتتتتز  ملتتتتتك إلتتتتتى  تتتتترلاير 9ة من اتتتتت ة  التتتتتة  عتتتتتداد احعطتتتتت   فيهتتتتت   الاتتتتتدولو ميتتتتتز 

ل صتتتتتني   لتتتتتك المن اتتتتت ة وال تتتتتي آدة إلتتتتتى اخ طتتتتت    متتتتت  الممتتتتت مثة الحراريتتتتتة المستتتتت خدمة 
 .  الط ري ة  صورف ك ملة 
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 (0جدول )
 الفطريات الملوثة لحبوب الحنطة والمنتجات قيد البحث

ح و  ممدف  الط ري ة
 للدقيق

ف ح و  ممد 
 للنخ لة

 9نخ لة  .نخ لة  دقيق 

    ممامة اير ممامة ممامة اير ممامة 
Aspergillus 

Flavus 
+ + - + + + - 

A. Niger - + - - + - - 
Penicllium 

Spp 
- + + + + + - 

Rhizous 

Spp 
+++ + ++ - ++ - - 

Fusarium 

Spp 
- + + + - - - 

Alternaria 

Spp 
- - - + - - - 

Mucor - + + + - - - 

 ( ياير إلى عدم واود الط ر . - +( ياير إلى واود الط ر ،   -
  ++( نمو كلاي  للط ر  +++( نمو  كلار كلا فة للط ر .  -

 ( المرخوم م  احسواق . 9( المرخوم م  المممل ، نخ لة  .نخ لة   -

واستت خدمة  PDAق تت /   تتق   تتري( علتتى وستت   3 -2 زرعتتة الح تتو  والمن اتت ة 
/  و ق متتتتة للمينتتتتة الواحتتتتدف ، علمتتتت      الن تتتت ج لح تتتتو  الحن تتتتة وال تتتت  استتتت خدمة ح تتتتة  00.

لن تت ج عينتت ة المنتت  ق اللاثلاتتة .  متت  ح تتو  الحن تتة ال تتي صتتن  لصتتن عة التتدقيق  تتي ممتتدل 
 ( . .فاد  خمة م  المممل  نمومج رقم منه  النخ لة 

ة الملولاتتتة /اتتتم ممتتتد ة إعتتتداد الط ريتتت  0.× ( ممتتتد ة إعتتتداد الط ريتتت ة 9اتتتدول  
 لح و  النخ لة المن ا ة قيد ال حث . 

 نخ لة دقيق ح و  ممدف للنخ لة ح و  ممدف للدقيق الط ر
Spergillus 

Flavus 
9.3 0.. 0.. 0.09 

A. Niger 0.2 0 0.01 0 
Penicllium Spp ..2 0.. 0.01 0..1 

Rhizous Spp ..9 0.9 0..9 0 
Fusarium Spp ..9 ..3 0 0 
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 في الدقيق  B1, B2تراكيز سموم أفلا متابعة 
 ,B1اح وة ح و  الحن ة الممدف لصن عة للدقيق على  ركيز ع ليتة مت  ستموم  فتث 

B2  نستت  انخط تتة  راكيتتز  تتمو الستتموم ( و 2علتتى ال تتوالي  اتتدول  9..2،  99.99 لغتتة 
زالتتة احالطتتة الح ويتتة كتتل نستت  ك يتترف متت احفتتث   ك يتترف اتتدا  ن ياتتة  حويتتل الح تتو  إلتتى دقيتتق واج

و زايتد ا نخطت    B1, B2(  د  ختز  التدقيق إلتى انخطت   مح وي  هت  مت  ستموم  فتث .. 
متت   اتتدم متتدف الختتز  وعنتتد نه يتتة الاتتهر اللا لتتث متت  الختتز  اخ طتتة  تتمو الستتموم  اري تت     متت  

إلى     مو السموم الط ريتة  ت ح م فتي  لانت   الختز  وقتد يمتود ( و اير  مو الن  ئ  2الدقيق  
 ( .  3 لط ري ة نطسه  في اي   لك السموم  لآلية ال ح يم إلى نا   ااز  م

 رانت م الط ريت ة  متد ال صتني   لوث الدقيق إلى اس مرارية ( 9إم  اير ن  ئ   ادول 
علتتى التترام متت  قلتتة  عتتداد الط ريتت ة و تتو نتت    متت  إعتت دف ال لتتوث  لانتت    تترك التتدقيق ممر تت   

 للاو ق ل ال م ئة . 
 في النخ لة   B1, B2سموم  فث  م   مة  راكيز -

 ,B1المست خدمة لصتن عة النخ لتة ملولاتة   ركيتز مت  ستموم  فتث ك نة ح و  الحن تة 

B2  عمليت ة ال صتني  النخ لتة إلتى انخطت    ركيتز مكغم/ كغم و دة  91..و  9.92. لغة
 ( .  .%  ادول .9 مو السموم  نس   زيد على 

 (6جدول )
لنسب المئوية لانخفاضها في حبوب الحنطة والدقيق المصنع منها وا B1 , B2تراكيز سموم أفلا 

 والمخزونة لمدة ثلاثة أشهر في درجة حرارة الغرفة
  B2سم  فث   B1سم  فث  المين ة/ السموم

 ا نخط   % ال راكيز مكغم/ كغم ا نخط   % ال راكيز مكغم/ كغم 
 0 9..2 0 99.99 ح و  الحن ة

 91.9 1..0 9..9 9..2  مد ال صني  م  ارف
 99.2 .0.0 99.9 0.23  مد اهر م  ال صني 
 99.9 .0.0 99.9 0.09  مد اهري  م   صني 
 مد لاثلاة  اهر م  

 ال صني 
0.0. .00 0 .00 

 الن  ئ   ملال ممدل الارا ف لمكري  
 (5جدول )
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 )مكغم/ كغم( في حبوب الحنطة والنخالة B1, B2تراكيز سموم أفلا 
 (9النخ لة   (.النخ لة   ح و  حن ة / النم مجالسموم 

 B1 ركيز سم  فث 

 مكغم/ كغم
.9.92 ..92 0.13 

 B2 ركيز سم  فث 

 مكغم / كغم
..91 0.90 0.03 

  ملال ممدل الارا ف لمكريي  
 المصادر  

( الستموم الط ريتة آلا ر ت  992. ، كركز محمد لال  الا توري إ را يم ، إسم عيل علي  -.
 . ال  مة احولى ، مركز      للأ ح ث الزراعية . ومخ  ر   

فتي ، الط ريت ة ال تي  هت ام ح صتل التمرف الصتطرا  911.،  ي د ع د الواحد ، آلهي ي  -9
مادمتة إلتى كليتة الزراعتة المخ ز   اخيصه  ،  رلايرا ه  ، ما وم ه  . رست لة م است ير 

 ا ممة  غداد . 

( مح صتيل الح تو  ، كليتة 921.در  اليونم ، ع تد الحميتد  حمتد ومحطتو  ع تد الات  -9
 الزراعة والغ   ة ، ا ممة الموصل . 

، استت مم ل اليوريت  فتتي ما ومتة ف ريتت ة مت   متتد الانتتي 9000حستي  ، حليمتتة زايتر ،  -2
. ا روحتتتة دك تتتوراو . ا ممتتتة  غتتتداد ، كليتتتة وستتتمومه  علتتتى التتتمرف الصتتتطرا  المخزونتتتة 

 الزراعة . 
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