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Abstract:  

A field experiment was conducted at Hussainyah Province of Karbala /Iraq to study the effect of the 
concentration of medically active Quercetin and Hibistin and the concentration of nitrogen and 
potassium in sepals leaves on Roselle plant. The experiment included studying two factors. First factor 
included concentrations nano organic fertilizer(Optimus plus), which are (0, 1, 2 and 3) ml L-1. the 
second factor included three spraying dates of the nano organic fertilizer (Optimus Plus), which is 
(spraying after a month of planting, spraying after two months of planting, and spraying after three 
months of planting). The experiment was designed as RCBD . 
The result showed the following points: 

1-  Spray date fertilizer S3 has significant effect on the concentration of medically active 
compounds Quercetin and Hibistin and concentration of nitrogen and potassium. 

2- The effect of a concentration of (2 ml  L-1) was significant in increasing the 
concentration of medically active compounds Quercetin and Hibistin and (3 ml  L-1) 
concentration of nitrogen and potassium  Sepal leaves. 
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وتركیز النتروجین والبوتاسیوم في الأوراق  Hibistinو   Quercetinاستجابة المركبات الفعالة طبیا 
 في نبات الكجرات Optmus plusالكاسیة للمركب النانوي 

 1 حیدر غتار اسود الكریطي               1الموسوي احمد نجم عبدالله

 جامعة كربلاء / العراق –كلیة الزراعة  –قسم المحاصیل الحقلیة 

 الخلاصة

و   Quercetinمحافظة كربلاء ، بھدف معرفة استجابة المركبات الفعالة طبیا  منطقة الحسینیةنفذت تجربة حقلیة في 
Hibistin  وتركیز النتروجین والبوتاسیوم في الأوراق الكاسیة للمركب النانويOptmus plus استخدم تصمیم في نبات الكجرات ،

 Optimus) بترتیب التجارب العاملیة وبثلاث مكررات وبعاملین الأول تراكیز مختلفة من RCBDالقطاعات العشوائي الكاملة (
)Plus والعامل الثاني شمل مواعید مختلفة لرش المخصب العضوي النانوي (1-لتر ) مل 3و 2و 1و 0 () وھي .Optimus Plus (
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اظھرت النتائج ما الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة ).  و الرش بعد شھرین من الزراعة ووھي (الرش بعد شھر من الزراعة 
 -یأتي:

وتركیز  Hibistin المادة الفعالة كیزمعنویا في زیادة تر Optimus Plusالنانوي  ركببالم S3 موعد الرش اثر -1
 . Quercetinفي  S2اثر موعد الرشو  النتروجین والبوتاسیوم في الأوراق الكاسیة

مل.  3( والتركیز Hibistinو   Quercetin) معنویاً معنویاً في زیادة تركیز المادة الفعالة 1-مل. لتر 2تركیز (اثر  -2
 تركیز النتروجین والبوتاسیوم في الأوراق الكاسیة لنبات الكجرات. في  )1-لتر
  .، نبات الكجرات   Gossypetine, Protocatechunicالكلمات المفتاحیة: 

 المقدمة 

على زیت یتشابھ في خصائصھ مع الزیت الذي یوجد في بذور نبات القطن من حیث اللون  ھالكجرات باحتوائ یتمیز نبات
وھو ذو اھمیة ص���یدلانیة عالیة اذ یتم اس���تعمالھ للأغراض الطبیة ومن الممكن ان یكون ص���الحا للأكل كذلك تحتوي على نس���بة من 

بالإض����افة الى ذلك فأنھا تتمیز باحتوائھا على عدد من الكاربوھیدرات والنش����أ والس����یلیلوز والكولیس����ترول ویحتوي الیاف غذائیة و
الاحماض العضویة مثل الفورمیك والاولیك والمالفالیك والستریك ، كما تعد مصدرا للعدید من العناصر الغذائیة الكبرى كالفسفور 

  یز والرص����اص والزنكوالبوتاس����یوم والمغنیس����یوم والكالس����یوم والكبریت وكذلك بعض العناص����ر الغذائیة الص����غرى مثل المنغن
Nzikou   كذلك تحتوي البذور على عدد من الحوامض الدھنیة غیر المش���بعة2011(واخرون .( Rao ،1996) .(   تتمیز اوراق

نبات الكجرات بانھا غنیة بالمواد الكیمیائیة الفعالة والمھمة ص������یدلانیا اذ تحتوي على عدد من المركبات الھامة مثل الاحماض 
الكلایكوس������یدات كما تحتوي الاوراق على بعض الدھون والالیاف وكذلك عناص������ر غذائیة مھممة مثل املاح العض������ویة وكذلك 

واخرون  Mahadevan الكالس������یوم ، اما جذور نبات الكجرات فانھا تحتوي على مركبات الص�������ابونینات وحامض التارتاریك
لات على عدد من المركبات الفعالة والمھمة مثل )  باحتواء المس������تخلص المائي للس������ب2002واخرون (  Tasi). لاحظ 2009(

الفلافونات والفینولات والتانینات وھذه المركبات عبارة عن ص����بغات نباتیة لھا دور باض����افة الوان متعددة الى الس����بلات كالأحمر 
ن اللون الاحمر في والازرق والاص��فر والتي تدخل في مختلف الاس��تعمالات الطبیة مثل ص��بغة الانثوس��یانین التي تكون مس��ؤولة ع

النبات كذلك تكون ضروریة في غذاء الإنسان وتعمل كمضاد اكسدة وتحسن الرؤیة، وتھدئ الالتھابات وتحمي الأوعیة الدمویة .، 
من اھم تعد ) Optimas plasالمخص���ب العض���وي النانوي ( ومنھا لأس���مدة النانویة التي تس���تعمل لتغذیة النباتان تقانة اس���تخدام 

مراحل رش المغذیات ان اعتماد ). alasafi ،2020زیادة الإنتاج كما ونوعا من خلال التغذیة الورقیة ( امكانیةاثبت  تيالتقنیات ال
 .یمكن ان یسھم في امداد النبات بالمغذیات بفترات تلائم نموهلتحدید افضل موعد مناسب  ھي طریقة مھمةعلى النبات 

 المواد وطرائق العمل

محافظة كربلاء في ش��ھر أذار  -أحد حقول إعدادیة ابن البیطار المھنیة الواقعة في قض��اء الحس��ینیة  نفُذِت تجربة حقلیة في
 4× م  3م. وتم تھیئة ارض التجربة من حراثة وتنعیم وتس������ویة وقس������مت أرض التجربة الى وحدات تجریبیة بأبعاد ( 2020لعام 

وسمدت  سم، 50سم والمسافة بین الجور75 على مروز المسافة بینھا ، ثم زرعت البذور  2 م  12م)بلغت مساحة الوحدة التجریبیة 
أرض التجربة وحس��ب التوص��یة الس��مادیة بالس��ماد الفوس��فاتي والنیتروجیني ، وتم تحض��یر العامل الاول محلول المخص��ب النانوي 

)Optimas plus)  لتالیة :. وسمیت المعاملات بالرموز ا 1-لتر  ) مل3و2و1و0) حسب التراكیز المطلوبة 
T0  و= معاملة مقارنة  T1 ) =1مل (  و 1-لتر T2 ) =2مل ( و 1-لتر T3 ) =31-لتر  ) مل. 

الرش بعد ش������ھرین من  والنانوي وھي (الرش بعد ش������ھر من الزراعة  ركباما العامل الثاني مواعید مختلفة لرش الم
 . وسمیت المعاملات بالرموز التالیة : الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة )و الزراعة

S1  و= الرش بعد شھر من الزراعة  S2 و = الرش بعد شھرین من الزراعة S3  =الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة. 
 

 الصفات المدروسة في التجربة :
  تقدیر محتوى الأوراق الكأسیة لنبات الكجرات من المواد الفعالة 

 عملیة تحضیر المحلول
غم من مس����حوق الأوراق الجافھ التي تم طحنھا بواس����طة  1حض����ر محلول الأوراق الكأس����یة لنبات الكجرات ، من أخذ 

، بعدھا تم وضع المحلول في جھاز الموجات فوق الصوتیة لمدة  Acetonitrile ) مل من100الطاحونة الكھربائیة ، وأضیف لھا (
حلول باستعمال ورق الترشیح وبعدھا وضع الراشح في المبخرة الدوارة وعلى ، ثم رشح الم 0م 35) دقیقة على درجة حرارة 30(

) 0.45ورشح المحلول باستعمال المایكرو فلیتر بحجم ( Acetonitrile ) مل من1، حتى الجفاف ثم أضیف (0م 35درجة حرارة 
لمواد المراد قیاس������ھا فیما بعد في ملي مایكرون ، ثم وض������ع المحلول في عبوات زجاجیة محكمة الغلق لغرض أجراء التقدیرات ل

 ).1995واخرون (  HPLC  Kelly) ) جھاز
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 تقدیر المركبات الفعالة في العینات
بعد إتمام عملیة تحضیر المحلول وتجھیز العینات المراد تقدیر محتواھا تم استعمال جھاز كروموتوكرافیا السائل ذو الأداء 

لتقدیر وتشخیص المركبات الفعالة في الأوراق الكأسیة   High-Performance Liquid Chromatography )(HPLC العالي
-LC)  الیابانیة من نوع Shimadzu ) ملي مایكرو من العینة داخل الجھاز المصنع من قبل شركة25لنبات الكجرات ،  تم حقن (

10A)    عمود الفصل تحت نفس الظروف  ، وتمت عملیة الفصل للمركبات وتحدید نوعھا بالمقارنة مع المواد القیاسیة على
) وبنفس تركیز المواد المفصولة في العینة المفحوصة باستعمال معادلة خاصة ، واجري تقدیر المواد الفعالة في وزارة 1(الجدول

 .  دائرة بحوث وتكنلوجیا البیئة والمیاه –العلوم والتكنولوجیا 
  مساحة حزمة العینة المفحوصة                                                          

 . عدد مرات التخفیف  x  —————————  x تركیز العینة  = تركیز النموذج القیاسي
    مساحة حزمة النموذج القیاسي                                                          

ومساحات  الاحتجازوتم قیاس زمن  International Trading) (Sigma وحصل على النماذج القیاسیة من شركة سیكما للتجارة العامة
 ).2الحزم للنماذج القیاسیة كما موضح (الجدول

 لبعض المواد الفعالة  HPLC) ظروف الفصل الكروموتوغرافي باستعمال جھاز ال1جدول (
 

  

  

 ) زمن الاحتجاز ومساحة الحزم لبعض المواد الفعالة للأوراق الكاسیة لنبات الكجرات2جدول (

 
 تقدیر العناصر الغذائیة

ثم طحنت باستعمال  ،اف التام فحتى الج ) مئویة40تركیز العناصر في الأوراق الكأسیة بعد تجفیفھا في فرن كھربائي بدرجة ( قدر      
البیرو مل) من حامض  1مل) من حامض الكبریتیك و ( 3) غم من العینة المطحونة وتم ھضمھا بإضافة (0.2مطحنة كھربائیة وتم اخذ (

الماء  اضیفثم ،  محلول رائق شفافلحرارة لحین اكتمال عملیة الھضم وتحول العینة المھضومة الى ثم وضعت على مصدر ل ككلوری
) . Parsons ،1979و  Cresserمل) وحفظ العینات في عبوات بلاستیكیة مسجل علیھا اسم المعاملة ( 50المقطر واكمل الحجم الى (

 العناصر كما یلي : قدرتو
 تقدیر النتروجین (%) 

 ,حسب ما ورد في   Microkjeldahlل  وكلدارالعینات النباتیة المھضومة باستعمال جھازمایكسب تركیز النیتروجین في ح      
A.O.A.C)  1980 (. 

 )%تقدیر البوتاسیوم (
 Flame اللھب الضوئيجھاز  ) بواسطةHanson )1998و  Horneckفي العینة المھضومة بطریقة لبوتاسیوم عنصر ا تركیز قدر      

photometer . 
 النتائج والمناقشة

 )1-لتر غرام (مایكرو  Quercetin متوسط محتوى الأوراق الكأسیة من
 

الرش والتداخل بینھما محتوى الأوراق  مواعیدوجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي و) 3یبین جدول(        
. اذ اظھرت نتائج الجدول وجود فروق معنویة في محتوى الاوراق الكأسیة من الـ  )1-لتر غرام ایكروم(  Quercetin الـ الكأسیة من

Quercetin  عند اضافة تراكیز مختلفة من المخصب العضوي النانويOptimus plus  اذ اعطت المعاملة ،T2  اعلى متوسط من

 (Area) مساحة المحلول زمن الاحتجاز (الدقیقة) النموذج القیاسیة رقم النموذج
1 Hibiscetine 5.82 21679 
2 Vitamin C 1.23 34146 
3 Quercetin 1.87 17664 
4 PCA 6.98 9010 

 المواد الفعالة الداخلة في الدراسة Vitamin C الحالة
 ) X 50 mml.d 2.6عمود الطور المعكوس ( طول العمود

C-18 مایكرولتر 3بحجم 
 X 50 2.6عمود الطور المعكوس (

mml.d ( C-18 مایكرولتر 3بحجم 
 محلول منظم فوسفاتي : المیثانول CAN= B * HCL 0.01= a الطور المتحرك

4-PH)(V/V 30:70 
 1-دقیقة .ملیلتر 1.2 1-دقیقة .ملیلتر 1.2 سرعة التدفق

 فوق البنفسجیة عند الطول الموجي  الأشعة الكاشف نوع
nm280 

فوق البنفسجیة عند الطول الموجي  الأشعة
280 nm 

 °م 25 °م 25 درجة حرارة الفصل
 سم / دقیقة 1.4 سم / دقیقة 1.4 سرعة التسجیل
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  مایكروغرام  579.5بلغت  Quercetinوان اقل قیمة للـ  1-لتر  مایكروغرام  590.0 بلغ  Quercetinمحتوى الأوراق الكأسیة للـ  
فاعلیة المخصب العضوي النانوي الذي یؤدي  لىا%. قد یعزى السبب في ھذا التفوق  1.81وبنسبة زیادة بلغت  T0عند المعاملة  1-لتر

ل الكاربوني والتي من خلالھا تنتج العدید من المركبات الى زیادة المساحة الورقیة وبالتالي یرافق ھذه الزیادة زیادة كفاءة عملیة التمثی
، وھذا یتفق مع ماذكره كریم  Quercetinوالنواتج الثانویة في الأوراق الكأسیة التي تحتوي على المواد الفعالة لنبات الكجرات ومنھا الـ 

كیز المواد الفعالة في نبات الكجرات ومنھا الـ  ) ان اضافة مستویات مختلفة من السماد النتروجیني یؤدي الى زیادة تر2015واحسان (
Quercetin    ومن الجدول نفسھ یتضح ان لمواعید الرش تاثیرا معنویا في محتوى الأوراق الكأسیة من  .Quercetin   اذ وجد ان ،
مایكرو  580.0سط بلغ ادنى متو S1بینما اعطى موعد الرش  1-. لترممایكرو غرا 589.7قد اعطى اعلى متوسط بلغ  S2موعد الرش 

 Optimusالى تأثیر المخصب العضوي النانوي  S2وقد یعزى السبب في تفوق موعد الرش   %.1.67وبنسبة زیادة بلغت  1-. لترمغرا
plus  بسبب ما یحتویھ من مركبات مھمة ومنھا النتروجین الذي یؤثر على مختلف العملیات الحیویة التي تجري داخل النبات ومنھا

خلال ھذا الموعد من الرش حیث ان مثل ھذه ھذه الزیادة   Quercetin الایض الثانوي وبالتالي انعكس ایجابا في زیادة تركیزنواتج 
).اما التداخل Zeiger ،2006 و (Taizتحدث نتیجة زیادة الكربوھیدرات والتي تأخذ عدة مسارات لتكوین العدید من المركبات الفعالة   

 ومواعید رش المخصب ، اذ تفوق تداخل Optimus plusفي معاملات اضافة المخصب العضوي النانوي  معنوي تأثیروجود یبین 
 1-.لترایكرو غرامم 595.7بلغ  Quercetin الـ محتوى الأوراق الكأسیة منل اعلى معدلفي اعطاء   S2 وموعد الرش T2 المعاملة

-لتر.مایكرو غرام 578.8بلغ  S1وموعد الرش  T0 تحقق عند تداخل المعاملة   Quercetin الـمحتوى الأوراق الكأسیة من واقل معدل ل

1  
.

 

ومواعید الرش والتداخل بینھما في متوسط محتوى الأوراق الكأسیة  )Optimus Plusتأثیر المخصب العضوي النانوي () 3جدول (
 )1-(مایكروغرام.لتر  Quercetinمن 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-ما.لتر

متوسط تراكیز المخصب  مواعید الرش
 Optimusالنانوي (

Plus( 
S1 S2 S3 

T0 578.8    579.3    580.4 579.5    
T1 581.5    592.0    583.0 585.5    
T2 579.2    595.7    595.2 590.0    
T3 580.5       591.8 589.4 587.2 

  587.0 589.7       580.0 متوسط مواعید الرش
 تراكیز  )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

3.82        3.31        6.62 
 )1-.لتر (مایكرو غرام  Hibiscetinمحتوى الأوراق الكأسیة من  متوسط

محتوى الأوراق  النانوي ومواعید الرش والتداخل بینھما) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي 4یشیر جدول(     
 Hibiscetinبینت النتائج  وجود فروق معنویة في محتوى الاوراق الكأسیة من الـ  اذ. )1-(مایكروغرام.لتر  Hibiscetin الكأسیة من الـ 

اعلى متوسط من محتوى الأوراق  T2 ، اذ اعطت المعاملة Optimus plusعند اضافة تراكیز مختلفة من المخصب العضوي النانوي 
 T0وقد اختلفت معنویا عن النباتات التي في معاملة المقارنة،اذ اعطت المعاملة  1-مایكرو غرام. لتر  466.3 بلغ  Hibiscetinالكأسیة للـ  

 ـقد یعزى السبب في زیادة ا % .1.17وبنسبة زیادة بلغت  1-ملغم. لتر  460.9(المقارنة) ادنى متوسط بلغ  الى دور المخصب  Hibiscetinل
ملیة العضوي النانوي الذي یعمل على زیادة نمو الخلیة النباتیة من خلال التأثیر على عدد من العملیات الفسلجیة وانقسام الخلایا وفعالیة ع

 ـ المخصب من مركبات مھمة ومنھا النتروجین،  بسبب مایحتوبة Hibiscetinالتمثیل الكاربوني وبالتالي زیادة نواتج الایض الثانوي ومنھا ال
) من ان تسمید نبات الكجرات بالسماد النتروجیني لھ دور كبیر في زیادة نمو النبات وھذا سوف 1986وھذا یتفق مع ما ذكره ابو زید (

كبات سین والفلافونیدات والمرینعكس بشكل ایجابي على حاصلة وزیادة تركیسزه نت المواد الفعالة التب تتواجد فیھ مثل كلایكوسید الھب
حیث وجد ان  Hibiscetin  ومن الجدول نفسھ یتضح ان لمواعید الرش تأثیرا معنویا على محتوى الأوراق الكأسیة منالأخرى . الفعالة 

وبنسبة  1-ملغم. لتر 459.6ادنى متوسط بلغ  S1بینما اعطى موعد الرش  1-ملغم. لتر 467.3قد اعطى اعلى متوسط بلغ  S3موعد الرش 
%. قد یعزى السبب في ذلك ان النبات خلال ھذا الموعد كان اكثر استجابة للمخصب العضوي النانوي وبالتالي انعكس 1.65زیادة بلغت 

ذلك لشكل ایجابي في زیادة النمو الخضري للنبات وبالتالي زیادة كفاءة عملیة التمثیل الكاربوني وصنع الغذاء والمركبات ومنھا نواتج 
) من ان اضافة السماد النتروجیني اثر معنویا بشكل واضح في صفات النمو 2011یض الثانوي وھذا یتفق مع ما توصل الیھ البدیري(الا

 الخضري وكذلك الحاصل واعطى افضل نوعیة من المواد الفعالة المتواجدة في الاوراق الكاسیة لنبات الكجرات وبتركیز عالي . 

ومواعید رش المخصب ، اذ  Optimus plusاما التداخل یبین وجود تأثیر معنوي في معاملات اضافة المخصب العضوي النانوي       
مایكرو  470.6بلغ  Hibiscetinفي اعطاء اعلى معدل لمحتوى الأوراق الكأسیة من الـ   S2وموعد الرش   T2تفوق تداخل المعاملة

مایكرو  456.8بلغ  S1وموعد الرش  T1 تحقق عند تداخل المعاملة   Hibiscetinى الأوراق الكأسیة من الـ واقل معدل لمحتو 1-غرام.لتر
 .1-غرام.لتر
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محتوى الأوراق ومواعید الرش والتداخل     بینھما في متوسط  )Optimus Plus) تأثیر المخصب العضوي النانوي (4جدول (
 .)1-(مایكرو غرام.لتر  Hibiscetinالكأسیة من 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز المخصب  مواعید الرش
 Optimusالنانوي (

Plus( 
S1 S2 S3 

T0 460.5    461.4    460.7 460.8          
T1 456.8    466.9    469.5 464.4 
T2 458.6    470.6    469.7 466.3 
T3 462.8       466.1 469.2 466.0 

  467.3    466.3    459.6 متوسط مواعید الرش
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

3.39               2.93 5.87 
 تركیز عنصر البوتاسیوم في الأوراق الكأسیة (%).متوسط 

) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش والتداخل بینھما في تركیز عنصر 5یشیر جدول (        
البوتاسیوم في الأوراق الكأسیة %. اذ یتضح من الجدول وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي اذ اعطت المعاملة 

T3 بینما اعطت المعاملة  1.84لبوتاسیوم في النبات اذ بلغ اعلى متوسط لتركیز عنصر ا %T0  1.68(المقارنة) ادنى متوسط بلغ  %
%. وقد یرجع السبب الى دور المواد العضویة والنیتروجین الموجود ضمن تركیب المخصب العضوي النانوي 0.09وبنسبة زیادة بلغت 

كفاءة عالیة في امتصاص العناصر المفیدة لنمو النبات. وھذا یتفق مع والتي تؤثر في تكوین وصنع مجموع خضري وجذري قوي و ذو 
على نبات الذرة الصفراء اعطى تفوقا  1-مل.لتر 2.25) من ان استخدام المخصب العضوي النانوي بتركیز 2020ماتوصل الیھ (العسافي ،

الرش اثرت معنویا في تركیز عنصر البوتاسیوم في ). یتضح من الجدول نفسھ ان مواعید %0.47في نسبة البوتاسیوم في الحبوب بلغت (
% وبنسبة  1.60ادنى متوسط بلغ  S2% بینما اعطى موعد الرش  1.84في اعطاء اعلى متوسط بلغ   S3النبات، اذ تفوق موعد الرش 

 كعامل وم واستعمالھالى زیادة امتصاص عنصر البوتاسی %. ان نمو النبات بشكل جید وتوافر العناصر الاخرى یؤدي0.15زیادة بلغت
 النباتیة الأنسجة في كمھاترا وزیادة المواد الكربوھیدراتیة استھلاك من التقلیل على یعمل انھ كما ،  الكلوروفیل جزیئة تكوین في مساعد

اما التداخل یبین وجود تأثیر معنوي في معاملات اضافة المخصب العضوي  ) .1989مما زاد من تركیز العناصر الغذائیة ( الصحاف، 
في اعطاء اعلى معدل لتركیز عنصر   S3وموعد الرش   T2ومواعید رش المخصب ، اذ تفوق تداخل المعاملة Optimus plusالنانوي 

 %  . 1.65بلغ  S2وموعد الرش   T0ة % واقل معدل لتركیز عنصر البوتاسیوم تحقق عند تداخل المعامل 1.95البوتاسیوم بلغ 

تركیز عنصر  متوسط ومواعید الرش والتداخل بینھما في )Optimus Plus) تأثیر المخصب العضوي النانوي (5( جدول 
 (%) البوتاسیوم

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  الرش مواعید
المخصب النانوي 

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 1.72 1.65 1.68 1.68 
T1 1.57 1.73 1.79 1.70 
T2 1.83 1.59 1.95 1.79 
T3 2.13 1.43 1.94 1.84 

  1.84 1.60 1.81 متوسط مواعید الرش
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

0.14 0.12 0.25 
 عنصر النتروجین في الأوراق الكأسیة (%) .متوسط تركیز 

) الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش في تركیز عنصر النتروجین في 6یشیر جدول (      
اعلى  T3المعاملة ) وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ، اذ اعطت 6الأوراق الكأسیة (%) . اذ یتضح من جدول (

% وبنسبة زیادة بلغت  1.00ادنى متوسط بلغ  T1بینما اعطت المعاملة   % 1.45متوسط لتركیز عنصر النتروجین في النبات اذ بلغ 
على العدید من المركبات المھمة منھا احماض امینیة ومواد  Optimus plus%. وقد یعود السبب الى احتواء المخصب العضوي 45

افة الى نسبة من النتروجین حیث یتم امتصاص ھذه المواد نتیجة الاضافة من قبل الاوراق وبالتالي یزداد تركیزھا داخل عضویة بالإض
) الذي أشار الى دور النتروجین النانوي في زیادة محتوى النبات من عنصر 2019وھذا یتفق مع (العاني ، الاوراق الكاسیة لنبات الكجرات 
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في  S3ویتضح من الجدول نفسھ ان مواعید الرش اثرت معنویا في تركیز عنصر النتروجین في النبات اذ تفوق موعد الرش النیتروجین .
%. وقد یرجع ھذا 22.85% وبنسبة زیادة بلغت  1.05ادنى متوسط بلغ   S1% بینما اعطى موعد الرش  1.29اعطاء اعلى متوسط بلغ 

ن الرش قد امتص اقصى كمیة ممكنة من النتروجین والذي یعتبر احد المكونات الاساسیة الداخلة في التفوق الى ان النبات في ھذا الموعد م
 .الرش تركیب المخصب العضوي النانوي . اما التداخل فیتضح عدم وجود تداخلا معنویا بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید

 نتروجینومواعید الرش والتداخل بینھما في متوسط تركیز عنصر ال )Optimus Plus(تأثیر المخصب العضوي النانوي )6جدول (
(%) 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  الرش واعیدم
  نانويالمخصب ال

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 0.90 1.10 1.00 1.00 
T1 1.23 1.13 1.16 1.17 
T2 0.83 1.23 1.36 1.14 
T3 1.26 1.46 1.63 1.45 

  1.29 1.23 1.05 الرشمواعید متوسط 
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

 )Optimus Plus( 
 )واعیدالم Xالتداخل (التراكیز  الرش واعیدم

N.S N.S N.S 
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