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Morphotectonic turns of the Euphrates River between 

 Ramadi and Fallujah 

 
A B S T R A C T  

         The study of river morphology is of great importance within the 

branches of physical geography, as it is concerned with studying the 

forms resulting from river tectonic processes, especially their nature, 

formation processes, and the materials of which they are composed. This 

is done by describing, classifying, and geographically distributing them 

according to the conditions and factors of their formation. 

    The study of the Euphrates River has attracted the attention of many 

specialists and researchers in many fields, especially in the fields of earth 

sciences, environment, and geomorphology, because of its significant 

impact on changing the elements of the Earth’s natural surface, such as 

natural vegetation, soil, and water resources, as well as human activities 

such as engineering projects that are carried out within The course of the 

river, especially dams and reservoirs, and its relationship to 

sedimentation. 

    This study focuses on the riverine landforms formed by tectonic 

activity, represented by sharp turns and twists as a result of tectonic 

activities, and what they reflect on human uses in the field of agricultural 

activity and sustainable development in general in proportion to his 

increasing life requirements and the resulting investment of 

environmental resources in which he lives. on her. The section under 

study consists of bends, some of which have a meander ratio of (1.6), 

especially since the river section has a course length of (47.1 km) and 

includes (13) bends and (4) bends whose morphometric characteristics 

vary from one bend to another, in addition to what I explained. Study of 

the river's influence on tectonic activity. 
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 منعطفات نهر الفرات بين الرمادي والفلوجة مورفوتكتونية
 

 د.  طه ياسين عبد الله  م.
 المديرية العامة للتربية في محافظة الانبار

 

 المستخلص
تحظى دراسة مورفوتكتونية الأنهار بأهمية بالغة ضمن فروع الجغرافية الطبيعية، إذ تُعنى بدراسة الأشكال النهرية     

التكتونية لاسيما طبيعتها وعمليات تكوينها والمواد التي تتكون منها، ويتم ذلك عن طريق وصفها الناتجة عن العمليات 
 وتصنيفها وتوزيعها الجغرافي تبعاً لأحوال وعوامل تشكيلها. 

استأثرت دراسة نهر الفرات اهتمام الكثير من المختصين والباحثين في مجالات عديدة لا سيما في مجالات علوم     
والبيئة والجيومورفولوجيا لما له من أثر كبير في تغير عناصر سطح الارض الطبيعية مثل الغطاء النباتي الارض 

الطبيعي، والتربة، والموارد المائية، فضلًا عن الأنشطة البشرية كالمشاريع الهندسية التي تقام ضمن مجرى النهر لا سيما 
  السدود والخزانات وعلاقة ذلك بالترسيب.

تركز هذه الدراسة على الأشكال الأرضية النهرية المتكونة عن طريق النشاط التكتوني، متمثلة بالمنعطفات        
والتنمية والالتواءات الحادة كنتيجة للفعاليات التكتونية، وما تعكسه على استخدامات الانسان في مجال النشاط الزراعي 

المتزايدة وما يترتب على ذلك من استثمار موارد البيئة التي يعيش المستدامة بشكل عام بما يتناسب مع متطلبات حياته 
(، لاسيما وان المقطع النهري يبلغ 1,6منعطفات بلغت نسبة التعرج في بعضها )يُشكل المقطع موضوع الدراسة  عليها.

من انثناء إلى ( انثناءات تتباين في خصائصها المورفومترية 4( منعطفاً و)13( يتضمن )كم 47.1طول المجرى فيه )
 الدراسة من تأثر النهر بالنشاط التكتوني.آخر، فضلًا عما وضحته 

   درجة التعرج.الشذوذ النهري ، النشاط التكتوني ، الكلمات المفتاحية: 
 
 : المقدمة - 1

الانهار بتفسير التغيرات التي تطرأ على النظام النهري نتيجة التطور والتنامي للتراكيب  تُعنى دراسة مورفوتكتونية     
الجيولوجية، أي ما يتعلق بدراسة الخصائص الجيومورفولوجية التي تقود إلى تشكيل المنعطفات والالتواءات النهرية من 

 عن عمليات التعرية والارساب النهري التي تُعد حيث الحركات التكتونية التي أثرت في تطور نظام المجرى النهري، فضلاً 
من العمليات الاساسية في تشكيل مظاهر ارضية تتمثل بالسهل الفيضي والجزر والاكتاف النهرية، ويمكن الاستفادة من 

 تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في التعرف على تأثير الظواهر الخطية في سير هذه العمليات.

تشهد الجيومورفولوجيا النهرية تقدماً واضحاً انعكس على تطوير الامكانات المتزايدة في اجراء المسح الجيومورفولوجي      
للعمليات النهرية لاسيما البنيوية، إذ يمكن إبراز اهميتها من خلال دراسة الأشكال الأرضية النهرية المتكونة عن طريق 

، متمثلة بالمنعطفات والالتواءات الحادة كنتيجة للفعاليات التكتونية، وما تعكسه على استخدامات الانسان النشاط التكتوني
 في مجال النشاط الزراعي والتنمية المستدامة بشكل عام. 
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 مشكلة الدراسة:.  1-1

ت على تغيير ملامح المجرى يتأثر مجرى نهر الفرات بين قضائي الرمادي والفلوجة بعدد من التراكيب الجيولوجية عمل     
النهري وقادت إلى وجود شذوذ حاد فيه مع تغير واضح في مجري النهر في أماكن دون أخرى من منطقة الدراسة، 

 -: تحاول هذه الدراسة ابراز وتحليل مشكلة البحث بطرح الاسئلة الآتيةإذ 

 كيف تطورت البنية الأرضية لبيئة النهر؟ -
 في تشكيل المنعطفات النهرية في منطقة الدراسة؟ كيف اثر النشاط التكتوني -
 وكيف يُغير في مساراته واتجاهاته وماهي المؤشرات على ذلك؟ ،*حصل الشذوذ النهري يمتى  -
 .كيف يمكن الكشف عن وجود الثنيات والمنعطفات النهرية باستخدام التقنيات -
-   

 : فرضيات الدراسة .1-2

تضع الدراسة بعد تحديد مشكلة البحث مجموعة من الفرضيات بُغية التحقق من صلاحيتها واثباتها وإعطاء حلولًا     
 -: واجابات مقنعة وممكنة والتي يمكن عرضها على النحو الآتي

رية حادة إن لعمليات التنشيط التكتوني الحديث دور واضح في تطوير بيئة النهر ومما يثبت ذلك تشكيل منعطفات نه -
 للمقطع النهري المختار. 

 قادت عمليات التنشيط التكتوني الحديث فضلًا عن عمليات التعرية والترسيب إلى تطور المنعطفات النهرية وتشكيلها. -

 يُعد الشذوذ الحاد والمفاجئ مؤشر واضح على انعكاس الظواهر الخطية على مجرى النهر. -

تشخيص مناطق الشذوذ فضلًا عن تحديد اتجاهات المجرى المائي لنهر تلعب بيانات الاستشعار عن بعد دوراً في  -
 الفرات.

 اهمية البحث: .1-3

تكمن اهمية البحث في كونه يتناول أثر التنشيط التكتوني على تغيرات مجرى النهر من خلال التركيز على الشذوذ     
  هرية والمظاهر الجيومورفولوجية الناتجة عنها.فضلًا عن توضيح التأثير المتبادل بين العمليات النالحاد والمفاجئ 

 
 هدف البحث:  .1-4
يهدف البحث إلى اعطاء صورة واضحة عن نشاط العمليات التكتونية ودورها في تكوين الاشكال الارضية التي        

الارسابية أو  –الحتية سواء  كونها نهر الفرات خلال جريانه، ويتم ذلك من خلال تحديد العمليات النهرية بشكل تفصيلي
الارسابية منها، فضلًا عن معرفة كيفية نشوء ظاهرة المنعطفات وتطورها وخصائصها وما تعكسه من تأثيرات على 
الوحدات الأرضية المرتبطة بالمقطع النهري وعلاقتها بالأنشطة البشرية ورسم الاشكال التي توضحها فضلًا عن ابراز 

هر في مراحل مختلفة من تطوره بالاستعانة بالخرائط الطوبوغرافية والصور الجوية والمرئيات التغيرات التي مربها مجرى الن
( في تحديد المظاهر الجيومورفولوجية واجراء القياسات Gisالفضائية، مع بيان اهمية نظم المعلومات الجغرافية )

 المورفومترية كرسم الخرائط والاشكال التوضيحية بدقة عالية. 
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 حدود منطقة الدراسة: -1-5

تقع منطقة الدراسة في الجزء الاوسط من العراق والشرقي من محافظة الانبار وإدارياً بين قضائي الرمادي والفلوجة،         
شرقاً ودائرتي عرض °( 43¯ 38ً 00و 43° 10¯00)ً يمكن تحديدها فلكياً ضمن الاحداثيات الجغرافية بين خطي طول

( كم طولًا، يجري 54.86(، يبلغ طول المجرى المائي )1شمالًا، ينظر الخريطة )°( 33¯ 29ً 00و° 33¯ 20 00ً)
 فيضضمن منطقة سهلية على الجانبين والتي تمتاز باتساع السهل ال

 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق1خريطة )

 
 1:1000000م، بمقياس  2000الادارية لسنة المصدر: بالاعتماد على وزارة الري، مديرية المساحة العامة، خريطة العراق 

 .Arc GIS 10.8 وباستخدام برنامج.

 
 العوامل الجغرافية المشكلة للمقطع النهري:  -1

تُعنى الدراسات الجغرافية الحديثة بتحديد وتفسير الظواهر عبر منهجية أصيلة وخطوات علمية وبيانات دقيقة ومفصلة     
بُغية التوصل لفهم الظاهرة والتنبؤ بتغييراتها المستمرة التي تعطي مجالًا واسعاً لتطوير ودراسة المظاهر الجيومورفولوجية 

عنى بتفسير المظاهر الجيومورفولوجية لسطح الأرض والعمليات التي أدت إلى تكوينها التطبيقية بوصفها علماً تطبيقياً يُ 
للاستفادة من نتائجها في تخمين وتقييم الثروات الطبيعية ومدى إمكانية استغلالها في أية منطقة، وبما أن ظاهرة 

ولها بشكل تفصيلي وذلك بتحديد الظاهرة المنعطفات تُعد أحدى المجالات التطبيقية البارزة في منطقة الدراسة فسيجرى تنا
 ووصفها وقياسها وتحليل العوامل التي ساعدت على تكوينها.

يمكن دراسة التغيرات التي تطرأ على مجرى النهر من خلال تأثير الظواهر الخطية عليها باعتبارها من العوامل      
النهرية والتي تُعطي أهمية كبيرة في دراسة الاشكال الارضية لمنطقة  الاساسية المؤثرة في نشاط العمليات الجيومورفولوجية

 -الدراسة، إذ تختلف هذه العوامل من مكان إلى آخر، ويمكن ايجازها على النحو الآتي: 



245   Journal of College of Education (58)(1) 

 جيولوجية المنطقة: .1- 2-1

، وعليه يمكن تفسير للتكوين الجيولوجي دور اساسي لفهم وتحليل الوحدات الجيومورفولوجية السائدة لأي منطقة    
الوضع الجيولوجي لمنطقة الدراسة من خلال دراسة النواحي التكتونية والطباقية، إذ يؤثر كل من التركيب الجيولوجي 
والمناخ القديم فضلًا عن الوضع الجيومورفولوجي القديم من عمليات الحت والترسيب في تشكيل معالم الوحدات 

الحاضر، إذ يرتبط المجرى المائي لأي نهر بالتكوينات الجيولوجية التي يجري عليها  الجيومورفولوجية السائدة في الوقت
لما لها من اهمية كبيرة في تفسير سبب التغيرات التي تطرأ عليه في مناطق دون اخرى، ويمكن دراستها على النحو 

 -الآتي:

 التتابع الطباقي للمجرى النهري: .2-1-2

منسق للطبقات والكتل الصخرية بشكل متعاقب لوحدات طباقية، وتعرف الوحدة الطباقية  يُقصد بالتتابع الطباقي تنظيم 
بأنها طبقة أو مجموعة طبقات أو كتل صخرية تختلف عن بعضها البعض، إذ يُمكن أن تصنف صخور القشرة الأرضية 

  .(39:2001، )العمري  إلى وحدات استناداً إلى خواص ملموسة ولذلك يمكن تصنيفها وفقاً لزمن تكونها

تقع منطقة الدراسة ضمن الرصيف المستقر ضمن نطاق ابو الجير الثانوي مما جعلها تتأثر بالظروف التي كونت هذا 
تعكس وجود بعض الطيات تحت السطحية التي تخترق  الفالق، مما ادى إلى تعرض بعض المناطق إلى ثنيات وتحدبات

)الساكني،  المنطقة، فضلًا عن الصدوع والفواصل التي لها دور كبير في تشكيل المظاهر الارضية في منطق الدراسة
يتراوح عمر التكوينات الجيولوجية الموجودة في منطقة الدراسة بين عصر المايوسين الأسفل إلى البلايوسين . (45:1993

فضلًا عن ترسبات الزمن الرباعي، وبذلك تعكس بيئات ترسيبيه مختلفة، وفيما يأتي وصف للتتابع الطباقي للتكوينات 
 (.2الجيولوجية والترسبات المنكشفة في منطقة الدراسة من الأقدم إلى الأحدث وكما يأتي، ينظر الخريطة )

 ( جيولوجية منطقة الدراسة2خريطة )

 
 بغداد الجيولوجيةلوحة  الهيأة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني،المصدر: بالاعتماد على وزارة الصناعة والمعادن، 

 .1995، 1:250000، ولوحة الرمادي الجيولوجية بمقياس 1994، 1:250000بمقياس 
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 . تكوينات العصر الثلاثي:2-1-3

 انجانة:تكوين  .2-1-3-1

كوين بمجرى نهر الفرات من الجهة الجنوبية ويتكون من طبقات سميكة من الحجر الجيري المتحجر يحيط هذا الت     
الأسفل  تعود ترسباته إلى المايوسين، و (9:2005)الهيتي،  ( متر9-2.5البحري الأصل والتي يتراوح سمكها بين)

 .(1996:14)الطواش،   ويتكون من الصلصال الأبيض الناعم المخضر والذي يتداخل مع طبقة رقيقة من الجبس
 

 ترسبات الزمن الرباعي، إذ يمكن تقسيمها على النحو الآتي: .2-1-3-2

 ترسبات المدرجات النهرية:  .2-1-3-3

تُعد من الترسبات القديمة التي تتكون من الحصى بأنواعه المختلفة الاحجام والاشكال وتكون على شكل طبقات      
 .(5:1994)سيساكيان و صالح،  ( متر10-1متعاقبة من الترسبات، يتراوح سمكها بين )

 

 ترسبات السهل الفيضي: .2-1-3-4

تتكون هذه الترسبات من فيضان النهر إذ تترسب على المناطق المحيطة بالمجرى النهري وبتكرار هذه العملية       
يتكون سهل ارسابي، فضلًا عن دور عامل الانحدار وطاقة النهر الحركية وطبيعة ضفافه، وتتكون هذه الرواسب من 

 ن أخصب انواع الترب التي تستغل للأغراض الزراعية.حبيبات رملية ناعمة ممزوجة مع الطين الناعم لذا تعد م
 

 الظواهر الخطية ودلالاتها التكتونية: -3

يرتبط المظهر الجيومورفولوجي للأنهار ارتباطاً مباشرا بالظواهر الخطية التي تؤثر في المجرى العام للنهر ويمكن      
نهر الفرات في المنطقة المحصورة بين قضائي الرمادي والفلوجة عن طريق متابعة الشذوذ  ةإيضاح تأثيرها على مورفولوجي
يُقصد به حدوث تغيُر مفاجئ في اتجاه مجاري الأنهار والوديان أو حدوث تغيُر في مجرى  الحاد في مسارات النهر والذي

، فضلًا (126-121 :1985)عمر،  الأخرى مستقيم للنهر أو الوادي بشكل غير طبيعي مقارنةً مع الأشكال التصريفية 
مما ينتج بعض المنعطفات والالتواءات النهرية  عن تأثير الصدوع والفواصل التي ستقود إلى سيطرة تلك الظواهر عليه

 التي تتركز في مناطق دون أخرى.           

تظهر بشكل خط متعرج في مناطق  والمنعطفات النهرية التي ، الثنياتLandsat)ظهر للمتتبع للمرئية الفضائية )ي     
والتواءات حادة ومفاجئة بعد استقامة النهر في مناطق أخرى والتي بدورها تكشف عن وجود تراكيب تحت سطحية قادت 

 إلى إحداث هذا التغيير.

اد تلك الصدوع وطبيعة التأثير تعطي تعرجات المجرى دلالات تكتونية ترتبط بحركات التنشيط التكتوني على امتد     
التكتوني فيها والتي تبين أن النهر قد تعرض إلى انحرافات حادة ومفاجئة في مجراه لارتباطه بالتنشيط التكتوني الحديث 

، كما يبرز تأثير (64:1986)الشماع،  ،للصدوع تحت السطحية، فضلًا عن عوامل الحت والترسيب المصاحبة له
تحت السطحية والمستعرضة باستقامة في المجرى تعقبه زيادة الالتواءات النهرية التي تظهر على التراكيب الجيولوجية 

 شكل زوايا حادة ومفاجئة كما يتخلل المجرى المائي انبعاجات وتخصرات على الجانبين.

ثرت تعكس هذه الالتواءات حدوث تغيرات حدثت خلال عصور قديمة ساعدت عمليات التعرية على تطويرها، إذ ا
العديد من المنعطفات والالتواءات النهرية في تطوير المجرى المائي وتكوين اشكال أرضية ترتبط بها كالجزر النهرية 
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الذي يُعد من نتيجةً لاستمرار التنشيط التكتوني الناتج عن وجود تركيب الفلوجة التحت سطحي واتساع السهل الفيضي، و 
تكوين منعطفات والتواءات غيرت في  والذي نتج عنهر على مسار نهر الفرات التراكيب الجيولوجية البارزة التي تسيط

 (.3مورفولوجية النهر عند هذه النقاط، ينظر الخريطة )

 ( السهل الفيضي والمنعطفات النهرية للمقطع المدروس.3الخريطة )

 
 .Arc Gis 10.8وبرنامج  Land Satالمصدر: بالاعتماد على مرئية       

 
 في تشكيل المنعطفات النهرية:  تأثير الوضعية التكتونية -4

للنهر، إذ تتأثر التراكيب السطحية  تلعب عمليات التنشيط التكتوني دوراً بارزاً في تشكيل المقطع التضاريسي        
بعمليات الرفع والخفض الناتجة عن النشاط الحركي الذي يتعرض له النهر مما يؤثر في مسار جريانه فيجعله يغير مجراه 

، إذ توازي طية الفلوجة التي تقع شمال مجرى نهر الفرات للمقطع النهري موضوع (39 -1993:38)الساكني،  باستمرار
، فضلًا عن (34:2019)الحلبوسي،  حالية وقد تسببت بتعرجات النهر بشكل ملحوظ في المنطقة القريبة منهالدراسة ال

 نتيجة لنمو هذا التركيب.  مدى استقامة المجرى النهري ودرجة انحداره تأثير عمليات الرفع والهبوط في
 

 : السطح:4-1
المهمة التي تؤثر في الموارد المائية السطحية من خلال تُعد مظاهر السطح احدى العوامل الطبيعية الجغرافية 

 ناحيتين:
الأولى: غير مباشرة تتمثل بتأثير التضاريس في الخصائص المناخية لا سيما عنصري المطر والحرارة، إذ تؤثر  -

المناطق  الامطار في حجم المياه الواردة الى مجرى النهر بوساطة التغذية المطرية، اما انخفاض درجات الحرارة في
المرتفعة وضيق المجاري النهرية فيعمل على انخفاض التبخر، ويرتفع التبخر في المناطق السهلية المفتوحة التي تمتاز 

 .(74:1959)حمودة،  بمعدلات حرارية عالية ورياح جافة ونشطة

نهري عن طريق تحديد سرعة الثانية: تتمثل بالتأثير المباشر للسطح إذ يبرز من خلال طبيعة ونظام التصريف المائي ال -
جريان الماء على سطح الارض فتزداد سرعة جريانه السطحي في المناطق شديدة الانحدار مما يؤدي إلى قصر مدة 

)العاني،  وصول الموجه العالية وإلى ارتفاع ذروة الفيضان وانخفاض طاقة الترشيح )التسرب( وارتفاع درجة التعرية
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تشكيل السهل الفيضي للنهر وقوع منطقة الدراسة ضمن سهل نهر الفرات الذي يمتاز  الامر الذي ساعد في(، 65:1990
 بانبساطه نتيجة طبيعة البنية الجيولوجية للمنطقة فضلًا عما نقله النهر من رسوبيات في تلك المنطقة. 

 

 : المنعطفات والثنيات النهرية:4-2

نهار يعود تشكيلها إلى طبيعة المرحلة التي يمر فيها ي الأتتكون المنعطفات النهرية على شكل تقوسات في مجار      
)شرف،  النهر، إذ يكون اشدها في مرحلة الشيخوخة في حين يكون طفيفاً في مرحلة الشباب أو النضوج المبكر

النهرية في مناطق السهل الفيضي إلى عملية التعرية والترسيب التي  ، ويعود تكوين المنعطف أو الثنيات(279:1975
، ونتيجة لتولد تيارات مائية دورانية ينشط النحت قرب الجانب الخارجي (299:2009)الدليمي،  تكون في تطور مستمر

اء في النهر تصطدم للثنية، في حين ينتج الارساب عند نقطة الاقتراب بالجانب المحدب في الثنية وهكذا مع جريان الم
تياراته بالحافة مسببة تركيز الطاقة ونحت الجانب الخارجي، في حين يتعرض الجانب الداخلي للارساب بسبب ضعف 

(، وبمرور الزمن يكبر ويزداد حجم الثنيات النهرية نتيجة لتكرار هذه العملية، فينتج عنها 1التيارات المفترقة عنده، الشكل)
، فيتناسب حجم المنعطفات والثنيات تناسباً طردياً مع سعة النهر نفسه إذ تكون (Peel, 1965:78)تلك المنعطفات

 ,Cotton ) محدودة الابعاد في المجاري النهرية الصغيرة في حين تكون عكس ذلك في المجاري النهرية الكبرى 
1964:21). 

 ( عملية النحت الجانبي في الثنيات النهرية1شكل )

 
 المصدر:

 R.F. peel. physical Geography, the English Universities Press ltd., London, 1965, p 78.  
 

 ضمنمع ازدياد تعرجه  والمنعطفات الاعتياديةبوضوح ظاهرة الثنيات النهرية  بعض اجزائهفي نهر الفرات مجرى     
نهرية  ي مجار  فضلًا عن امكانية تكونها ضمن نتيجة تباين التكوينات الجيولوجية التي تعترض مجراه، سهله الفيضي

لمجراه بعد استقامته عند مدينة الفلوجة  شذوذ حاد ومفاجئويتضح ذلك من وجود  العقباتمستقيمة وليس فيها أي نوع من 
قد تستغرق عملية و والتي تظهر على شكل زوايا قائمة بفعل حركات التصدع المختلفة الناتجة عن تأثير تركيب الفلوجة، 

 النهرالماء في مجرى  تيارسرعة تبعاً لشدة الحركات التي تعرضت لها، فضلًا عن و قصيراً أزمناً طويلًا هذه التشكيل 
  والتعرية.مواد الضفة وقابليتها للنحت و 
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 اتساع الطول الموجي( -العمق -تتحدد ابعاد المنعطفات النهرية من خلال بعض المتغيرات مثل)العرض       
 )1985:23Schumm, ( ،إذ توجد من مكان إلى آخر تبعاً لظروف البيئة المحلية،  والتي تؤثر في تباين المنعطفات

لاسيما في عصر  تتمثل بالبنية الجيولوجية والتضاريس وكمية الايراد المائيثلاثة عوامل تؤثر في طبيعة سلوك النهر 
الذي شهد تغير مناخي اتصف بتذبذبه ما بين مطير وجاف عمل هذا التذبذب على زيادة أو نقصان بكميات  البلايستوسين

فعندما  ،تركز جميع هذه العوامل على نظام الحوض المائيالتصريف المائي مما ادى إلى تغير في مورفولوجية النهر، و 
مواد الغرينية المترسبة من السهول والمراوح الفيضية فتشكل تكون القناة غير مستقرة تترسب فيها حمولة كبيرة الحجم من ال

معه الجوانب المورفولوجية تتغير يتغير نمط القناة  فعندما، رواسب داخلها على شكل جزر تعترض المياه داخل القناة
 ,Schumm)    في الانحدار والعرض والعمق والتصريف المائي فضلًا عن حجم الرواسب الأخرى للقناة مثل التدرج

)1985:12.  
تأسيساً على ما تقدم يتطلب دراسة الخصائص المورفولوجية لمجرى النهر التعرف على ابعاده الهندسية من حيث      

قياس طول مجرى المنعطف وطول موجة الانعطاف ومدى الانعطاف واستخراج نسبة التعرج، ويتضمن ذلك تقسيم مجرى 
راستها وجود منعطفات حادة في مجراه كنتيجة لتأثير التنشيط التكتوني عليه لاسيما نهر الفرات إلى مقاطع عدة أظهرت د

 وأنها تتقاطع مع الصدوع تحت السطحية والفوالق المستعرضة.
 

 الدراسة:ابعاد المنعطفات النهرية في منطقة  .4-2-1

   التعرج:نسبة  .4-2-1-1

 يمثل ذإ، يضاً بمعيار الانعطافأوالمنعطفات النهرية ويسمى  الثنياتيستخدم هذا المعيار بصورة عامة للتمييز بين      
حاصل قسمة طول  ويمكن قياسه من )المجرى المثالي(محددتين لى بعد محوري نقطتينإالنسبة بين بعد القناة الحقيقي 

يمكن تحديد أنماط  الاساس، وعلى هذا لى المسافة المستقيمة بين نفس النقطتينإالمجرى المنعطف بين نقطتين معلومتين 
يكون النهر ف( 1,5لىإ 1,1ما إذا كانت النسبة ما بين )أ ( يوصف النهر بالمستقيم،1,1)نسبته تذا بلغإف ،المجاري المائية

( 2ومن تحليل الشكل ) .(15:1982)سلامة،  (4لىإ 1,5ذا كانت نسبة التعرج ما بين)إفي حين يكون منعطفاً  ،منثنياً 
طول  يبلغإذ  ،(1,6) في بعضها بلغت نسبة التعرجت منعطفايُشكل ي موضوع البحث نهر يتبين أن المقطع ال( 4ة )الخريطو 

 آخر.لى إ انثناءتتباين في خصائصها المورفومترية من ثناءات ان( 4منعطفاً و)( 13) يتضمن كم (47.1المجرى )

 ( ابعــاد المنعطفات2شكل )

       

 .Arc Gis 10.8وباستخدام برنامج  المرئية الفضائية لمنطقة الدراسةعلى بالاعتماد المصدر:  
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 النهرية إبعاد المنعطفات والثنيات( 4ة )الخريط

 
 .Arc Gis10.8ومخرجات برنامج  Land Satالمصدر: بالاعتماد على مرئية فضائية  

 تي: أي فيماالاختلافات  ويمكن ايضاح أهم

 نسبة التعرج: فاختلا .4-2-1-2

التعرج، فضلًا عن الاختلاف وجود اختلاف في نسبة  النهرية نتائج التحليلات المورفومترية للثنيات والمنعطفات توضح    
  -وعلى النحو الآتي:  على نسبة تعرجأ وفق  صنفتذ إالشكل والقياس والاتجاه،  في

وهي أعلى نسبة تعرج، إذ كان فيه أقل طول موجة قياساً بطول  (3.38)نسبة تعرج بلغت ( 15)سجل منعطف رقم  -أ
 المجرى.

( وهي أعلى نسبة تعرج، إذ كان فيه أقل طول موجة قياساً بطول 2.79( نسبة تعرج بلغت )11سجل منعطف رقم )  -ب
 المجرى.

قياساً بطول  أعلى نسبة تعرج، إذ كان فيه أقل طول موجة ( وهي2.40)نسبة تعرج بلغت ( 17)سجل منعطف رقم   -ت
 المجرى.

 .( وهو يأتي بالمرتبة الثانية من حيث نسبة التعرج2.01)بلغت  نسبة تعرج( 7رقم )سجل منعطف   -ث

 .(1.65( نسبة تعرج بلغت )12في حين سجل اقل نسبة تعرج بالمنعطف رقم ) -ج

 
 سجلت نسبة تعرج على النحو الآتي:أما الثنيات النهرية الموجودة في منطقة الدراسة ف

 (.1.15( نسبة التعرج )1رقم )ثنية  تسجل -أ
 .(1.43)بلغت  نسبة تعرج تسجل( فقد 4رقم )ثنية أما  -ب
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 اختلاف اتجاه الثنيات والمنعطفات: : 4-2-1-3
تباين ( 1)والجدول (، 3تم اجراء قياسات مورفومترية لقياس طول المجرى وطول الموجة والمدى ويتضح من الشكل )    

النهر نمطاً منعطفاً ضمن المقطع المدروس ما بين مدينتي  مجرى  إذ يُمثل، الموجودة النهرية اتجاهات المنعطفات والثنيات
موزعة على خمسة عشرة منعطف نهري وثنيتان، تتباين من حيث ، (1,6بلغت نسبة التعرج فيه )فقد الرمادي والفلوجة، 

جاه التقعر، فضلًا عن تباين في قياس الاجزاء بين أقسام المنعطفات والثنيات نسبة التعرج وطول موجة الانعطاف وات
تتجه تلك المنعطفات والثنيات على جانبي ذ إ النهرية ضمن المقطع الواحد الامر الذي انعكس على نسبة التناظر بينها،

يجري عليها فضلًا عن كمية النهر نحو جميع الجهات سبب قلة انحدار الأرض ونوعية التكوينات الجيولوجية التي 
 مكونه بداية الانثناء.التصريف وسرعة التيار مما عمل على تغيُر مجراه 

 

 لمنعطفااتجاه مدى  (3) شكل

 
  .Arc Gis 10.8وباستخدام برنامج  على المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة بالاعتمادالمصدر: 
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 ضمن المقاطع المختارة نهر الفراتالابعاد المورفومترية لمنعطفات ( 1)جدول 

 ت
تسلسل 

المنعطفات 
 والثنيات

طول مجرى 
 المنعطف )م(

طول موجة 
 المنعطف )م(

مدى المنعطف 
 )م(

 صنفه نسبة التعرج

 ثنية 1.15 582 2560 2954 1 1
 منعطف 1.67 1135 1958 3284 2 2
 منعطف 2.01 1449 1724 3481 3 3
 ثنية 1.43 878 2031 2906 4 4
 منعطف 1.92 761 956 1844 5 5
 منعطف 1.87 520 716 1344 6 6
 منعطف 2.01 1300 1526 3072 7 7
 منعطف 1.77 1247 2340 4161 8 8
 منعطف 2.27 1244 1340 3052 9 9
 منعطف 1.08 577 2906 3143 10 10
 منعطف 2.79 1169 1084 3034 11 11
 منعطف 1.65 977 1599 2650 12 12
 منعطف 1.90 780 1256 2396 13 13
 منعطف 1.58 922 1494 2366 14 14
 منعطف 3.381 1366 2015 3381 15 15
 منعطف 1.43 1641 3084 4437 16 16
 منعطف 2.40 2266 2161 5208 17 17

         

 .Arc Gis10.8برنامج  تومخرجا (4) المصدر: بالاعتماد على الخريطة

التقعر، تباين من حيث نسبة التعرج وطول موجة الانعطاف واتجاه ينهر الأن مجرى  من تحليل الجدول أعلاهيتضح      
 بينها،تباين في قياس الاجزاء بين أقسام المنعطفات والثنيات النهرية مما انعكس على نسبة التناظر  عن وجود فضلاً 
  .نحو جميع الجهاتتلك المنعطفات تتجه تربتها الأرض وهشاشة  انحدارقلة ل ونتيجةً 

 

 التقييم الجيمورفولوجي للمقطع النهري المدروس: -5

التي تؤثر البعيد تصنيف الوحدات الارضية المشكلة له و  المدى على للحوض النهري  المستدامة التنمية يتطلب تحقيق    
 والبيئية الهيدرولوجيةالارض لذا لابد من دراسة هذه الوحدات من الناحية  واستعمالات البشرية في توزيع المستقرات

               ة يمكن تقديمها على النحو الآتي:ولتوضيح هذه العلاقوالاقتصادية 

جزء من وادي النهر بينما كتاف النهر على طول المجرى وهي : تظهر بشكل ضئيل على أوحدة الاراضي المرتفعة -5-1
راضي المرتفعة بشكل ملحوظ على حافة السهل الفيضي المطل على هضبة الحبانية، وتتألف من انواع الصخور تظهر الأ

الرسوبية )الرملية والطينية والمارل( العائدة للتكوينات الجيولوجية التي ذكرت سابقاً، تُعد هذه الوحدة في الفترات السابقة 
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يتركز فيها السكان بسبب توسع طرق النقل  حضرية ليوم تمثل مناطقطاردة للسكان بسبب بعدها عن النهر إلا انها ا
 والزيادة السكانية الكبيرة في السنوات الاخيرة. 

 وحدة السهل الفيضي:  .5-2

 قاعدة إلى ضفافه من فتمتد لنهر لقناة المجاورة الفيضية الأراضي يغلب على النهر الصفة السهلية إذ تمثل السهول     
 والغرين الطين من عادة التربة وتتكون  المرتفع، التصريف فترات أثناء للفيضانات تتعرض والتي المحيطة الوادي جدران
 نتج عنه تركز كثيف وتمتاز بنشاط زراعي عالية بخصوبة تتمتع ما الفيضانات وغالبًا أثناء تترسب التي والحصى والرمال
  .العذبة والمياه الغنية التربة من ادةللاستف فوقها أو الفيضية السهول من بالقرب حضرية مناطق

 :البشريةو  الظواهر الطبيعية علىأثر المنعطفات النهرية  -6

المورفومترية( في مراقبة التغيرات البيئية وانعكاساتها  -ولوجيةيبرز تأثير سير العمليات الجيومورفولوجية النهرية )المورف   
المكانية الموروثة في محاولة تنظيم ما يحيط بالإنسان لسد متطلبات على توزيع الأنشطة البشرية بما تفرضه شخصيته 

وعلى هذا الأساس تم دراسة المنعطفات النهرية  حياته اليومية ولغرض تسهيل فهم خصائصها ومعرفة كيفية استغلالها.
 :ايجازها على النحو الآتيوالتي يمكن  لاسيما في العوامل البشرية والطبيعية لسلبيةيجابية والاا هاتأثيراتبغية ابراز 

  البشرية:المستوطنات   -6-1
 فيها،ظهور المستوطنات البشرية وتطورها في اي موقع هو نتيجة التفاعل القائم بين الانسان والبيئة التي يعيش يُعد      

لاروائية المنتشرة والمشجعة القرب من الانهار والجداول اللاستيطان كفي اختيار الموقع المناسب  كبيراً  دوراً المياه تلعب  إذ
ية ولوجتأثر نمط الاستيطان في المنطقة بمجرى النهر وعملياته الجيومورفوعلى هذا الأساس ي .لمزاولة النشاط الزراعي

تركز السكان قرب مجاري الانهار لما توفره من مصادر يذ إتشكيل مظاهر متنوعة عبر تأريخه الطويل،  تعمل علىالتي 
 بدأ استقرارلذا  ،عن النقل التي تعتمد على المياه كالزراعة والرعي فضلاً و مائية دائمة لاستمرارية نشاطاته المختلفة 

النهر  لاسيما ضمن المناطق التي ترتفع عن مستوى الأنهار الانسان بشكل جماعات متناثرة في المناطق القريبة من 
 .مواقع اقامة المستوطنات لاختيارعناصر الجذب الرئيسة من التربة  فضلًا عن ما تمثله ،للحماية من أخطار الفيضانات

 

 الزراعة:  -6-2
مستوى الماء  بسبب ارتفاعترب المن خلال ارتفاع نسبة الاملاح في  يالزراعالنشاط لثنيات النهرية في ا يظهر تأثير      

تصاريفه والافراط في  نتيجة انخفاضالارضي وعدم كفاءة مشاريع البزل وارتفاع نسبة الاملاح في مياه نهر الفرات 
لى اراضي السهل الرسوبي في اوقات الفيضانات، إعن الرواسب التي كانت تضاف  ، فضلاً الأسمدة الكيمياوية استخدام

 . (167:1996)الدليمي،  ت بمثابة تصريف للسهل الرسوبي الطبيعيفحرمت الاراضي من هذه الهبة التي كان
 

 :نزاع الملكية  -6-3

 ضرراً يُعد تطور المنعطفات النهرية وما تضيفه أو تستقطعه من أراضي على جانبي النهر سبباً مباشراً في الحاق      
لى عملية نحت تراجعي في محاولة إعلى الملكيات الزراعية التي تقع على جانبي النهر لاسيما في المنطقة التي تتعرض 

و أشكل رواسب قاع  علىلى النحت الجانبي لأرساب حمولته إذ يعمد النهر إلى مرحلة التوازن، إمجرى النهر للوصول 
لى النحت الجانبي ليعوض عن الحمولة التي إللنحت العمودي يعمد و السنة نهرية، ولعدم كفاية طاقته أجزر نهرية 

  رسبت.
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الواقعة في الاجزاء المقعرة من الثنيات والمنعطفات الزراعية الاراضي  ينتج عن هذه العملية اضرار تلحق بأكثر     
خر من ناء الجانب الآوب جانبهدم جزء من ضفاف النهر وتعريته من  فيعمليات النحت  النهرية ومما يساعد في ذلك

طرأ تذ إ بذلك،تبرز المشكلات المتعلقة ف والنقصانلذا يحدث تغيير في مساحة الملكية من حيث الزيادة  النهرية،القناة 
عد له أهمية في تمثيل المساحة الحقيقية تتناقض مع سند الملكية الذي لم يُ ف (و نقصانأ)زيادة بـــ  التغيرات على الملكية

  الزراعية الواقعة على المجرى النهري في حالات البيع والشراء والارث.للأراضي 
 

  المياه:نقص كمية  -6-4
نتيجة  المجرى نقص كمية المياه في  يؤدي إلى مما مجراه النهر يطيل  جعلعلى الثنيات والمنعطفات النهرية  تعمل     

 المنطقة.زيادة عملية التبخر بسبب الحرارة الشديدة والجفاف التي تعانيها بسبب فتتلتعرض المياه مدة اطول لأشعة الشمس 
خلال من التسرب داخل الصخور بنقص كمية المياه  ، منهان واحدآطالة تأثيرات ايجابية وسلبية في إذ ينتج عن هذه الا

الاساس من الرمل الذي يمتاز ن المنطقة مكونة من رواسب فيضية مكونة بالدرجة إلاسيما و  الشقوق والفوالق والفتحات
 فضلًا عن ذلك ينتج عن الاطالة، لى النهر مرة ثانية في موسم الصيهودإلى مياه جوفية قد تعاد إتتحول ف بمساميته العالية

 .زيادة عملية امتصاص المياه بفعل جذور هذه النباتات وضياع كمية من المياهبسبب فيتزيادة النبات الطبيعي في المجرى 
 

 : واتساع السهل الفيضي اضافة اراضي جديدة -6-5
يُعد السهل الفيضي مسرحاً جغرافياً للعمليات الجيومورفولوجية النهرية بما يشكله من مظاهر أرضية مميزة  كــــ) التفرع      

، والانعطاف، واتساع أو ضيق السهل الفيضي، فضلًا عن الاكتاف النهرية(، والتي تعد نتيجة للسبب الرئيس ، والتجزر
، يبرز تأثيرها تكوين اراضي جديدةوالتي تسهم في تكوين منعطفات نهرية تعمل على )النحت والارساب( المتمثل بعمليات 

لنهرية أو بنشاط عملية الحت في الجانب المقعر والترسيب في تضيفه من اراضٍ بعد حدوث انقطاعها من المنعطفات ا بما
لاسيما وأن النهر يمر في  .(Strahler, 1960:32) الجانب المحدب وبهذا تضيف اراضٍ جديدة إلى السهل الفيضي

لسنة نهرية أعن الحمولة النهرية العالية التي تعاني منها فتتكون جزر و  فضلاً  مرحلة النضج ضمن المقطع المدروس،
صبح الجزر النهرية مناطق زراعية فت ،)ترسبات السهل الفيضي( عالية ةجيد وخصوب ذات تصريفتمتاز بكونها ترب 

  خصبة.
 

  وانجرافها:تعرية التربة  -6-6
 عللتفانتيجة  الفراتومنها حوض نهر  الانهارتعد التعرية المائية من أخطر انواع التعرية التي تتعرض لها احواض      

 تتمثل بالآتي:التي والبشرية و مجموعة من العوامل الطبيعية 
  .وترسيبها في أجزاء اخرى  اطنان التربةنقل كميات كبيرة من  -

 ولكن يمكن الطبيعي هاسير سيطرة على  للإنسانليس  السطحية، وهي من المشكلات التيجرف كميات كبيرة من التربة  -
نحت تتمثل عملية الشدتها، إذ بعض الاجراءات التي تخفف من باتخاذ  تها وذلكتجنب القيام بفعاليات تزيد من سرع

 .و مصب النهرألى بعض اجزاء المجرى إ نقلهاو لى المجرى النهري إكها يفي انتزاع جزيئات التربة من مكانها وتحر  النهري 
جود لتضاريس وما تفرضه من واتعتمد هذه العملية على الخصائص الطبيعية للمنطقة من حيث الطبيعة الجيولوجية 

عن الجانب البشري ودوره في  تربة ونبات طبيعي فضلاً ما يرافقها من و تساعد في زيادة هذا النشاط طيات محدبة ومقعرة 
 (51-60 :2001)الطائي، .و التقليل منهاأثر العملية أزيادة 
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  النهر:تغير مورفولجية  -6-7

شكل متعرج  علىالثنيات والمنعطفات النهرية التي تجعل النهر يغير من شكله المستقيم تتغير مورفولجية النهر بوجود     
ن يرساب لتكون سبب في تكو بسلوك النهر نحو النحت والإتتعلق ومايصاحب ذلك من مظاهر جيومورفولجية مختلفة 

لذا سيتناول البحث تغير مورفولجية النهر على  (، 13،  11،  8،  2جديدة كما في المنعطفات ) ثنيات ومنعطفات 
  الآتي:النحو 

 القطاع العرضي:  -7

 النهر جانبي وادي أحدن أبمعنى  الجانبين،يكون القطاع العرضي للنهر المنعطف غير منتظم وغير متماثل على     
  -منها: ولهذه الظاهرة اسباب في المنطقة  الآخر،من الجانب  يكون اقل انحداراً 

المقعرة التي تتعرض  كنشاط عمليات ألحت في الجوانبالعمليات الجيومورفولجية بمناطق المنعطفات النهرية،  تباين -
 .رسابمن الجانب المحدب الذي يتعرض للأوتكون أكثر انحداراً  للنحت دائماً 

تغير سلوك النهر  تعمل علىف ضمن المقطعتنتشر على نطاق واسع في والتي الجزر النهرية كمظاهر ارسابية  نمو -
  .رسب على الجزيرة النهريةتالضفاف و  فتنحت المياهمقطعه العرضي وتؤثر في 

 

 التأثيرات الطبيعية والبشرية للمنعطفات النهرية: -

لمنعطفات النهرية من خلال تعرض مجرى نهر الفرات خلال تأريخه الجيولوجي الطويل إلى لتأثير الطبيعي اليظهر     
عدة تغيرات طرأت عليه نتيجة وجود تراكيب جيولوجية تحت سطحية وما يرتبط بها من حدوث نشاط تكتوني تحت 

محددة وضيقه ضمن  سطحي عمل على احداث هذه التغيرات مما أثر بتغيير مجراه واتساع سهله الفيضي ضمن مناطق
، فضلًا عن عوامل بنيوية تتمثل بتداخل حافة مناطق أخرى نتيجة عوامل جيومورفولوجية كعمليتي ألحت والارساب

  .المعروفة محلياً بـــــ )هضبة الشيخ مسعود(، الهضبة الغربية وقربها من السهل الفيضي لاسيما هضبة الحبانية 

ر بالعمليات الجيومورفولوجية النهرية، إذ يعكس نشاطهُ مظهراً من مظاهر علاقة يتأثر النشاط البشري بشكل مباش     
الانسان بالبيئة المحيطة به والتي يمارس عليها نشاطاته المتنوعة بغية تأمين متطلبات حياته المتزايدة مع زيادة اعداد 

وفرة، والتي تتأثر بشكل مباشر بظاهرة الانعطاف السكان بما يتناسب مع الإمكانات المتاحة في استثمار الموارد البيئية المت
في الجانب  ألحتأو بنشاط عملية  نقطاععملية الامن خلال بناء وتطوير السهل الفيضي بعد حدوث النهري، ويتم ذلك 

السهل الفيضي. ومن الجدير بالذكر أن المظاهر المقعر والترسيب في الجانب المحدب وبهذا تضيف اراضٍ جديدة إلى 
ومورفولوجية قد تركت آثارها على المستقرات البشرية في منطقة الدراسة، إذ يتركز السكان بالقرب من اكتاف النهر الجي

التي توفر سبل النشاط الاقتصادي والحياتي لهم فضلًا عن طابع تلك المستقرات التي تأخذ نمطاً خطياً مع مجرى النهر 
 نهر الذي يُعد المصدر الرئيس للمياه في تلك المناطق.في حين تأخذ النمط المبعثر كلما ابتعدت عن ال
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 الاستنتاجات:

يجري نهر الفرات ضمن تكوينات جيولوجية ساعدت على تشكيل العديد من الالتواءات النهرية الحادة فضلًا عن  -1
قضائي الرمادي انبساط سهله الفيضي مما ساعد في تشكيل الكثير من المنعطفات النهرية في المنطقة المحصورة بين 

  والفلوجة.

توضح نتائج التحليلات المورفومترية للثنيات والمنعطفات النهرية وجود اختلاف في نسبة التعرج فضلًا عن الاختلاف  -2
 هاوخصائص القناة شكل علىأثر على وجود تنشيط تكتوني تشير هذه التغيرات في الشكل والقياس والاتجاه، إذ 

 باستمرار وقد تسببت بتعرجات النهر بشكل ملحوظ في المنطقة القريبة منه.يغير مجراه الجيومورفية مما 
تُعد حافة الهضبة الغربية محدد طبيعي من اتساع السهل الفيضي نتيجة لتداخلها معه لاسيما عند منطقة المضيق  -3

 .وهي مقبرة قديمة( هضبة الشيخ مسعودهضبة الحبانية التي تسمى محلياً بــــــــ )حافة 

تؤثر بعض العوائق التي تواجه جريان النهر في نمو العديد من الجزر النهرية الصغيرة التي تساعد على انحراف التيار  -4
باتجاه الجرف المقابل مسببةً تعرية في الثنيات التي اتجه التيار نحوها، بينما يحصل ترسيب في الأماكن المحدبة 

 لذي يعكس آثاره على النشاط البشري. وبذلك تتكون الالتواءات ويتسع السهل الفيضي ا

 
 التوصيات:

إذ يمكن تشخيصه من المرئيات الفضائية في مجرى النهر، تركز على الشذوذ الحاد والمفاجئ اعداد دراسات تفصيلية  -1
الناجم عن نمو بعض التراكيب التكتوني وفق بعض المؤشرات التي تبين أثر التنشيط واضح بغية اعطائه تفسير 

 الجيولوجية لاسيما تركيب الفلوجة الذي أثر في مسار النهر بشكل ملحوظ.

)شوم ، روزكن ،  كتصنيف اجراء دراسات تفصيلية لاحقة لتصنيف القناة النهرية بالاعتماد على التصانيف الحديثة -2
لًا عن الحمولة ، فضخشونة القاع، التصاريف، توضيح اهم المتغيرات مثل العمق، العرض، الانحدار ( بغيةليوبولد

 النهرية من حيث النوع والحجم(.

اجراء دراسات مورفومترية دقيقة لتوضيح تأثير الالتواءات والمنعطفات النهرية وأسباب تشكيلها والاطوار النهرية التي  -3
 مرت بها ومدى تأثرها بالنشاط البشري. 

وتحليلها بالاعتماد  فات والالتواءات النهريةالتركيز على دراسة الظواهر الخطية وأثرها في الكشف عن مناطق المنعط -4
 على تقنيات نظم المعلومات الجغرافية وتصميم خرائط توضح اماكن وجودها.

يمكن الاستفادة من المنعطفات النهرية في الجانب السياحي بعد تطويرها واستغلال الإمكانات المتاحة باعتبارها مناطق  -5
 بشكل مدروس. جذب سياحي للمنطقة إذا ما طورت واستغلت
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 .64، ص،بغداد
اطروحــة دكتــوراه )غيــر منشــورة(، (. التــأريخ البلايستوســيني لمنخفضــي الــرزازة والثرثــار فــي وســط العــراق،. 1996بلســم ســالم الطــواش. )

 .14، ص،كلية العلوم، جامعة بغداد،
بغــداد: دار الشــؤون  نافــذة جديــدة علــى تــأريخ الفــراتين فــي ضــوء الــدلائل الجيولوجيــة والمكتشــفات الآثاريــة.(. 1993جعفــر الســاكني. )

 الثقافية العامة.
 (.42)العددالجمعية الجغرافية الكويتيةولوجية،. (. الخصائص الشكلية ودلادتها الجيومورف1982حسن رمضان سلامة. )
. اطروحــة دكتـوراه )غيــر منشــورة(، (. وادي نهــر الفــرات بـين هيــت والرمـادي دراســة فــي جيومرفولوجيـة،. 1996خلـف حســين الـدليمي. )

 كلية الآداب، جامعة بغداد،.
عمـان ، )الاردن(: دار صـفاء  والنشر والتوزيـع ،. ( ، دار صفاء للطباعة1التضاريس الارضية ، ط )(. 2009خلف حسين الدليمي. )

 للطباعة والنشر والتوزيع.
(. دور العمليـات المورفوتكتونيــة فـي تشــكيل المظهـر الجيومورفولــوجي لمنطقـة الجزيــرة   جنـوب وجنــوب 2019طـه ياسـين الحلبوســي،. )

 .لية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة تكريتاطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كغرب الطيات الواطئة وتنميتها في العراق،. 
 الاسكندرية: مؤسسة الثقافة الجامعية. الجغرافية الطبيعية اشكال سطح الارض، .(. 1975عبد العزيز طريح شرف. )

رسـالة (. التحليـل التكتـوني للتراكيـب الخطيـة فـي شـمال غـرب العـراق باسـتخدام معطيـات التحسـس النـائي. 1985عبد الله عـامر عمـر. )
 . كلية العلوم، جامعة بغداد.ماجستير )غير منشورة(،

رسـالة ماجسـتير)غير منشـورة(، كليـة التربيـة (. التصاريف الواطئة لنهر الفرات واثرها على الانتـاج الزراعـي،. 1990فاتن خالد العاني. )
 .ابن رشد، جامعة بغداد،

بغـداد: وزارة الصـناعة  ر جيولـوجي عـن جيولوجيـة لوحـة الرمـادي،.تقريـ(. 1994فاروجان خاجيك سيساكيان، و سندس مهدي صالح. )
 والمعادن، الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين،.

 ليبيا: دار الكتب الوطنية. -(. بنغازي 1)المجلد ط مبادىء علم الطبقات(. 2001فاروق صنع الله العمري. )
عمليــات التحــات والتعريــة وانجــراف التربــة فــي احــواض تغذيــة نهــر دجلــة (. كــاظم موســى محمــد الطــائي، 2001كـاظم موســى الطــائي. )

 ((.47)العدد )الجمعية الجغرافية العراقية،ووسائل الحد منها،. 
رســـالة ماجســـتير)غير منشــورة(، كليـــة الآداب، جامعـــة (. العيـــون القيريـــة فــي قضـــاء هيـــت واســتثماراتها. 2005مشــتاق احمـــد الهيتــي. )

 .9، ص، بغداد
 القاهرة: الدار المصرية للتأليف والترجمة والنشر. الهندسة المعمارية في الوسط المائي ، القاهرة ،.(. 1959يحيى مصطفى حمودة. )
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