
Abstract:  

    This study was conducted to ascertain the nature of the presence of organic-mineral complexes 

and their impact on the availability of some of the trace elements namely copper, iron and manganese 

in some of Iraq's southern marshlands. Six pedons were selected for sites for the marshland where the 

sites included Al-Ahrar. (Wasit governorate) represented by one soil Bedon in Hor al-Delmaj, 

ALmsharah (Misan Governorate) represented by two soil pedons  , the first is located in Hur Al-Azim 

1, the second in Hur Al-Sanaf, and the Al-Kahla (Misan governorate) Represented by one pedon soil 

located within Hor Umm Na 'aj, and two pedons in AL Kalaat Saleh(Misan governorate) the first is 

located in Hor Al-Taraba and the second pedon is located in Hor Al-Sodda. The pedons were 

numbered from 1-6. According to the above sequence, some of the physical and chemical properties 

of the soil samples of the six pedons were determined. The x-ray diffraction technique was used to 

examine selected models of studied pedons that included a sample of a surface horizon and a sample 

of a subsurface horizon. The results showed the appearance of a set of peaks reflecting the 

proportions of the presence of clay minerals in studied pedons. Biotite mineral appeared at 4.8-5 A in 

all pedons. The results of prevalent X-ray examinations included some regular interstratified 

minerals. The regular interstratified mineral appeared Mica-Smectite at 12 A as well as regular 

interstratified Mica-Chlorite. The variability in the values of the peaks between the studied samples 

was reflected in the minerals to different degrees of weathering. Use the scanning electron 

microscope to examine selected samples of clay separated particles for some horizons of studied 

pedon soil. 
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 انخلاصت

إم افز١ود ٍزخ  اٌعواق.اٌّعل١ٔخ فٟ ثعغ روة أ٘ٛاه عٕٛثٟ -أعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٌّعوفخ ؽج١عخ رٛاعل اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ

)ِؾبفظخ ٚاٍؾ( ِزّضٍخ ثج١لْٚ روثخ ٚاؽل فٟ ٘ٛه اٌلٌّظ ،  الاؽواه ث١لٚٔبد ٌّٛالع ٌزوة الأ٘ٛاه ؽ١ش  شٍّذ اٌّٛالع ٔبؽ١خ

، ٚاٌضبٟٔ فٟ ٘ٛه إٌَبف ، ٚلؼبء  1ٚلؼبء اٌّشوػ )ِؾبفظخ ١َِبْ( ِزّضٍخ ثج١لٟٚٔ روثخ ، ٠مع الأٚي ػّٓ ٘ٛه اٌعظ١ُ

فظخ ١َِبْ( ِزّضٍخ ثج١لٟٚٔ روثخ اٌىؾلاء  )١َِبْ(  ِزّضٍخ ثج١لْٚ روثخ  ٚاؽل ٠مع ػّٓ ٘ٛه أَ ٔعبط ، ٚلؼبء لٍعخ طبٌؼ )ِؾب

ٚؽَت رٍٍََٙب اٌٛاهك أعلاٖ ، للهد  6-٠1مع الأٚي فٟ ٘ٛه اٌزواثخ ٠ٚمع اٌج١لْٚ اٌضبٟٔ فٟ ٘ٛه اٌَٛكح ٚهلّذ اٌج١لٚٔبد ِٓ 

ً ِٓ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌع١ٕبد اٌزوة فٟ اٌج١لٚٔبد اٌَزخ  x-ray.اٍزقلِذ رم١ٕخ الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ثعؼب

diffraction  ٌفؾض ّٔبمط ِقزبهح ٌٍج١لٚٔبد اٌّلهٍٚخ رؼّٕذ ع١ٕخ ِٓ أفك ٍطؾٟ ٚع١ٕخ ِٓ أفك رؾذ ٍطؾٟ ٚلل أظٙود

إٌزبئظ ظٙٛه ِغّٛعخ ِٓ اٌؾ١ٛكاد رعىٌ َٔت رٛاعل ِعبكْ اٌط١ٓ فٟ اٌج١لٚٔبد اٌّلهٍٚخ ٚرؼّٕذ ٘نٖ اٌؾ١ٛكاد ظٙٛه 

-9.5زب٠ذ ٚاٌنٞ ظٙو فٟ ع١ّع اٌج١لٚٔبد رلاٖ فٟ ا١ٌَبكح ِعلْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك أىَزوَٚ ٚاٌعبئل ٌّعلْ اٌَّى -1314اٌؾ١ٛك 

أىَزوَٚ ِع اٌؾ١ٛك٠ٓ فٟ  7أىَزوَٚ ٚاٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ  14أىَزوَٚ رلاٖ ِعلْ اٌىٍٛها٠ذ ٚاٌنٞ ظٙو عٕل اٌؾ١ٛك الأٚي   10.2

  7.2-6.5وّب ظٙو اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ عٕل اٌؾ١ٛك  real chloriteع١ّع اٌّعبِلاد كلاٌخ عٍٝ أّٔٗ وٍٛها٠ذ ؽم١مٟ ِمبَٚ ٌٍؾواهح 

أىَزوَٚ فٟ ع١ّع  5-4.8كهعخ ِئ٠ٛخ ،ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ظٙو عٕل اٌؾ١ٛك  550أىَزوَٚ  ٚاٌنٞ افزفٝ عٕل ِعبٍِخ اٌزَق١ٓ إٌٝ 

و اٌّعلْ اٌَّزطجك اٌج١لٚٔبد ِٚٓ ٔزبئظ فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ظٙٛه ثعغ اٌّعبكْ اٌَّزطجمخ إٌّزظّخ ؽ١ش ظٙ

وٍٛها٠ذ ٚلل عىٌ اٌزغب٠و فٟ ل١ُ -أىَزوَٚ ٚونٌه اٌّعلْ اٌَّزطجك إٌّزظُ ِب٠ىب 12ٍّىزب٠ذ عٕل اٌؾ١ٛك -إٌّزظُ ِب٠ىب

اٌؾ١ٛكاد ث١ٓ اٌع١ٕبد اٌّلهٍٚخ ٘ٛ ربصو اٌّعبكْ ثلهعبد ِقزٍفخ ِٓ اٌزغ٠ٛخ فؼلا عٓ رلافلا٘ب ِع اٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ ِّب اصو 

ٝ ل١ُ اٌؾ١ٛكاد ٠ٚوعع ٘نا ثلهعخ هئ١َ١خ إٌٝ ٚعٛك ؽبٌخ اٌزلافً ث١ٓ اٌّعبكْ ٚاٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ ِىٛٔخ ِعملاد ثشىً ٚاػؼ عٍ

 . organo-mineral complexesِعل١ٔخ -عؼ٠ٛخ

 اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ، روة أ٘ٛاه ،رم١ٕخ الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ،ِعل١ٔخ-ِعملاد عؼ٠ٛخ انكهًاث انًفخازٍت:.

 انًمذيت 

رعل اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعل١ٔخ ٚاؽلح ِٓ اٌّىٛٔبد اٌّّٙخ فٟ روة الأ٘ٛاه ٚاٌزٟ رٍعت كٚها ِؾٛه٠ب فٟ و١ّ١بء ٘نٖ اٌزوة 

َّْ ١ِىب١ٔى١خ رىٛٔٙب فٟ اٌزوثخ رقؼع ٌٍعل٠ل ِٓ اٌّؾلكاد ٚاٌعٛاًِ اٌقبهع١خ ٚاٌلاف١ٍخ ٌٍزوثخ  ٚفبطخ فٟ عيئٙب اٌغوٚٞ ، ٚأ

ج١لٚع١ٕ١خ إٌبرغخ عٓ ع١ٍّبد اٌفمل ٚاٌىَت ٌغو٠ٚبد اٌزوثخ اٌّزّضٍخ ثبٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ اٌّزلثٍخ ِٚعبكْ فؼلا عٓ فعب١ٌخ اٌع١ٍّبد اٌ

اٌّعل١ٔخ ِع ٚعٛك اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ  –، ثشىً عبَ ٠ورجؾ ِعلي رىْٛ اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ   Jones & Singh ,2014اٌط١ٓ 

. رعل روة الأ٘ٛاه إٌّزشوح فٟ عٕٛة Baldock  ٚ Skjemstad  ،2000ِٚعبكْ اٌط١ٓ فؼلا عٓ اٌعٕبطو اٌظغوٜ ٚاٌضم١ٍخ

اٌعواق ِٓ اٌزوة اٌؾل٠ضخ ٚاٌزٟ رؾٌٛذ فٟ ِعظّٙب إٌٝ أهاػٟ ىهاع١خ ثعل رغف١ف َِبؽبد وج١وح ِٓ الأ٘ٛاه فٟ إٌّبؽك 

َّْ ع١ٍّخ اٌزغف١ف ٘نٖ أكَّد إٌٝ ؽلٚس رغ١واد و١ّ١بئ ١خ ٚف١ي٠بئ١خ ٚثب٠ٌٛٛع١خ اٌغٕٛث١خ فٟ ِؾبفظبد اٌجظوح ٚمٞ لبه ١َِٚبْ ، ٚإ

وج١وح فٟ فظبئض اٌزوثخ ، ٚٔظواً ٌّب رؾ٠ٛٗ روة الأ٘ٛاه ِٓ و١ّبد ع١لح ِٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ فؼلا عٓ ع١ٍّبد الأوَلح 

ًُّ ٘نٖ اٌعٛاًِ  ٚالافزياي اٌزٟ رؾظً ٔز١غخ رعبلت اٌظوٚف اٌٙٛائ١خ ٚاٌلا٘ٛائ١خ عواء ع١ٍّبد اٌزغف١ف ٚاٌغّو فٟ ٘نٖ اٌزوة و

 Bonnard et).  2012ف١ٙب ) organo-mineral complexesٟ إ٠غبك فوطخ وج١وح ٌزىْٛ اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعل١ٔخ رَبُ٘ ف

al. 

اٌلائُ ٌلأ٘ٛاه  ؽ١ش ٠ؤكٞ اٌغّو خ اٌزٟ رؤصو عٍٝ ث١ئخ الأ٘ٛاه ٚرى٠ٕٛٙب اٌى١ّ١بئِّّٟٙٓ الأِٛه اٌ اٌزؾٛلاد اٌّعل١ٔخعزجو 

ٚاٌظوٚف اٌلا٘ٛائ١خ إٌبرغخ عٓ ٘نٖ اٌظب٘وح إٌٝ علك ِٓ اٌزغ١واد فٟ اٌقظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٚا١ٌّىوٚث١ٌٛٛع١خ 

رؤكٞ  اٌزغلق اٌزٟ  ثعغ اٌع١ٍّبد الأ١ٌٚخ إٌشطخ ِضً ع١ٍّخ١ٍٚبكح رواوُ اٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ ٔز١غخ ٚاٌّٛهفٌٛٛع١خ ٚاٌّعل١ٔخ ٌٍزوثخ 

(. إْ Boorman et al  ،2002اٌزوؽ١ت ٚاٌزغف١ف ) رعبلت ع١ٍّزِٟٓ فلاي اٌزوثخ ٌٛاْ أرغ١١و  َِججخ ١ٍبد الافزياي ، إٌٝ عّ

فٟ الأ٘ٛاه ٠َجت ثعغ اٌزغ١١واد فٟ اٌزوو١ت اٌّعلٟٔ ٌٍزوثخ ٔز١غخ ٌع١ٍّخ رواوُ اٌّٛاك  الأ١ٌٚخ ؽلٚس ِضً ٘نٖ اٌع١ٍّبد 

اٌللبئك الأعُ ٠ٚعوف ثىٛٔٗ عجبهح عٓ ِٓ اٌزوثخ ٘ٛ اٌغيء اٌنٞ ٠ؾزٛٞ عٍٝ اٌغيء اٌط١ٕٟ  ؽ١ش اْ اٌعؼ٠ٛخ ٚرؾٍٍٙب

 هثّب رىْٛ عٍٝ علك وج١و ِٓ اٌّعبكْ اٌزٟ  ( ٚاٌنٞ ٠ؾزٛٞاٌط١ٓ )ِفظٛي ٍُِ 0.002اٌنٞ ٠مً عٓ اٌّفظٛلاد ماد اٌمطو 

ِعبكْ اٌط١ٓ ، ٚ ٓ اٌظقٛه اٌوٍٛث١خِشزمخ ِ ِٛاك اطً عٍٝ زىٛٔخ اٌّاٌزوة ِعبكْ أ١ٌٚخ فٟ اٌزوثخ غ١و إٌبػغخ ِضً رٍه 

 ٚاٌف١و١ِى١ٌٛذ ،اٌَّىزب٠ذ ِضً ِغّٛعخ اٌّزّلكح اٌّعبكْ لا١ٍّب ،  Phylosilicates رشًّ ِب ٠عوف  ثبٌّعبكْ اٌظفبئؾ١خ 

ع١ٍّخ الافزياي رَبعل وّب (. ، Cahoon and Reed  ،1996)٠زٛاعلاْ ف١ٙب زٍّٟؾ١ؾ اٌْ علا ٌؽَبٍبٚاٌٍن٠ٓ ٠ّزبىاْ ثىّٛٔٙب  

زؾط١ُ إٌٝ اٌ رؤكٞ ، أٚ ػع١فخ اٌّمبِٚخإٌٝ ٌٍزغ٠ٛخ اٌّعبكْ ِٓ ِمبِٚخ  رٍه عٍٝ ثعغ اٌزؾٛلاد اٌّعل١ٔخ اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ رغ١١و

اٌّعبكْ  إٌٝكٞ اٌزغ٠ٛخ إٌٝ رؾٛي ِعبكْ ا١ٍ١ٌَىبد صلاص١خ اٌطجمبد فزؤ ٌع١ٍّخااٍزّواه ِع اٌىبًِ ٌٍّعلْ ٚلل ٠ىْٛ عىٌ مٌه 

 . (Dent etal 1976) مز١ٓ صُ إٌٝ الأوب١ٍل  ٟٚ٘ الأوضو ِمبِٚخماد اٌطج
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ٚعالَ ٚعاٛك كهاٍابد ِآ ٘انا إٌاٛا فمال اعو٠اذ  2016ٔظوا لأ١ّ٘خ الأ٘ٛاه فبطخ ثعل إكهاعٙب فٟ لبئّخ اٌزواس اٌعبٌّٟ ٌعابَ ٚ

ة اٌعاواق ثبٍازقلاَ رم١ٕاخ الأشاعخ اٌّعل١ٔخ فٟ روة أ٘ٛاه عٕٛ-اٌزؾوٞ عٓ ؽج١عخ رى٠ٛٓ اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ ِٓ اعً  ٘نٖ اٌلهاٍخ

-( ٚونٌه ث١ابْ رايص١و ٔاٛا ِعابكْ اٌطا١ٓ فاٟ ؽج١عاخ رىا٠ٛٓ اٌّعمالاد اٌعؼا٠ٛخ(SEMا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ٚاٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ 

 اٌّعل١ٔخ 

 انًىاد وطزائك انعًم

َُّ افز١به ِؾبفظخ ١َِبْ ٌٛعٛك علح ٘ٛاه  ف١ٙب ٚونٌه ِؾبفظخ ٚاٍؾ ٌٛعٛك ٘ٛه ٔظوا ٌىْٛ اٌلهاٍخ رَزٙلف روة الأ٘ٛاه فمل ر

اٌلٌّظ ف١ٙب ، ثعل ع١ٍّخ عّع ٚؽظو اٌّعٍِٛبد اٌقبطخ ثّٛالع الأ٘ٛاه فٟ ِؾبفظزٟ ٚاٍؾ ١َِٚبْ رُ افز١به ٘ٛه اٌلٌّظ فٟ 

 ٚاٌَٛكح ٚأَ ٔعبط ٚاٌزواثخ( فٟ ِؾبفظخ ١َِبْ. 2ٚاٌعظ١ُ  1ٚاٍؾ ٚأ٘ٛاه )إٌَبف ٚاٌعظ١ُ 

 

 بٍذوَاث حزب انذراست( خارطت حبٍٍ يىالع 1شكم )

ثعل رؾل٠ل ِٛالع اٌج١لٚٔبد صُ عوٜ وشف اٌج١لٚٔبد اٌّقزبهح ٚرُ رشو٠ؾٙب أط١ٌٛب ٚٚطفذ ِٛهفٌٛٛع١بً ٚفك الأط١ٌٛبد اٌٛاهكح 

ِٓ  Disturbed( ، ثعل مٌه رُ اٍزؾظبي ع١ٕبد روثخ َِزضبهح Soil Survey Staff  ،1993فٟ ك١ًٌ َِؼ اٌزوثخ الأِو٠ىٟ )

 Clute etalع١ّع ا٢فبق ٚثظٛهح ِزغبَٔخ ٚهلّذ ٚٚػعذ فٟ أو١بً ثلاٍز١ى١خ  ٌغوع إعواء اٌفؾٛطبد اٌف١ي٠بئ١خ ؽَت 

اِب اٌفؾٛطبد اٌّعل١ٔخ فمل رمل٠و٘ب فٟ  (.3( ٚ )2.علٚي ) Page ,etal ,1982ٚاٌى١ّ١بئ١خ ؽَت اٌطوق اٌّٛطٛفخ فٟ  1987,

ً ٌطو٠مخ ) (  فٟ ِقزجوdiffraction X –Ray عٙبى)  اد ٚىاهح اٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚللهد اٌّعبكْ الأ١ٌٚخ ٚاٌضب٠ٛٔخ ٚفمب

Jackson  ,1979). 

( ٌفؾض ّٔبمط ِقزبهح ِٓ ع١ٕبد ِفظٛي اٌط١ٓ ِٕفوكا فؼلا SEMِٓ عبٔت افو فمل رُ الإٍزعبٔخ ثبٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ )

عٍٝ ؽج١عخ اٌزلافً ث١ٓ ِعبكْ اٌط١ٓ ٚاٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ ٚثلهعبد كلخ  عٓ ع١ٕبد ف١ٍطخ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ثٙلف اٌزعوف

 .ِقزٍفخ ثبلإٍزعبٔخ ثغٙبى اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ فٟ عبِعخ اٌىٛفخ /و١ٍخ اٌعٍَٛ
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 تاث انفٍشٌائٍت نعٍُاث حزب انذراس( انصف1خذول رلى )
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زٌ
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ٍ
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ان
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ر 
زا

ز
لا
/ا

ظ
س

وا
 

ح
نً

نذ
 ا

A 0 – 8 17 42 41  56.75 2.59 1.12 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk1 8 – 13 15 45 40 56.78 2.62 1.13 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk2 13 – 23 19 41 40  56.43 2.68 1.17 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk3 23-33 20 42 38 57.95 2.83 1.19 ِي٠غ١خ ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk4 33-78 18 39 43 58.47 2.89 1.2 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk5 78-108 17 41 42  57.98 2.88 1.21 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk6 +108 16 40 44  57.93 2.91 1.22 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

2 

/ٌ
سا

يٍ
ذ

شز
نً

ا
 

ٍى
ظ

ع
1

 

A 0-8 23 38 39 47.15 2.46 1.3 ِي٠غ١خ ؽ١ٕ١خ 

Cgk 8-22 21 41 38  50.18 2.65 1.32 ِي٠غ١ضخ ؽ١ٕ١خ 

Cgk1 22-32 20 45 35  50 2.66 133 ِي٠غ١خ ؽ١ٕ١خ 

Cgk2 32-55 14 46 40 51.85 2.70 1.39 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk3 55-75 15 43 42  48.35 2.72 1.41 غو١ٕ٠خؽ١ٕ١خ 

Cgk4 75-85 20 40 40  47.98 2.73 1.42 ِي٠غ١خ ؽ١ٕ١خ 

Cgk5 +85 18 43 39 49.12 2.85 1.45 ِي٠غ١خ ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

3 /ٌ
سا

يٍ
ذ

شز
نً

ا
 

ف
ُا

س
 ان

ىر
ه

 

A 0-8 24 34 42 55.51 2.45 1.09 ؽ١ٕ١خ 

Ck 16-8 21 39 40 55.42 2.49 1.11 ؽ١ٕ١خ 

Ck1 16-27 21 35 44 55.34 2.62 1.17 ؽ١ٕ١خ 

Ck2 +27 25 43 41 52.02 2.71 1.3 ؽ١ٕ١خ 
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/ٌ
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س
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ء
 

ج
عا

َ 
أو

ر 
ى
ه
 

A 0-10 15 40 45 56 2.75 1.21 ؽ١ٕ١خ 

Cgk 10-45 13 43 44 55.59 2.77 1.23 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk1 45-75 10 47 43 55.35 2.80 1.25 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

Cgk2 +75 11 45 44 55.17 2.90 1.3 ؽ١ٕ١خ غو١ٕ٠خ 

5 

ت 
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ٌ
سا

يٍ

ر
ان
ص

 

بت
زا

نخ
 ا
ىر

ه
 

A 0-20 15 40 45 47,70 2.62 1.37 ؽ١ٕ١خ 

Cgk1 20-50 16 39 45 48.32 2.69 1.39 ؽ١ٕ١خ 

Cgk2 50-90 16 40 44 48.17 2.74 1.42 ؽ١ٕ١خ 

Cgk3 +90 17 41 42 50 2.89 1.46 ؽ١ٕ١خ 

6  ٌ
سا

يٍ

ت 
هع

/ل
ر

ان
ص

 

ر 
ى
ه

دة
سى

ان
 

A 0-10 28 33 39 48.97 2.45 1.25 ِي٠غ١خ ؽ١ٕ١خ 

Cgk1 30-10 20 38 42 49.2 2.50 1.27 ؽ١ٕ١خ 

Cgk2 30-60 13 40 47 41.39 2.73 1.36 ؽ١ٕ١خ 
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 ( انخصائص انكًٍٍائٍت نبٍذوَاث حزب انذراست3خذول )
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% % 
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ار
زز

لا
/ا

ظ
س

وا
 

ح
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نذ
 ا

A 0 - 8 7.10 60.50 32.00 9.83 19.40 16.89 

Cgk1 8 - 13 7.20 33.50 51.00 9.20 20.30 17.10 

Cgk2 13 - 23 7.30 17.90 44.00 10.10 10.50 17.50 

Cgk3 23-33 7.30 17.60 45.40 9.70 19.12 18.10 

Cgk4 33-78  7.20 20.50 43.20 8.80 19.00 20.33 

Cgk5 78-108  7.20 20.20 42.10 7.50 19.10 21.80 

Cgk6 +108  7.30 20.90 46.50 8.20 19.30 22.30 

2 /ٌ
سا

يٍ
ذ

شز
نً

ا
 

ٍى
ظ

ع
1

 

A 0-8 7.30 31.10 44.00 9.91 19.50 19.88 

Cgk 8-22 7.50 13.80 48.00 9.29 19.48 20.10 

Cgk1 22-32 7.50 17.60 43.00 9.60 19.11 20.10 

Cgk2 32-55 7.40 17.50 42.00 9.40 19.38 17.50 

Cgk3 55-75  7.40 16.10 44.00 9.20 19.41 18.00 

Cgk4 75-85  7.40 19.70 39.00 9.10 21.41 14.20 

Cgk5 +85  7.30 24.20 37.00 8.80 20.92 14.90 

3 

 

/ٌ
سا

يٍ
ذ

شز
نً

ا
 

 

ف
ُا
س

 ان
ىر

ه
 

A 0-8 6.90 110.80 30.00 9.28 19.75 15.80 

Ck 16-8  7.30 41.00 37.00 8.99 19.68 16.10 

Ck1 16-27 7.50 22.00 34.00 8.00 19.61 16.20 

Ck2 +27 7.40 29.10 33.00 7.80 19.58 19.75 

4 

لا
س

نك
/ا
ٌ

سا
يٍ ء

 

ج
عا

َ 
أو

ر 
ى
ه

 

A 0-10 7.00 57.30 45.00 8.93 20.48 16.90 

Cgk 10-45 7.40 17.60 36.00 10.32 20.41 16.95 

Cgk1 45-75 7.30 21.10 37.00 9.90 20.38 17.50 

Cgk2 +75  7.30 16.40 33.00 9.40 20.30 17.90 

5 

ت 
هع

 ل
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ٌ
سا

يٍ

ر
ان
ص

بت 
زا

نخ
 ا
ىر

ه
 

A 0-20 7.30 11.40 34.00 8.73 19.30 17.10 

Cgk1 20-50 7.50 4.20 51.00 7.89 19.10 17.50 

Cgk2 50-90 7.50 3.90 50.00 7.40 19.00 17.80 

Cgk3 +90 7.70 2.80 47.00 7.70 18.80 20.10 
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 ٌ
سا

يٍ

ر
ان
ص

ت 
هع

/ل
 

دة
ى
س

 ان
ىر

ه
 

A 0-10 7.40 5.80 33.00 9.50 21.39 19.80 

Cgk1 10-30 7.50 6.40 34.00 10.00 21.38 21.80 

Cgk2 30-60 7.40 11.60 41.00 9.51 21.15 25.30 



Mahmood et al., , 2023                                                     Dijlah J. Agric. Sci., 1(1): 23-43, 2023 

 

 
 

 انُخائح وانًُالشت: 

 نخزب انذراست:  XRDانخكىٌٍ انًعذًَ نًفصىل انطٍٍ باسخخذاو زٍىد الأشعت انسٍٍُت

 X-Rayِٓ أعً ٚطف ؽبٌخ اٌزجب٠ٓ فٟ ِؾزٜٛ ٚٔٛا اٌّعبكْ فٟ روة ث١لٚٔبد روة اٌلهاٍخ ، رُ اٍزقلاَ عٙبى الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ 

فٟ ِقزجواد ٚىاهح اٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌعوال١خ, ؽ١ش رُ ؽَبة و١ّخ ٘نٖ اٌّعبكْ عٍٝ أٍبً ل١بً اٌَّبؽبد رؾذ إٌّؾٕٟ 

area under peak  ٚاٌشلحIntensity ( ِٓ ٌّٕؾ١ٕبد ؽ١ٛك الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ ٚؽَت اٌطو٠مخ اٌّزجعخAL-Saadi   ,1977 إم ,)

ث١ٕذ فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح شقظذ اٌّعبكْ اعزّبكا عٍٝ اٌَّبفخ ث١ٓ ؽجمبرٙب اٌزٟ رعل طفخ صبثزخ فٟ ع١ّع اٌّعبكْ .

x-ray  ( ًٌللبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ اٌّزؾظً ع١ٍٙب ِٓ ث١ل2ٚفٟ اٌشى  ) روثخ ٘ٛه اٌلٌّظ ٌلأفك اٌَطؾٟ ، إم أظٙود إٌزبئظ ْ

  .أىَزوَٚ ، ٚػّٓ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً، ٚاٌنٞ ارَعذ َِبفزٙب 13.27ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

 

 ( منحنيات حيود الأشعة السينية لبيدون هور الدلمج للأفق السطحي2الشكل ) 

أىَزوَٚ ِؾبفظبً  13.27أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي، ِع ثمبء اٌؾ١ٛك  18.22ٌزظً إٌٝ   d spacingاٌمبعل٠خ 

إٌٝ افزفبء  550عٍٝ َِبفزٗ اٌمبعل٠خ عٕل اٌّعبٍِخ اٌّنوٛهح، وّب أكَّد ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌَّقٕخ إٌٝ كهعخ اٌؾواهح 

أىَزوَٚ عٍٝ ثمبءٖ فٟ اٌّعبٍِز١ٓ اٌّنوٛهر١ٓ ٚ٘نا ِب ٠ؤول ٚعٛك ِعلٟٔ 13.11ؾ١ٛك أىَزوَٚ، ِع ِؾبفظخ اٌ 13.27اٌؾ١ٛك 

  9.53فٟ إٌّبمط اٌّفؾٛطخ.وّب أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك  Real Chloriteاٌَّىزب٠ذ ٚاٌىٍٛها٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾواهح 

َّْ ظٙٛه أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ِع ثمبءٖ صبثزبً فٟ اٌّعبِ لاد ع١ّعب، ِّب ٠ؤول ٚعٛك ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ إٌّبمط، ٚأ

أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ ٚثمبئٗ صبثزب فٟ اٌّعبِلاد ع١ّعب ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ  4.86اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك 

٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ ( ، ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزفك ِع اٌعل1977ٚآفوْٚ ، Dixonفٟ ٘نا الأفك ) Biotiteاٌجب٠ٛرب٠ذ 

َّْ ِعلْ اٌج١ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل ِٓ ث١ٓ 2012، اٌٛظ١فٟ  2009، اٌؼبؽٟ 2006اٌزوة اٌعوال١خ )اٌغبف  ( ، إم اولد رٍه اٌلهاٍبد أ

إٌٝ ١ٍبكح  ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزوة اٌعوال١خ عٍٝ اٌوغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼع١فخ ٌٍزغ٠ٛخ ِمبهٔخ ثّعلْ اٌَّىٛفب٠ذ ، ٚعيٚا مٌه

 ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ػّٓ اٌزوٍجبد إٌّمٌٛخ ثٛاٍطخ ٔٙوٞ كعٍخ ٚاٌفواد اٌزٟ ِظله٘ب اٌظقٛه اٌّزغ٠ٛخ عٕٛة شوق روو١ب .

ٚاٌنٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد صُ افزفبءٖ فٟ ِعبٍِخ اٌزَق١ٓ عٍٝ كهعخ ؽواهح  6.82أظٙود إٌزبئظ أ٠ؼبً ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

Cᵒ550 رٛاعل ٘نا اٌّعلْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاه كلاٌخ عٍٝ ٚعٛك ث١ئخ شل٠لح اٌزغ٠ٛخ  ِّب ٠لي عٍٝ ٚعٛك َّْ ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ٚأ

إٌٝ ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ هثّب ٠ىْٛ ٘نا اٌّعلْ ِٛهٚس ِٓ ِبكح الأطً إٌّمٌٛخ ِع ١ِبٖ  2:1ٍبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثعغ ِعبكْ 

 .اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕقفؼبد الأ٘ٛاه

( ٌللبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ اٌّزؾظً ع١ٍٙب ِٓ ث١لْٚ روثخ ٘ٛه اٌلٌّظ 3فٟ اٌشىً ) x-rayشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ث١ٕذ فؾٛطبد الأ

 12.88ٌلأفك اٌزؾذ اٌَطؾٟ ، ؽ١ش أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك رطبثك فٟ ل١ُ ثعغ  ؽ١ٛكاد اٌّعبكْ اٌّشقظخ ِبعالا ٚعاٛك اٌؾ١اٛك 

ٍااّىزب٠ذ ٚاٌاانٞ راايصو ثّعبٍِااخ اٌزشااج١ع -ٚاٌاانٞ ٠عااٛك ٌٍّعاالْ اٌَّاازطجك ِب٠ىاابٚػاآّ ِعبٍِااخ اٌزشااج١ع ثبٌّغَٕاا١َٛ ٚاٌغبفااخ ٘ٛائ١اابً 

ٚ٘انا ٠عىاٌ ؽبٌاخ اٌزغ٠ٛاخ اٌزاٟ رؾظاً عٍاٝ ٚإٌبرظ ِٓ رّالك ؽجمابد اٌَاّىزب٠ذ  16.13ثبلاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي هافعب ل١ّخ اٌؾ١ٛك إٌٝ 

َّْ ٚعاٛك اٌ ٚثمابءٖ فاٟ ِعابٍِزٟ  أىَازو13.18َٚؾ١اٛك ِاع ِعبكْ اٌط١ٓ فٟ اٌج١ئابد اٌوؽجاخ ٚظاوٚف الافزاياي اٌَّازّوح  ، وّاب أ

 .فٟ ٘نا الأفك Real Chloriteاٌؾواهح ٚالاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٠ؤول ٚعٛك ِعلٟٔ اٌَّىزب٠ذ ٚاٌىٍٛها٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾواهح 
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ً فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ، ِّب  ٠ضجذ ٚعٛك  9.45ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك  أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ِع ثمبءٖ صبثزب

َّْ ظٙٛه اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌم١ّخ  أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ َٔج١ب ِع  4.86ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ ٘نا إٌّٛمط ، وّب أ

ٚاٌنٞ ٘ٛ عجبهح ِب٠ىب صلاص١خ الأٚوزب١٘لها فٟ ٘نا الأفك  Biotiteاٌّعبِلاد الأفوٜ ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ اٌجمبء صبثزب فٟ 

(Dixon ، ْٚ2009( ، ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزفك ِع اٌعل٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ اٌزوة اٌعوال١خ )اٌؼبؽٟ 1977ٚآفو 

َّْ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل ِٓ ث١ٓ Kareem etal,2021،  2021، اٌع١ّلٞ ،2012، اٌٛظ١فٟ  ( ، إم اولد رٍه اٌلهاٍبد أ

ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزوة اٌعوال١خ عٍٝ اٌوغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼع١فخ ٌٍزغ٠ٛخ ِمبهٔخ ثّعلْ اٌَّىٛفب٠ذ ، ٚعيٚا مٌه إٌٝ ٚفوح ٘نا 

ٌزٟ ِظله٘ب اٌظقٛه اٌّزغ٠ٛخ عٕٛة شوق روو١ب اٌّعلْ ػّٓ اٌزوٍجبد إٌّمٌٛخ ثٛاٍطخ ٔٙوٞ كعٍخ ٚاٌفواد ٚهٚافلّ٘ب  ا

 ٚشّبي غوة ا٠واْ. 

أىَزوَٚ ِع ثمبءٖ صبثزاب فاٟ ع١ّاع اٌّعابِلاد صاُ افزفابءٖ فاٟ ِعبٍِاخ اٌزَاق١ٓ عٍاٝ كهعاخ  6.80وّب أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

َّْ رٛاعال ٘انا اٌّعالْ فاٟ ِٕطماخ الأ Cᵒ550ؽواهح  ٘اٛاه كلاٌاخ عٍاٝ ٚعاٛك ث١ئاخ شال٠لح ِّاب ٠الي عٍاٝ ٚعاٛك ِعالْ اٌىبؤ١ٌٕب٠اذ ٚأ

إٌٝ ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ هثّب ٠ىْٛ ٘نا اٌّعلْ ِٛهٚس ِٓ ِبكح الأطاً إٌّمٌٛاخ ِاع  2:1اٌزغ٠ٛخ ٍبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثعغ ِعبكْ 

  .١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕقفؼبد الأ٘ٛاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نلأفك حسج انسطسً( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انذنًح 3انشكم )

  1( ٌللبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ اٌعبئلح إٌٝ  ث١لْٚ روثخ ٘ٛه اٌعظ4ُ١) فٟ اٌشىً x-rayاظٙود فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح 

أىَزوَٚ ٌّعبٍِخ  13.09ٌلأفك اٌَطؾٟ ٚ٘ٛ ِٓ ث١لٚٔبد ٔبؽ١خ اٌّشوػ فٟ ِؾبفظخ ١َِبْ ، ؽ١ش أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

ج١ع ثبلاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ؽ١ش اهرفعذ ل١ّخ اٌؾ١ٛك اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚاٌنٞ ٠عٛك اٌَّىزب٠ذ ثللاٌخ ريصوٖ ثّعبٍِخ اٌزش

أىَزوَٚ ٚثمبءٖ 13.18أىَزوَٚ ٔز١غخ رّلك ؽجمبد اٌَّىزب٠ذ اٌنٞ ٠ّزبى ثٙنٖ اٌظفخ  ، وّب ٌٛؽع  ٚعٛك اٌؾ١ٛك ِع  17.2إٌٝ 

 فٟ ٘نا اٌج١لْٚ. Real Chloriteفٟ ِعبٍِزٟ اٌؾواهح ٚالاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٚاٌنٞ ٠ؤول ٚعٛك اٌىٍٛها٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾواهح 

أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ِع ثمبءٖ صبثزبً فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ، ِّب ٠ش١و ٚعٛك   9.45وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

ثمبئٗ صبثزب أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ ٚ 4.87ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ ٘نا الأفك، إػبفخ إٌٝ ظٙٛه اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك 

( ، ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزفك ِع 1977ٚآفوْٚ ، Dixonفٟ ٘نا الأفك ) Biotiteفٟ اٌّعبِلاد ع١ّعٙب ِّب ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ 

، ٚاٌم١َٟ  2012، اٌٛظ١فٟ  2009، اٌؼبؽٟ 2006اٌعل٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ اٌزوة اٌعوال١خ )اٌغبف 

َّْ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل ِٓ ث١ٓ ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزوة اٌعوال١خ عٍٝ ( ، إ2020، اٌشّوٞ ،2017، م اولد رٍه اٌلهاٍبد أ

 اٌوغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼع١فخ ٌٍزغ٠ٛخ ِمبهٔخ ثّعلْ اٌَّىٛفب٠ذ .

صُ افزفبءٖ فٟ ِعبٍِخ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ِعبٍِخ الاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌغبف ٘ٛائ١ب   6.65أظٙود إٌزبئظ أ٠ؼبً ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

َّْ رٛاعل ٘نا اٌّعلْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاه كلاٌخ عٍٝ  Cᵒ550اٌزَق١ٓ عٍٝ كهعخ ؽواهح  ِّب ٠لي عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىب١ٌٕٚب٠ذ ٚأ

إٌٝ ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ هثّب ٠ىْٛ ٘نا اٌّعلْ ِٛهٚس ِٓ ِبكح  2:1ٚعٛك ث١ئخ شل٠لح اٌزغ٠ٛخ ٍبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثعغ ِعبكْ 

 ٌٛخ ِع ١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕقفؼبد الأ٘ٛاه .الأطً إٌّم

َّْ ٚعٛك اٌؾ١ٛك   ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ِّب ٠ؤول اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ ٌّعلْ اٌىٍٛها٠ذ . 7.06إ
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 نلأفك انسطسً 1( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انعظٍى 4انشكم )

 

 

 نلأفك حسج انسطسً  1انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انعظٍى( يُسٍُاث زٍىد الأشعت 5انشكم )

 

 

 ( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انسُاف نلأفك انسطسً 6انشكم )
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 ( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انسُاف نلأفك حسج انسطسً 7انشكم ) 

 

ٌلأفك رؾذ  1( ٌللبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ ٌج١لْٚ روثخ ٘ٛه اٌعظ١ُ 5فٟ اٌشىً )   x-rayث١ٕذ فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح 

أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً، صُ ارَعذ َِبفزٗ اٌمبعل٠خ  12.98اٌَطؾٟ ، إم ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

d spacing   ٌٝعٍٝ  13.71ٓ ولا٠ىٛي، ِع ثمبء اٌؾ١ٛك أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبلأص١ٍ 17.20ٌزظً إ ً أىَزوَٚ ِؾبفظب

افزفبء اٌؾ١ٛك  550َِبفزٗ اٌمبعل٠خ عٕل اٌّعبٍِخ اٌّنوٛهح، وّب ٍججذ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌَّقٕخ إٌٝ كهعخ اٌؾواهح 

نا ِب ٠ؤول ٚعٛك اٌّعلْ أىَزوَٚ عٍٝ ثمبءٖ فٟ اٌّعبٍِز١ٓ اٌّنوٛهر١ٓ 15.58٘ٚأىَزوَٚ، ِع ِؾبفظخ اٌؾ١ٛك  13.71

اٌّزّلكح ٌزٛفو  2:1ٍّىزب٠ذ ٚاٌنٞ ٠ج١ٓ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌشل٠لح اٌزٟ أصود فٟ ِعبكْ اٌّب٠ىب ِؾٌٛخ إ٠ب٘ب إٌٝ ِعبكْ -اٌَّزطجك ِب٠ىب

 .اٌظوٚف اٌّلائّخ ٌّضً ٘نا اٌزؾٛي

ً فٟ اٌّعبِلاد ع١ّعٙب، ِّب ٠لي أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ِع   9.41وّب أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك  ثمبءٖ صبثزب

َّْ ظٙٛه اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك  أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ ٚثمبئٗ  4.87عٍٝ ٚعٛك ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ إٌّٛمط، ٚأ

ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزفك ِع  ( ،1977ٚآفوْٚ ، Dixonفٟ ٘نا الأفك ) Biotiteصبثزب فٟ اٌّعبِلاد ع١ّعب ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ 

( ، إم اولد رٍه 2012، اٌٛظ١فٟ  2009، اٌؼبؽٟ 2006اٌعل٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ اٌزوة اٌعوال١خ )اٌغف 

َّْ ِعلْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل ِٓ ث١ٓ ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزوة اٌعوال١خ عٍٝ اٌوغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼع١فخ ٌٍزغ٠ٛخ ِمبهٔخ  اٌلهاٍبد أ

علْ اٌَّىٛفب٠ذ ، ٚعيٚا مٌه إٌٝ ١ٍبكح ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ػّٓ اٌزوٍجبد إٌّمٌٛخ ثٛاٍطخ ٔٙوٞ كعٍخ ٚاٌفواد اٌزٟ ِظله٘ب ثّ

 اٌظقٛه اٌّزغ٠ٛخ عٕٛة شوق روو١ب فؼلا عٓ اٌزوٍجبد إٌّمٌٛخ ِٓ ا٠واْ. 

زفبءٖ فٟ ِعبٍِخ اٌزَق١ٓ عٍٝ كهعخ ؽواهح ٚاٌنٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد صُ اف 6.65أظٙود إٌزبئظ أ٠ؼبً ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

Cᵒ550  رٛاعل ٘نا اٌّعلْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاه كلاٌخ عٍٝ ٚعٛك ث١ئخ شل٠لح اٌزغ٠ٛخ َّْ ِّب ٠لي عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىب١ٌٕٚب٠ذ ٚأ

ع ١ِبٖ إٌٝ ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ هثّب ٠ىْٛ ٘نا اٌّعلْ ِٛهٚس ِٓ ِبكح الأطً إٌّمٌٛخ ِ 2:1ٍبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثعغ ِعبكْ 

 اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕقفؼبد الأ٘ٛاه ِٕٚٙب الأ٘ٛاه اٌّلهٍٚخ.

 14.84( ِٕؾ١ٕبد ؽ١ٛك الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ ٌلأفك اٌَطؾٟ ٌج١لْٚ ٘ٛه إٌَبف ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ ظٙٛه اٌؾ١ٛك  ٠6ج١ٓ اٌشىً )

اٌَّىزب٠ذ اٌّزّلك )اٌّٛٔزّٛه٠ٍٛٔب٠ذ(  أىَزوَٚ ِّب ٠ؤول ثشىً لا ٠مجً اٌشه ٚعٛك ِعلْ 17.63أىَزوَٚ ِٚٓ صُ رّلكٖ إٌٝ 

كهعخ ِئ٠ٛخ ِّب ٠لي عٍٝ ٚعٛك ِعلْ  550أىَزوَٚ عٕل ِعبٍِخ اٌزَق١ٓ عٍٝ  12.89ِٚٓ عٙخ أفوٜ ٌٛؽع صجبد اٌؾ١ٛك 

َّْ ظٙٛه اٌؾ١ٛك٠ٓ  ،  ٍّىزب٠ذ–٠ؤشو عٍٝ ٚعٛك اٌّعلْ اٌّزلافً ِب٠ىب    11.22ٚ 12.29اٌىٍٛها٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّميَٚ ٌٍؾبهح ، أ

ٚثمبءٖ صبثزب فٟ  10.27ٚاٌعبئل ٌّعلْ اٌجب١ٌىٛهٍىب٠ذ فٟ ٘نا إٌّٛمط ، ونٌه ظٙٛه اٌؾ١ٛك  10.49ونٌه ٌٛؽع ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

ب اٌؾ١ٛك الافو اٌَّغً فٟ ٘نا إٌّٛمط فم١ّزٗ  ِّ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع  6.75ع١ّع اٌّعبِلاد كلاٌخ عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌّب٠ىب ، أ

 AL- Rawiِع ِب ٚعلٖ ٌزَق١ٓ ِّب ٠لي عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ٚ٘نٖ إٌزبئظ عبئذ ِزٛافمخ اٌّعبِلاد علا ِعبٍِخ ا

 ( عٕل كهاٍزٗ ٌزوة الأ٘ٛاه.2005( ٚ اٌؾ١َٕٟ )1982عٕل كهاٍزُٙ ٌزوة اًٌَٙ اٌوٍٛثٟ  ٚونٌه ِع ٔزبئظ عجل الله )  (1969)

ب فٟ الأفك رؾذ اٌَطؾٟ ٌٕفٌ اٌج١لْٚ ف١ج١ٓ اٌشىً ) ِّ أىَزوَٚ ِّب  15.85أىَزوَٚ ٚرّلكٖ إٌٝ  12.97ظٙٛه اٌؾ١ٛك  (   7أ

ً رُ ِلاؽظخ  صجبد اٌؾ١ٛك  كهعخ ِئ٠ٛخ ٚ٘ٛ  550أىَزوَٚ عٕل ِعبٍِخ اٌزَق١ٓ عٍٝ  ٠13.17ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌَّىزب٠ذ أ٠ؼب

مبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد أىَزوَٚ ٚث 9.40ك١ًٌ عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىٍٛها٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾبهح ، ونٌه ظٙٛه اٌؾ١ٛك 
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ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد علا ِعبٍِخ اٌزَق١ٓ  6.75كلاٌخ عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌّب٠ىب ، فؼلا عٓ مٌه ٌٛؽع ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

َّْ ٚعٛك ِعلْ اٌَّىزب٠ذ فٟ ٘نٖ اٌزوة ٠عطٟ فوطخ وج١وح  550عٍٝ  كهعخ ِئ٠ٛخ ٚ٘ٛ ك١ًٌ عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ وّب أ

زى٠ٛٓ اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ فٟ ظً ٚعٛك و١ّبد وج١وح ِٓ اٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ اٌّزلثٍخ ٚثلهعبد ِقزٍفخ ِٓ اٌزؾًٍ ٚ٘نا ِب ١ٍزُ ٌ

 Kareem،  2005،  ِع ِب ٚعلٖ اٌؾ١َٕٟ ٚ٘نٖ إٌزبئظ عبئذ ِزٛافمخ SEM ريو١لٖ فٟ فؾٛطبد اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ 

etal ,2021   عٕٛة اٌعواق.عٕل كهاٍزُٙ ٌزوة الأ٘ٛاه 

اظود فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ ٌج١لْٚ روثخ ٘ٛه أَ ٔعبط فٟ لؼبء اٌىؾلاء فٟ ِؾبفظخ ١َِبْ ٌٚلأفك اٌَطؾٟ ٚاٌّج١ٕخ فٟ 

 ( ٚعٛك ِغّٛعخ ِٓ اٌؾ١ٛكاد اٌزٟ رعى8ٌاٌشىً )

 

 ( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر أو َعاج  نلأفك انسطس8ًانشكم ) 

 

 

 يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر أو َعاج  نلأفك حسج انسطسً(  9انشكم ) 
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أىَزوَٚ ٌّعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ  14.24ٚعٛك ِغّٛعخ ِٓ اٌّعبكْ فٟ ٘نا إٌّٛمط ؽ١ش  أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

ً ٚاٌنٞ ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌَّىزب٠ذ ٔز١غخ ريصوٖ ثّعبٍِخ اٌزشج١ع ثبلا ص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ؽ١ش اهرفعذ ل١ّخ اٌؾ١ٛك إٌٝ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب

أىَزوَٚ  ٚ٘ٛ ك١ًٌ  12.80أىَزوَٚ ٔز١غخ رّلك ؽجمبد اٌَّىزب٠ذ اٌنٞ ٠ّزبى ثٙنٖ اٌظفخ  ، وّب ٌٛؽع  ٚعٛك اٌؾ١ٛك  15.23

َّْ ٚعٛك ٘نا اٌّعلْ كلاٌخ عٍٝ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رزعوع ٌٙب-عٍٝ ٚعٛك اٌّعلْ اٌَّزطجك ِب٠ىب ِعبكْ اٌّب٠ىب  ٍّىزب٠ذ ، ٚأ

ٔز١غخ اٌظوٚف اٌوؽجخ ٚوضبفخ اٌغطبء إٌجبد ٚثّب ٠ؼ١فٗ ِٓ ِٛاك عؼ٠ٛخ رَبُ٘ فٟ ٔشبؽ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ فؼلا عٓ كىه 

َّْ ١ٍبكح ِعلْ اٌَّىزب٠ذ فٟ روة  اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعل١ٔخ فٟ اٌزؾٛلاد اٌزٟ رؾظً ٌّعبكْ اٌط١ٓ ػّٓ ٘نٖ اٌج١ئخ وّب أ

ٌٝ ؽج١عخ ِبكح الاطً ٚؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؾٛي ِٓ ِعلْ اٌّب٠ىب ، فؼلاً عٓ اٌزعو٠خ اٌزٟ ؽظٍذ فٟ اصٕبء اٌلهاٍخ رعيٜ ثبلأٍبً إ

ٔمً ِٛاك ٘نٖ اٌزوة ٚاعبكح رو١ٍجٙب. أٚ لل ٠ىْٛ ِظله٘ب ِٓ رغ٠ٛخ اٌّعبكْ اٌف١وِٚغ١َ١ٕخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌظقٛه إٌبه٠خ 

ب ِعلْ Kadhim , 1976ؽك اٌع١ٍب ِٓ ِغوٜ ٔٙوٞ كعٍخ ٚاٌفواد )ٚاٌمبعل٠خ إٌّزشوح فٟ شّبي اٌعواق اٌزٟ رّضً إٌّب ِّ (. أ

 Nettleton etاٌّب٠ىب  فئْ ِظلهٖ فٟ اٌزوة اٌوٍٛث١خ ٘ٛ رواوّٗ ثفعً ع١ٍّبد اٌزو١ٍت أٚ وٕز١غخ ٌزغ٠ٛخ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ )

al., 1973اٌىبؤ١ٌٕٚب٠ذ.( ٚونٌه فئْ الاطً اٌوٍٛثٟ ٌٍّعبكْ اٌط١ٕ١خ ٠ّىٓ أْ ٠َزلي ع١ٍٗ ثٛعٛك ِعل ْ 

ً فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ، ِّب ٠ش١و   10.21وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك  أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ِع ثمبءٖ صبثزب

أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ  5.03ٚعٛك ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ ٘نا الأفك، إػبفخ إٌٝ ظٙٛه اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك 

( ، ٚ٘نٖ 1977ٚآفوْٚ ، Dixonفٟ ٘نا الأفك ) Biotiteصبثزب فٟ اٌّعبِلاد ع١ّعٙب ِّب ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ  ٚثمبئٗ

، 2017، ٚاٌم١َٟ ، 2009، اٌؼبؽٟ 2006إٌزبئظ رزفك ِع اٌعل٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ اٌزوة اٌعوال١خ )اٌغبف 

َّْ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل ِٓ ث١ٓ ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ ( 2021، اٌؼبؽٟ ٚفوؽبْ  2020 اٌشّوٞ ،  ، إم اولد رٍه اٌلهاٍبد أ

 اٌزوة اٌعوال١خ.

ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ِعبٍِخ الاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٚاٌجٛرب١ٍَٛ اٌغبف ٘ٛائ١ب  صُ افزفبءٖ فٟ ِعبٍِخ  7.30أظٙود إٌزبئظ أ٠ؼبً ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

َّْ رٛاعل ٘نا اٌّعلْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاه كلاٌخ عٍٝ ِّب ٠لي ع Cᵒ550اٌزَق١ٓ عٍٝ كهعخ ؽواهح  ٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىب١ٌٕٚب٠ذ ٚأ

إٌٝ ِعلْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ هثّب ٠ىْٛ ٘نا اٌّعلْ ِٛهٚس ِٓ ِبكح  2:1ٚعٛك ث١ئخ شل٠لح اٌزغ٠ٛخ ٍبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثعغ ِعبكْ 

 .الأطً إٌّمٌٛخ ِع ١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕقفؼبد الأ٘ٛاه

ب فٟ  ِّ أىَزوَٚ ٚافزفبٖ  14(  فمل ث١ٕذ فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ ٌٙنا اٌج١لْٚ علَ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 9الأفك رؾذ اٌَطؾٟ فٟ شىً )أ

َّْ ٘نٖ -أىَزوَٚ ٚاٌعبئل ٌٍّعلْ اٌَّزطجك ِب٠ىب 12.98رّبِب ِٓ ع١ّع اٌّعبِلاد ٚظٙو ثلي عٕٗ اٌؾ١ٛك  ٍّىزب٠ذ ِّب ٠لي عٍٝ أ

ٚاٌنٞ رعل ف١ٗ اٌّعبكْ اٌَّزطجمخ  2:1ّ٘ذ فٟ رغ٠ٛخ ِعبكْ اٌّب٠ىب ِؾٌٛخ إ٠ب٘ب إٌٝ ِعبكْ اٌج١ئخ ٚاٌظوٚف اٌّؾ١طخ ثٙب ٍب

أىَزوَٚ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ، ِٓ عٙخ أفوٜ ظٙو اٌؾ١ٛك  12.81وّوؽٍخ ٍٚط١خ ِٓ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثل١ًٌ ثمبء اٌؾ١ٛك 

اٌّعبِلاد ٚاىكاد ؽلرٗ فٟ ِعبِلاد اٌزشج١ع ثبٌجٛرب١ٍَٛ  أىَزوَٚ ٚاٌعبئل ٌّعلْ اٌّب٠ىب ٚاٌنٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّع 9.44

أىَزوَٚ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد كلاٌخ عٍٝ وٛٔٗ اٌؾ١ٛك  6.78ٚاٌزَق١ٓ ، ونٌه أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك مٚاٌم١ّخ 

 Kareem  2005ِٕٙب) اٌؾ١َٕٟ ،اٌضبٟٔ ٌّعلْ اٌىٍٛها٠ذ ٚ٘نٖ إٌزبئظ عبئذ ِزفمخ ِع اٌع١ل ِٓ اٌلهاٍبد عٍٝ روة الأ٘ٛاه 

etal,2021 ;.) 

أٚػؾذ ٔزبئظ فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ ٌلأفك اٌَطؾٟ ٌج١لْٚ روثخ ٘ٛه اٌزواثخ فٟ لؼبء لٍعخ طبٌؼ اٌزبثع ٌّؾبفظخ ١َِبْ فٟ 

خ اٌزشج١ع أىَزوَٚ ٌّعبٍِ 18.38( ٚعٛك ِغّٛعخ ِٓ اٌؾ١ٛكاد  فٟ ٘نا الأفك ؽ١ش  أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 10اٌشىً )

وٍٛها٠ذ ِٚب ٠ؤول مٌه اهرفبا ل١ّخ اٌؾ١ٛك عٓ -ثبٌّغ١ََٕٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚاٌنٞ ٠عل اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ ٌٍّعلْ اٌَّزطجك إٌّزظُ ِب٠ىب

ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبلاص١ٍٓ ولا٠ىٛي ٚاٍزغبثخ اٌىٍٛها٠ذ ػّٓ روو١جخ اٌّعلْ اٌَّزطجك ٌع١ٍّخ اٌزّلك وٛٔٗ ِٓ إٌٛا إٌّزفـ ٚإٌبرظ 

ِٓ ع١ٍّخ اٌىٍٛهح ٚاٌزٟ رعٕٟ إػبفخ ؽجمخ ثوٍٚب٠ذ ث١ٓ ؽجمبد ِعلْ اٌَّىزب٠ذ عٕل رٛفو اٌظوٚف إٌّبٍجخ ٌٙنا اٌزؾٛي ٚ٘نا ِب 

أىَزوَٚ  ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ٚ٘ٛ ك١ًٌ عٍٝ ٚعٛك اٌّعلْ  12.71( وّب ٌٛؽع  ٚعٛك اٌؾ١ٛك 2012أولٖ اٌٛؽ١فٟ )

َّْ ٚعٛك ٘نا اٌّعلْ كلاٌخ عٍٝ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رزعوع ٌٙب ِعبكْ اٌّب٠ىب ٔز١غخ اٌظوٚف اٌوؽجخ ٍّىزب٠ذ ، -اٌَّزطجك ِب٠ىب ٚأ

ٚوضبفخ اٌغطبء إٌجبد ٚثّب ٠ؼ١فٗ ِٓ ِٛاك عؼ٠ٛخ رَبُ٘ فٟ ٔشبؽ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ فؼلا عٓ كٚه اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعل١ٔخ فٟ 

ب ِعلْ اٌّب٠ىب  فئْ ِظلهٖ فٟ اٌزوة اٌوٍٛث١خ ٘ٛ رواوّٗ ثفعً ع١ٍّبد اٌزؾٛلاد اٌزٟ رؾظً ٌّعبكْ اٌط١ٓ ػّٓ ٘نٖ اٌج١ئخ  ِّ ، أ

( ٚونٌه فئْ الاطً اٌوٍٛثٟ ٌٍّعبكْ اٌط١ٕ١خ ٠ّىٓ أْ Nettleton et al., 1973اٌزو١ٍت أٚ وٕز١غخ ٌزغ٠ٛخ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ )

 ٠َزلي ع١ٍٗ ثٛعٛك ثعغ اٌّعبكْ ِضً اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ.
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 د الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انخزابت  نلأفك حسج انسطسً( يُسٍُاث زٍى10انشكم ) 

 

 

 ( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انخزابت  نلأفك حسج انسطسً 11انشكم ) 

 

أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ِع ثمبءٖ صبثزبً فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ، ِّب ٠ش١و   9.40وّب ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ  4.83ٚعٛك ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ ٘نا الأفك، إػبفخ إٌٝ ظٙٛه اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك 

( ، وّب ث١ٕذ 1977ٚآفوْٚ ، Dixonفٟ ٘نا الأفك ) Biotiteبِلاد ع١ّعٙب ِّب ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٚثمبئٗ صبثزب فٟ اٌّع

 ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد.  6.79إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ ٌّعلْ اٌىٍٛها٠ذ 

َّْ ٚعٛك ؽبٌخ الإٍزطجبق ٌّعبكْ اٌط١ٓ فٟ ث١ئخ اٌٙٛه رعىٌ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌلٚه اٌ نٞ رٍعجٗ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ فٟ ث١ئخ اٌٙٛه عٓ إ

ؽو٠ك ١ِىب١ٔى١بد الأزمبي اٌزفبػٍٟ ٚرى٠ٛٓ اٌّعملاد ٚاٌزٟ رعًّ وٛا٘جخ ٌٍجوٚرٛٔبد ٚثبٌزبٌٟ رعيى ِٓ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٌّعبكْ 

فك ِع اٌعل٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌط١ٓ ٌنٌه ٌٛؽع ٚعٛك ِعبكْ َِزطجمخ ثؾ١ٛكاد ِزجب٠ٕخ رعىٌ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ فٟ ٘نٖ اٌزوثخ ٚ٘نٖ إٌزبئظ رز

( ، 2021، اٌع١ّلٞ ، 2021، اٌؼبؽٟ ٚفوؽبْ  2020 ، اٌشّوٞ ، 2017اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ اٌزوة اٌعوال١خ )اٌم١َٟ ،

َّْ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل ِٓ ث١ٓ ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزوة اٌعوال١خ.  إم اولد رٍه اٌلهاٍبد أ
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ج١لْٚ ٘ٛه اٌزواثخ ِٓ فلاي ظٙٛه ٔفٌ اٌؾ١ٛكاد ٚفٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ِع ٚعٛك فوٚلبد رطبثمذ إٌزبئظ ٌلأفك رؾذ اٌَطؾٟ ٌ

ٍّىزب٠ذ عٕل اٌؾ١ٛك -ؽف١فخ فٟ ل١ُ ٘نٖ اٌؾ١ٛكاد فؼلا عٓ ظٙٛه ٌٍّعبكْ اٌَّزطجمخ لا١ٍّب اٌّعلْ اٌَّزطجك إٌّزظُ ِب٠ىب

 (.11وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) 15.23

( ٚاٌعبئل ٌلأفك اٌَطؾٟ ٌج١لْٚ ٘ٛه اٌَٛكح فٟ لؼبء اٌىؾلاء فٟ ١َِبْ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 12ث١ٕذ إٌزبئظ  اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )

أىَزوَٚ ٌّعبٍِخ اٌزشج١ع ثبٌّغ١ََٕٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ِع ثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ٚاٌنٞ ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ اٌىٍٛها٠ذ  14.03

ٔز١غخ ٌعلَ ريصوٖ ثّعبٍِخ اٌزشج١ع ثبلاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ؽ١ش اهرفعذ ل١ّخ اٌؾ١ٛك ثشىً ؽف١ف إٌٝ   Real chloriteاٌّمبَٚ ٌٍؾواهح 

أىَزوَٚ ِع ثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد  ٚ٘ٛ ك١ًٌ عٍٝ ٚعٛك اٌّعلْ  12.03أىَزوَٚ  ، وّب ٌٛؽع  ٚعٛك اٌؾ١ٛك  15.09

َّْ ٚعٛك ٘نا اٌّعل-اٌَّزطجك ِب٠ىب ْ كلاٌخ عٍٝ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رزعوع ٌٙب ِعبكْ اٌّب٠ىب ٔز١غخ اٌظوٚف اٌوؽجخ ٍّىزب٠ذ ، ٚأ

ٚوضبفخ اٌغطبء إٌجبد ٚثّب ٠ؼ١فٗ ِٓ ِٛاك عؼ٠ٛخ رَبُ٘ فٟ ٔشبؽ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ فؼلا عٓ كٚه اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ اٌّعل١ٔخ فٟ 

أىَزوَٚ فٟ ِعبٍِخ اٌزشج١ع   10.03ك اٌؾ١ٛك اٌزؾٛلاد اٌزٟ رؾظً ٌّعبكْ اٌط١ٓ ػّٓ ٘نٖ اٌج١ئخ وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛ

ً فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ، ِّب ٠ش١و ٚعٛك ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ ٘نا الأفك، إػبفخ إٌٝ ظٙٛه  ثبٌّغ١ََٕٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب  ِع ثمبءٖ صبثزب

ع١ّعٙب ِّب ٠ؤول ٚعٛك ِعلْ أىَزوَٚ ٚثشلح ػع١فخ ٚثمبئٗ صبثزب فٟ اٌّعبِلاد  5.00اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ اٌّعبكْ اٌّب٠ىب عٕل اٌؾ١ٛك 

( ، ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزفك ِع اٌعل٠ل ِٓ ٔزبئظ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ عٍٝ 1977ٚآفوْٚ ، Dixonفٟ ٘نا الأفك ) Biotiteاٌجب٠ٛٔب٠ذ 

َّْ ِعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌَبئل 2021شٙل ،،  2020، اٌشؾّبٟٔ ، 2021اٌزوة اٌعوال١خ )اٌع١ّلٞ ،  ِٓ (، ام اولد رٍه اٌلهاٍبد أ

 ث١ٓ ِعبكْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزوة اٌعوال١خ.

ب فٟ الأفك رؾذ  7.10أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك  ِّ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ِّب ٠لي عٍٝ ٚعٛك ِعلْ اٌىٍٛها٠ذ ثؾ١ٛكٖ اٌضبٟٔ ، أ

بِب ِٓ ع١ّع أىَزوَٚ ٚافزفبٖ رّ 14( ٌٙنا اٌج١لْٚ علَ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 13اٌَطؾٟ فمل ث١ٕذ فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ فٟ اٌشىً )

َّْ ٘نٖ اٌج١ئخ -أىَزوَٚ ٚاٌعبئل ٌٍّعلْ اٌَّزطجك ِب٠ىب 12.81اٌّعبِلاد ٚظٙو ثلي عٕٗ اٌؾ١ٛك  ٍّىزب٠ذ ِّب ٠لي عٍٝ أ

ٚاٌنٞ رعل ف١ٗ اٌّعبكْ اٌَّزطجمخ وّوؽٍخ  2:1ٚاٌظوٚف اٌّؾ١طخ ثٙب ٍبّ٘ذ فٟ رغ٠ٛخ ِعبكْ اٌّب٠ىب ِؾٌٛخ إ٠ب٘ب إٌٝ ِعبكْ 

ٚاٌنٞ ٠عٛك إٌٝ  15.85أىَزوَٚ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد علا اٌزّلك إٌٝ  ٠ٛ12.81خ ثل١ًٌ ثمبء اٌؾ١ٛك ٍٚط١خ ِٓ ع١ٍّخ اٌزغ

ٍّىزب٠ذ ٚ٘نا ِبرُ ِلاؽظزٗ فٟ ث١لْٚ ٘ٛه اٌزواثخ اٌنٞ رُ -رّلك ؽجمبد اٌَّىزب٠ذ ػّٓ روو١ت اٌّعلْ اٌَّزطجك إٌّزظُ ِب٠ىب

َّْ ٘نا اٌزشبثٗ  فٟ اٌزٛى٠ع اٌّعلٟٔ ٠وعع إٌٝ رشبثٗ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ٚاٌزٟ رعىٌ ٚالع اٌزوة رٛػ١ؾٗ فٟ اٌفموح اٌَبثمخ ٚأ

اٌّغّٛهٖ ٚاٌَّزٕمعبد اٌزٟ رقؼع ٌع١ٍّخ اٌزغلق اٌّوافك ٌٛعٛك َٔجخ عب١ٌخ ِٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚؽبٌخ اٌجيي اٌوكٞء اٌزٟ ٍبعلد 

أىَزوَٚ  9.43اٌّزّلكح ، ِٓ عٙخ أفوٜ ظٙو اٌؾ١ٛك  2:1عٍٝ ٔٛا ِٓ اٌزؾٛلاد اٌّعل١ٔخ ِٓ ِعبكْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِعبكْ 

ٚاٌعبئل ٌّعلْ اٌّب٠ىب ٚاٌنٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ٚاىكاد ؽلرٗ فٟ ِعبِلاد اٌزشج١ع ثبٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌزَق١ٓ ، ونٌه 

١ٛك اٌضبٟٔ ٌّعلْ اٌىٍٛها٠ذ أىَزوَٚ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد كلاٌخ عٍٝ وٛٔٗ اٌؾ 6.76أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌؾ١ٛك 

ٚثشلح ػع١فخ ِع ثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّع اٌّعبِلاد ٚ٘نٖ إٌزبئظ عبئذ ِزفمخ  4.83فؼلا عٓ ظٙٛه اٌؾ١ٛك اٌضبٟٔ ٌّعلْ اٌجب٠ٛرب٠ذ 

 (.Kareem etal,2021،  2005ِع اٌع١ل ِٓ اٌلهاٍبد عٍٝ روة الأ٘ٛاه ِٕٙب )اٌؾ١َٕٟ ،

 

 انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر اانسىدة  نلأفك حسج انسطسً( يُسٍُاث زٍىد الأشعت 12انشكم )
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 ( يُسٍُاث زٍىد الأشعت انسٍٍُت نبٍذوٌ هىر انسىدة  نلأفك حسج انسطسً 13انشكم) 

 

 Scanning Electron Microscope (SEM)فسىصاث انًدهز الأنكخزوًَ انًاسر 

اٌّعل١ٔخ فٟ اٌزوثخ ٚهثطٙب ِع ٔزبئظ فؾٛطبد الأشعخ -اٌعؼ٠ٛخِٓ أعً إعطبء طٛهح ٚاػؾخ ٚكل١مخ عٓ ؽج١عخ اٌّعملاد 

ا١ٕ١ٌَخ رُ فؾض اٌع١ٕبد اٌط١ٕ١خ ثبٍزقلاَ اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ فٟ عبِعخ اٌىٛفخ ؽ١ش رُ اٍزؾظبي ع١ٕبد ِٓ ِفظٛي 

اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ  اٌط١ٓ ِٓ ث١لٚٔبد روة )اٌلٌّظ ٚاٌزواثخ ٚاٌعظ١ُ ٚأَ ٔعبط( ٚرُ فؾظٙب ثؾبٌز١ٓ ، الأٌٚٝ ثٛعٛك

،  SEMكهٍذ اٌقظبئض اٌشى١ٍخ ٌللبئك اٌّعبكْ ٚاٌّعملاد ثبٍزقلاَ اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ  ثعل إىاٌخ اٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ

َّْ ِعبكْ اٌّب٠ىب ا رّزبى ثٕٛع١ٓ ِٓ  Edgesٚاٌؾٛاف Surfacesَِزٙلف١ٓ ثشئ ِٓ اٌزفظ١ً كهاٍخ ِٕطمزٟ اٌَطٛػ  ؽ١ش أ

ٚاٌزٟ رؾلس فٟ اٌللبئك طغ١وح اٌؾغُ ٚاٌج١ئبد ماد اٌزغ٠ٛخ اٌعب١ٌخ ٚرقض  layer weatheringاٌزغ٠ٛخ ّ٘ب رغ٠ٛخ اٌطجمبد 

د ػع١فخ ٚاٌزٟ رؾلس فٟ اٌللبئك اٌىج١وح اٌؾغُ ٚػّٓ اٌج١ئب Edge weatheringِٕطمخ اٌَطٛػ،ٚإٌٛا اٌضبٟٔ رغ٠ٛخ اٌؾٛاف 

َّْ ِعظُ اٌزغ١واد فٟ اٌقظبئض Scott ،1968  Huff  ; ،1972 ; Norrish ،1973 ) اٌزغ٠ٛخ ٚرقض ِٕطمـخ اٌؾـٛاف  ( ، ٚأ

 ٚوبٔذ إٌزبئظ اٌّزؾظٍخ وبلارٟ : اٌشى١ٍخ ٌّعبكْ اٌّب٠ىب ٟ٘ ٔزبط ٘ن٠ٓ إٌٛع١ٓ ِٓ اٌزغ٠ٛخ،

 بٍذوٌ حزبت هىر انذنًح :

الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ ٌج١لْٚ ٘ٛه اٌلٌّظ اٌّياي ِٕٙب اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ؽ١ش افند علح ٌمطبد  ( طٛه اٌّغٙو٠14ج١ٓ اٌشىً )  

غ١و إٌّزظُ ٚاٌنٞ ظٙو ثشىً  flakyٌٍع١ٕخ ٚثلهعبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌللخ ٚاظٙود إٌزبئظ ٚعٛك ِعلْ اٌّب٠ىب ٚثبٌشىً اٌظفبئؾٟ 

اٌّعلْ ٠ظٙو ثٙنا  بد رغ٠ٛخ ٚاػؾخ ٌٙنا اٌّعلْ ِّب ععًِزٙشُ اٌؾٛاف ٚاٌطجمبد ٚثَطٛػ ِزشممخ ِّب ٠ش١و إٌٝ ؽظٛي ع١ٍّ

اٌشىً اٌّزفبٚد فٟ اٌؾغُ ٚ٘نا الأفزلاف ٚاٌنٞ هثّب ؽظً ثَجت ظوٚف اٌزغلق اٌَّزّوح فٟ ث١ئخ اٌٙٛه ٚاٌزٟ ٍبعلد 

اٌزٟ أعطذ  ٍٚبّ٘ذ فٟ ٔشبؽ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٌٙنا اٌّعلْ ٚاٌنٞ عبئذ ٔزبئغٗ ِزٛافمخ ِع فؾٛطبد الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح

ٍّىزب٠ذ  كلاٌخ عٍٝ -أىَزوَٚ فؼلا عٓ ظٙٛه اٌّعلْ اٌَّزطجك ِب٠ىب 10.21إٌٝ  9.45ؽ١ٛكاد غ١و صبثزخ رواٚؽذ ِٓ 

رعوع اٌّعلْ ٌع١ٍّخ اٌزؾًٍ ٚاٌزغ٠ٛخ ثلهعبد ِزفبٚرخ ثزيص١و ظوٚف اٌغلق ٚرواوُ اٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ ثّب رظ١فٗ ِٓ اؽّبع 

 قو ١٘ىً اٌّعلْ اٌنٞ ظٙو ث١ٙىً ثٍٛهٞ غ١و ِٕزظُ .عؼ٠ٛخ ِٚووجبد فعبٌخ لبكهح عٍٝ ٔ

َّْ رّلك ٚصٕٟ ٚه٠مبد اٌّعلْ ، اٌزٟ رعطٟ  ٘نا اٌزيص١و ٠عٛك إٌٝ الإفزلاف فٟ ١ِىب١ٔى١خ اٌزجبكي إٌبعّخ ِٓ رفزؼ كلبئك اٌّعلْ ، ٚأ

ٚعٕل ؽٛاف اٌّعلْ ٚ٘نا ٠ٕفك ِع ِب ث١ٕخ اٌشل ٔز١غخ ٌٙنٖ اٌع١ٍّخ ِٚب ٠عمجٙب ِٓ اٍزٕياف ا٠ْٛ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌطجمبد اٌلاف١ٍخ 

(Smith, Scol ،1967 ، 2021ٚ شٙل.) 
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 ( صىر انًدهز الأنكخزوًَ انًاسر نلأفك انخسج انسطسً نبٍذوٌ هىر انذنًح انًشال يُها انًادة انعضىٌت  14شكم ) 

 

ونٌه ث١ٓ اٌشىً ظٙٛهِعلْ اٌَّىزب٠ذ ثشىً غ١ّخ ثب٘زخ اٌٍْٛ كلاٌخ عٍٝ ريصو اٌّعلْ ثع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚرؾٌٛٗ ثبرغبٖ اٌّعلْ 

َّْ  ؽبٌخ ِٓ اٌزعبلت ث١ٓ إٌّبؽمخ اٌجب٘زخ ٚاٌلاوٕخ ٌّعبكْ اٌّب٠ىب ٚاٌَّىزب٠ذ  ٚاٌزٟ هثّب رىْٛ –اٌَّزطجك ِب٠ىب  ٍّىزب٠ذ وّب أ

ِٚبرووزٗ ِٓ اهرفبعبد ٚإٔقفبػبد عٍٝ ٍطؼ اٌّعلْ ٚاٌزٟ ٔزظ عٕٙب ٘نٖ إٌّبؽك اٌجب٘زخ ٚاٌلاوٕخ ٚ٘نا ثَجت ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ 

َّْ ِعبكْ اٌّب٠ىب رجلٞ كهعبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ ، فٟ ؽ١ٓ رمبَٚ ِٕبؽك   ٠Islam etal (2002)زفك ِع   ٚاٌنٞ ث١ٓ أ

بؽك الإفلاء ٚاٌقٍع ِٕٚبؽك اٌزّيق ، وّب ٠ؤصو ؽغُ كل١مخ اٌّعلْ فٟ ِغًّ أفوٜ ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ظٙٛه ِٕبؽك ٠طٍك ع١ٍٙب ِٕ

ّْ ؽغُ ؽج١جخ ِعلْ اٌّب٠ىب رؤصو فٟ  رٍه اٌع١ٍّبد ، ٌنا ظٙود رٍه اٌّظب٘و اٌشى١ٍخ عٍٝ ٍطٛػ كلبئك اٌّعلْ طغ١وح اٌؾغُ ، إم إ

اٌجٛرب١ٍَٛ ِٓ ث١ٓ ؽجمبرٙب اٌلاف١ٍخ أصٕبء ع١ٍّخ  ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؾٛي ، فبٌؾج١جبد طغ١وح اٌؾغُ رؾوه و١ّبد اوجو ِٓ أ٠ْٛ

 اٌزغ٠ٛخ. 

ب فٟ اٌع١ٕبد غ١و اٌّياٌخ ِٕٙب اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً ) ِّ (  فمل ظٙود كلبئك اٌّعبكْ ثشىً عٕمٛكٞ ِٚزغّع 15أ

اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رورجؾ ثٛاٍطخ اٌزٟ رؾظً ٔز١غخ ٚعٛك اٌّبكح  Complexationثشىً كلبئك ِزواطخ ثَجت ع١ٍّخ اٌزعم١ل 

اٌّغب١ِع اٌٛظ١ف١خ ِٓ فلاي هٚاثؾ ِقزٍفخ ٚثشىً ِزٕبٍك ٚثبٌزبٌٟ رعًّ ٘نٖ اٌّعملاد ثشىً أوضو فعب١ٌخ فٟ رغ٠ٛخ اٌّعبكْ ٌنٌه 

ظٙود ِعبكْ اٌَّىزب٠ذ ٚونٌه اٌّب٠ىب ثشىً ِؾطُ ٚؽبٚٞ عٍٝ اٌعل٠ل ِٓ اٌفغٛاد ٚاٌضمٛة وّب ظٙود اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ثشىً 

١ٌبف أٚ ٍلاًٍ ِزمطعخ رؾ١ؾ ثللبئك اٌّعلْ ، ِٓ عٙخ أفوٜ فمل رطبثك ٔزبئظ اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ ِع ٔزبئظ الأشعخ ا

 ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ِٓ فلاي ظٙٛه ِعبكْ اٌّب٠ىب ٚاٌَّىزب٠ذ ػّٓ اٌع١ٕبد اٌّفؾٛطخ ثبٌّغٙو.

 



Mahmood et al., , 2023                                                     Dijlah J. Agric. Sci., 1(1): 23-43, 2023 

 

 
 

 نبٍذوٌ هىر انذنًح غٍز انًشال يُها انًادة انعضىٌت ( صىر انًدهز الأنكخزوًَ انًاسر نلأفك انخسج انسطسً  15شكم ) 

ِعل١ٔخ ٍبعلد ث١ئخ اٌزغلق عٍٝ رىٛٔٙب –ثشىً عبَ ٠ّىٓ اعزجبه روة ث١لْٚ ٘ٛه اٌلٌّظ ثئّٙب رّزبى ثٛعٛك ِعملاد عؼ٠ٛخ 

ونٌه رعبلت إٌّبؽك ٚرلافٍٙب ِع ِىٛٔبد اٌزوثخ ٌٚنٌه ظٙود طٛه اٌزغ٠ٛخ عٍٝ كلبئك اٌّعبكْ ِٓ فلاي اٌزشممبد ٚالأفظبي ٚ

( ٚعبئذ إٌزبئظ ِزفمخ ِع 15اٌلاوٕخ ٚاٌجب٘زخ عٍٝ ٍطٛػ اٌّعلْ ٠ّٚىٓ ر١١ّي ِعبكْ اٌّب٠ىب ثٌَٙٛخ ِٓ فلاي اٌظٛه فٟ اٌشىً ) 

ً ثزغلق ٚغّو كائُ ثبٌّبء ِّب ٠غعٍٙب ظوٚفٙب ِشبثٙخ 2021ِبرٛطً ا١ٌٗ شٙل ) ( عٕل كهاٍزٗ أؽل ؽمٛي اٌشٍت ٚاٌزٟ رزَُ أ٠ؼب

 الأ٘ٛاه.ٌزوة 

 بٍذوٌ هىر انخزابت : 

( اٌقبص ثبٌع١ٕخ اٌّياي ِٕٙب اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٌج١لْٚ ٘ٛه اٌزواثخ ٚعٛك 16أظٙود طٛه اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ فٟ اٌشىً )

ؽبٌخ ِزملِخ ِٓ اٌزغ٠ٛخ ؽظٍذ عٍٝ كلبئك ِعبكْ اٌّب٠ىب ِٓ فلاي آصبه اٌزٙشُ اٌٛاػؼ عٍٝ اٌللبئك ٚونٌه ١ٍبكح اٌّعبكْ 

–ٙورٗ ٔزبئظ الأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح ٚاٌزٟ اولد ٚعٛك اٌّعل١ٔٓ اٌَّزطجم١ٓ إٌّزظ١ّٓ ِب٠ىب اٌَّزطجمخ فٟ ٘نا اٌج١لْٚ وّب اظ

وٍٛها٠ذ ٚرعيٜ شلح اٌزغ٠ٛخ فٟ ٘نا اٌج١لْٚ إٌٝ ؽبٌخ اٌزغلق اٌَّزّو ٚظوٚف الأفزياي فؼلا عٓ اٌلٚه -ٍّىزب٠ذ ِٚب٠ىب

ِٓ ِووجبد ؽبِؼ١خ ِقزٍفخ ٚونٌه ؽبٌخ اٌزعم١ل ِع ِعبكْ اٌط١ٓ اٌىج١و اٌنٞ رٍعجٗ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ فٟ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ثّب رطٍمٗ 

 Feller ( ،1999.)ِعل١ٔخ ٚ٘نا ٠زفك ِع ِب عوػٗ -اٌزٟ ٠ٕزظ عٕٙب رى٠ٛٓ ِعملاد عؼ٠ٛخ

 

 ( صىر انًدهز الأنكخزوًَ انًاسر نلأفك انخسج انسطسً نبٍذوٌ هىر انخزابت انًشال يُها انًادة انعضىٌت 16شكم ) 

 

ب اٌزوثخ ِّ ( فمل أظٙود اٌظٛه ؽبٌخ اٌزغّع 17غ١و اٌّياي ِٕٙب اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٌج١لْٚ ٘ٛه اٌزواثخ ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )  أ

اٌٛاػؼ ٌٍللبئك ثشىً ٠شجٗ اٌعٕبل١ل فؼلا عٓ ِلاؽظخ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌظب٘وح عٍٝ كلبئك اٌّعبكْ ؽ١ش ٠ّىٓ ِلاؽظخ ِظب٘و 

نٖ اٌللبئك ثيشىبي ٚاؽغبَ ِزجب٠ٕخ فؼلا عٓ ِلاؽظخ ؽبٌخ اٌزمشو ٚطٛه اٌزغ٠ٛخ عٍٝ ٍطٛػ ٚؽٛاف اٌّعبكْ ٚظٙود ٘

( ٚونٌه ظٙٛه اٌّعلْ ثيٌٛاْ ثب٘زخ كلاٌخ عٍٝ شلح ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ونٌه ظٙو ِعلْ ( dاٌٛاػؾخ ٌللبئك اٌّعبكْ وّب فٟ اٌظٛهح 

َّْ اٌّعبكْ  هثّب  spongyظٙود ثشىً أٍفٕغٟاٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ِٓ ٘لاي شىٍٗ اٌَلاٍٟ وج١و اٌؾغُ ِٚٓ عٙخ أفوٜ ث١ٕذ اٌظٛه أ

َّْ ِظب٘و اٌشىً ٘نٖ وبٔذ ِشبثٙخ  expansionأٚ رّلك swellingٔبرظ ِٓ رعوػٙب إٌٝ ع١ٍّخ أزفبؿ ٌٍطجمبد اٌلاف١ٍخ ٌٍّعلْ، ٚأ

ٚآفوْٚ  Kretzschmar( فٟ اٌزوة اٌعوال١خ ِٚزفمخ ِع ِبٚعلٖ 2001ٌزٍه اٌّظب٘و اٌزٟ وشف عٕٙب ع١َٝ ٚاٌش١قٍٟ )

َّْ أزفبؿ اٌّعلْ ٚظٙٛهٖ ثشىً اٍفٕغٟ ٠لي عٍٝ أّٔٗ فٟ ؽبٌخ ٍٚط١خ ِٓ اٌزغ٠ٛخ اعزّبكاً عٍٝ ًٍََِ 1997) ( ، إم  ث١ٕٛا أ

( ٚاٌنٞ أشبهٚا 1978) Tarzi   ٚProtzٌَطٛػ ِعلْ اٌّب٠ىب اٌزٟ ٚػعٙب  Morphological changesاٌزغ١واد اٌّظٙو٠خ 

 splittingثفعً رعوع ِعبكْ اٌّب٠ىب إٌٝ ع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌّقزٍفخ ِجزلئبً ثؾلٚس رغيئخ أٚ رشمك  ف١ٗ إٌٝ أْ رٍه اٌزغ١واد ٔبشئخ

ِٕز١ٙخ  crackingأٚ اٌشوٚؿ  Rutilesصُ اٌزّلك ٚالأزفبؿ ثعل٘ب ظٙٛه الأفبك٠ل  exfoliationٌَطؼ اٌّعلْ ِوٚهاً ثؾبٌخ اٌزمشو

 ٌٍّعلْ. crumblingثبٌزفزذ اٌزبَ 
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 انًدهز الأنكخزوًَ انًاسر نلأفك انخسج انسطسً نبٍذوٌ هىر انخزابت غٍز انًشال يُها انًادة انعضىٌت. ( صىر 17شكم ) 

 

 :1بٍذوٌ حزبت انعظٍى 

ِقزٍفخ اٌؾغُ ٚاٌزٟ رّضً ِوااؽً  ( ٚاٌقبص ثج١لْٚ روثخ اٌعظ١ُ اٌّياي ِٕٙب اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚعٛك كلبئك ثبشىبي٠18ج١ٓ اٌشىً )

ٚعٛك ؽبٌخ رعبلت ٌٍّٕبؽك إٌّقفؼخ ٚاٌّورفعخ ، ٚاٌزٟ رّضً ظٙٛه ِقزٍفخ ِٓ اٌزغ٠ٛخ ٍٛاء عٍٝ اٌَطؼ أٚ عٍٝ اٌؾبفبد ٚونٌه 

ؽك. إم  ؽبٌخ الأفبك٠ل عٍٝ رٍه اٌَطٛػ ، الأِو اٌنٞ ٠ش١و إٌٝ رملَ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ فٟ ثعغ ِٓ أعياء ٍطٛػ اٌّعلْ فٟ رٍه إٌّب

 َّْ َّْ اٌجعغ ا٢فو ػّٓ ِواؽٍٙب إٌٙبئ١خ ٚأ ً ِٓ كلبئك اٌّعلْ رعل ػّٓ اٌّواؽً اٌٍٛط١خ ِٓ اٌزغ٠ٛخ ٚأ َّْ ثعؼب ٠ّىٓ اٌمٛي أ

َّْ ٠عٛك ٍججٗ إٌٝ رجب٠ٓ اؽغبَ كلبئك ِعلْ اٌّب٠ىب ، ماد اٌللبئك اٌظغ١وح اٌؾغُ اٌزٟ رىْٛ  رٛاعل ٘ىنا ؽبٌخ ٌٕٚفٌ إٌّٛمط ٠ّىٓ أ

صواً ثع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ِمبهٔخ ثبٌللبئك وج١وح اٌؾغُ ٚاٌٛالعخ رؾذ ٔفٌ اٌظوٚف أظٙود اٌظٛهح ٚعٛك علك ِٓ اٌفواغبد أوضو ري

Holes  ً َّْ لَّب إعزّبكاً عٍٝ شلح اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رعوع  Shallow holeٚا٢فو ػؾً Dipholeِٕٙب ِٕقفغ  ِقزٍفخ اٌؾغُ ، ٚأ

ٌضمٛة ٔبرغخ عٓ ٚعٛك شٛائت ِٓ ثمب٠ب ؽ١ٛا١ٔخ أٚ ٔجبر١خ ِزؾغوح أصٕبء رق١ٍك اٌّعلْ ، ٌٙب ٍطؼ اٌّعلْ ،إم  ٠ؾزًّ أْ رىْٛ ٘نٖ ا

ً ثزيص١و ع١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌّقزٍفخ ، ٚلل رىْٛ ٔبرغخ ِٓ علَ ٔمبٚح اٌّعلْ ثٛعٛك شٛائت ِٓ  ً ثعل رؾٍٍٙب و١ٍب ٚاٌزٟ لل رزون فواغب

( ِظطٍؼ 1963) Price  ٚWalkerغ٠ٛخ ٚاٌزٟ أؽٍك ع١ٍٙبِعبكْ أفوٜ رقزٍف فٟ عّو٘ب اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚكهعخ ِمبِٚزٙب ٌٍز

Fission particles tracks. 

 

 ( صىر انًدهز الأنكخزوًَ انًاسر نلأفك انخسج انسطسً نبٍذوٌ هىر انعظٍى انًشال يُها انًادة انعضىٌت. 18شكم ) 
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 بٍذوٌ حزبت او َعاج:

( طٛه اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ ٌع١ٕخ روثخ ٘ٛه أَ ٔعبط اٌّياي ِٕٙب اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب ٠19ج١ٓ اٌشىً )

ِلاؽظخ شىً اٌّعلْ اٌنٞ ثلد ع١ٍٗ اصبه اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزمشو ٚالأفظبي ٌجعغ اٌطجمبد وّب ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌؾفو ٚالافبك٠ل إٌّزشوح 

ً ِٓ اٌطجمبد اٌّزمشوح لل رعوػذ ؽٛافٙب إٌٝ رغ٠ٛخ ٚمٌه ِٓ فلاي ظٙٛه اٌؾٛاف ثٍْٛ  عٍٝ ىَطؼ اٌلل١مخ فٟ ؽ١ٓ َّْ لَّب أ

َّْ ظٙٛه اٌٍْٛ اٌجب٘ذ ٌزٍه اٌؾٛاف ٘ٛ ثفعً ع١ٍّخ اٌزج١غ أٚ اٌمظو   Bleachingثب٘ذ ٚأِىبْ ر١ّي٘ب عٓ ِٕطمخ اٌَطؼ ، ٚأ

ب٠ىب ثفعً ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ، ٚاٌزٟ عٍٝ الأهعؼ أْ رىْٛ ا٠ٛٔبد إٌبرغخ ِٓ إىاؽخ الأ٠ٛٔبد فٟ اٌطجمبد اٌلاف١ٍخ ٌّعبكْ اٌّ

 اٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل.

ِٓ فلاي اٌظٛه أعلاٖ ٠ّىٓ ِلاؽظخ كٚه اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ فٟ ع١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزيص١و عٍٝ اٌظفبد اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍّعلْ ٚ٘نا ِب 

رطٛه اٌزوثخ ِٓ فلاي ِبرزووٗ ِٓ اصبه ٚاػؾخ عٍٝ اٌللبئك اٌّعل١ٔخ فٟ ع١ٍّخ ٔشٛء ٚ–٠عط١ٕب ريو١ل عٓ كٚه اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ 

َّْ فؾٛطبد اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ لل اول ثشىً لا٠مجً اٌشه رٛاعل ِعبكْ اٌَّىزب٠ذ  اٌّعل١ٔخ ِّٚب رغله الإشبهح ا١ٌٗ ٘ٛ أ

٠ٛٓ ِعملاد ٔشطخ رعًّ ثشىً ٚاٌّب٠ىب ٚاٌىٍٛها٠ذ ٚثعغ اٌّعبكْ اٌَّزطجمخ اٌزٟ رلافً ِع اٌغو٠ٚبد اٌعؼ٠ٛخ ِٓ فلاي رى

 ِزلافً ِع اٌغو٠ٚبد اٌّعل١ٔخ )الاؽ١بْ ٚالأوب١ٍل( . 

 

 ( صىر انًدهز الأنكخزوًَ نعٍُت بٍذوٌ حزبت هىر أو َعاج انًشال يُها انًادة انعضىٌت 19ٌبٍٍ انشكم ) 

 

 حسهٍم الارحباط:

ث١ٓ َٔجخ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ َٚٔجخ اٌط١ٓ ِٓ عٙخ ٚث١ٓ َٔجخ اٌّبكح  Pearson( إٌٝ ل١ُ الاهرجبؽ اٌقطٟ 3رش١و إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي )

َّْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ ل١ُ الاهرجبؽ ث١ٓ اٌج١لٚٔبد اٌّقزٍفخ ٚوبٔذ ع١ّع  اٌعؼ٠ٛخ ٚأوب١ٍل اٌؾل٠ل ِٓ عٙخ أفوٜ ، ٚلل أظٙود إٌزبئظ أ

ٌّظ ٚالاهرجبؽ ث١ٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚاوب١ٍل اٌؾل٠ل الاهرجبؽبد ٍٍج١خ ِبعلا الاهرجبؽ ث١ٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌط١ٓ فٟ ث١لْٚ ٘ٛه اٌل

ٚاٌزٟ وبٔذ ِٛعجخ ، ٚوبْ أعٍٝ اهرجبؽ ٍٍجٟ رُ اٌؾظٛي ع١ٍٗ ث١ٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ َٚٔجخ ِفظٛي اٌط١ٓ  1فٟ ث١لْٚ ٘ٛه عظ١ُ

ب ث١ٓ اٌّبكح اٌعؼٛ - 0.27ث١ّٕب أكٔبٖ فٟ ث١لْٚ ٘ٛه إٌَبف ٚثٍغ  -0.99فٟ ث١لْٚ ٘ٛه اٌَٛكح ٚثٍغ  ِّ ٠خ ٚاوب١ٍل اٌؾل٠ل فىبْ أ

ب أكٔبٖ فىبْ فٟ ث١لْٚ ٘ٛه اٌلٌّظ ٚثٍغ   0.987-أعٍٝ اهرجبؽ رُ اٌؾظٛي ع١ٍٗ فٟ ث١لْٚ ٘ٛه اٌَٛكح أ٠ؼبً ٚثٍغ  ِّ َّْ -0.66أ ، أ

َّْ ٕ٘بن علالخ عى١َخ ث١ٓ َٔجخ اٌط١ٓ ٚاٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ ِٓ عٙخ َٚٔجخ اوب١ٍل اٌؾل٠ل ٚاٌّبكح  ٘نا اٌزجب٠ٓ ٠ش١و ثٛػٛػ إٌٝ أ

َّْ اٌزوة ماد إٌَجخ اٌعب١ٌخ ِٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ رّزبى ثىٛٔٙب  اٌعؼ٠ٛخ ِٓ عٙخ أفوٜ فٟ ِعظُ ث١لٚٔبد اٌلهاٍخ  ، ثشىً عبَ أ

ماد َٔجخ عب١ٌخ ِٓ ِعبكْ اٌط١ٓ ٔز١غخ للهح ٘نٖ اٌزوة عٍٝ رى٠ٛٓ اٌزغّعبد ٚثبٌزبٌٟ اٌّؾبفظخ عٍٝ ِؾزٜٛ ع١ل ِٓ اٌّبكح 

، الا أّٔٗ فٟ كهاٍزٕب وبٔذ اٌعلالخ عى١َخ فٟ  .(Mills and Fey, 2004;Miles et al., 2008;Saiz et al., 2012اٌعؼ٠ٛخ 

ِعظُ اٌج١لٚٔبد ٚاٌزٟ هثّب ٠ىْٛ اٌَجت مٌه إٌٝ رعبلت ع١ٍّبد اٌزغف١ف ٚاٌزوؽ١ت  اٌزٟ ؽبٌذ اٌزوة فٟ ٘نٖ الأ٘ٛاه ِّب أكٜ 

اٌط١ٓ ٚاٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ أٚ ث١ٓ اٌط١ٓ ٚاوب١ٍل اٌؾل٠ل ؽ١ش أّٔٗ  إٌٝ رؾط١ُ اٌزغّعبد ِٓ عٙخ ٚرى٠ٛٓ ِعملاد عؼ٠ٛخ ِعل١ٔخ ث١ٓ
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َّْ اٌزوة ماد اٌّؾزٜٛ اٌعبٌٟ ِٓ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ  ٔز١غخ إىاٌخ اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ اصٕبء ع١ٍّخ اٌفظً ٍجت ى٠بكح َٔجخ اٌط١ٓ ثؾ١ش أ

ٍغٍذ َٔجخ ؽ١ٓ  أكٔٝ.

 

( معامل 3جدول )                

Pearson  بين  ارتباط 

لبيدونات ترب  التربة  غرويات

 الدراسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاسخُخاخاث:

 رّزبى روة الأ٘ٛاه ثّؾزٛا٘ب اٌعبٌٟ ِٓ اٌغو٠ٚبد اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌّعل١ٔخ . -1

 ثَجت اٌّؾزٜٛ اٌعبٌٟ ِٓ اٌغو٠ٚبد اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌّعل١ٔخ ٠ؾظً رلافً ث١ّٕٙب ِىٛٔب ِعملاد عؼ٠ٛخ ِعل١ٔخ  -2

 عل١ٔخ.افزٍفذ ث١لٚٔبد روة اٌلهاٍخ فٟ ِب ث١ٕٙب ِٓ ٔبؽ١خ اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّ -3

 اهرفبا َٔت اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ اٌّزلثٍخ فٟ ث١لٚٔبد روة اٌلهاٍخ . -4

أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اٌعل٠ل ِٓ اٌّعبكْ اٌط١ٕ١خ فٟ روة اٌلهاٍخ ؽ١ش ٚعلد ِعبكْ اٌىٍٛها٠ذ  ٚاٌّب٠ىب  -5

 وٍٛها٠ذ, -ٍّىزب٠ذ  ِٚب٠ىب–ٚاٌَّىزب٠ذ)اٌّٛٔزّٛه٠ٍٛٔب٠ذ( ٌٚٛؽع ٚعٛك علك ِٓ اٌّعبكْ اٌَّزطجمخ ِب٠ىب 

١خ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزيص١و عٍٝ اٌظفبد أظٙود فؾٛطبد اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ كٚه اٌّبكح اٌعؼ٠ٛخ فٟ عٍّ -6

اٌّعل١ٔخ فٟ ع١ٍّخ ٔشٛء ٚرطٛه اٌزوثخ ِٓ –اٌّٛهفٌٛٛع١خ ٌٍّعلْ ٚ٘نا ِب ٠عط١ٕب ريو١ل عٓ كٚه اٌّعملاد اٌعؼ٠ٛخ 

 فلاي ِبرزووٗ ِٓ اصبه ٚاػؾخ عٍٝ اٌللبئك اٌّعل١ٔخ .

 ٚالأشعخ ا١ٕ١ٌَخ اٌؾبئلح أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك رطبثك ثبٌزؾ١ًٍ اٌّعلٟٔ ث١ٓ اٌّغٙو الأٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ -7

 

 

 

 

  انًصادر
ؽج١عخ رى٠ٛٓ ٚٚعٛك اٌّعبكْ اٌَّزطجمخ ٚاٌعٛاًِ اٌّؤصوح ف١ٙب فٟ ثعغ اٌزوة اٌعوال١خ. اؽوٚؽخ  (.2006) انداف، بارساٌ عًز ازًذ محمد

 .. عّٙٛه٠خ اٌعواقعبِعخ ثغلاك .و١ٍخ اٌيهاعخ .كوزٛهاٖ

ثعغ روة ٘ٛه اٌؾّبه اٌّغففخ عٕٛة اٌعواق هٍبٌخ ِبعَز١و . و١ٍخ اٌيهاعخ , عبِعخ كهاٍخ طفبد  .(2005انسسًٍُ ،اٌاد كاظى عهً )

 ثغلاك.

 اكاسٍذ انسذٌذ× انعضىٌت  انطٍٍ× انًادة انعضىٌت  اسى انبٍذوٌ

 0.66318- 0.762045 انذنًح

 0.680402 0.46355- 1عظٍى

 0.92772- 0.27063- انسُاف

 0.93206- 0.51379- أو َعاج

 0.9867- 0.97952- انخزابت

 0.98783- 0.999918 انسىدة
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ث١لٌٚٛع١خ ِٚعل١ٔخ ثعغ روة إٌّقفؼبد فٟ ٘ؼجخ إٌغف اٌظؾوا٠ٚخ ، هٍبٌخ ِبعَز١و ، و١ٍخ   (.2021)انعًٍذي ، سارة زسٍٍ ايٍٍ 

 اٌيهاعخ ، عبِعخ اٌىٛفخ.

ريص١و روثخ ها٠يٍٚف١و ثعغ الأشغبه فٟ رغ٠ٛخ اٌّب٠ىب ٚعب٘ي٠خ اٌجٛرب١ٍَٛ ، اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ ، . ( 2017 )انمٍسً، عهً عٍسى زسٍٍ

 و١ٍخ اٌيهاعخ، عبِعخ ثغلاك.

اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ ، رغب٠و رٛى٠ع ِعبكْ روٍجبد ٔٙو اٌغواف فٟ ِؾبفظزٟ ٚاٍؾ ٚمٞ لبه ، (. 2020)انشسًاًَ ، نٍث سهٍى سهًاٌ داود 

 اك.و١ٍخ اٌيهاعخ، عبِعخ ثغل

ريص١و ِظبكه اٌزو١ٍت فٟ ِؾزٜٛ ٚرٛى٠ع كلبئك ِفظٛي اٌط١ٓ ٚاٌقظبئض اٌزجبك١ٌخ ٌجعغ . (2020)انشًزي، عىاطف زًٍذ دعذوش

 روة ِؾبفظزٟ ٚاٍؾ ١َِٚبْ .اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ ، و١ٍخ اٌيهاعخ، عبِعخ ثغلاك.

اٌّب٠ىب فٟ ثعغ روة غبثبد شّبٌٟ اٌعواق ، أؽوٚؽخ ريص١و اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ رغ٠ٛخ ِعبكْ  (.2009)انضازً ، هاشى زٍٍُ كزٌى 

 كوزٛهاٖ ، و١ٍخ اٌيهاعخ ، عبِعخ ثغلاك.

ريص١و رؾٛلاد ِعلْ اٌّٛٔزّٛه٠ٍٛٔب٠ذ إٌٝ اٌىٍٛها٠ذ فٟ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌجعغ  (.2012) ٌانىطٍفً, عباص صبز سزوا

  .و١ٍخ اٌيهاعخ .اؽوٚؽخ كوزٛهاٖ. اٌزوة اٌعوال١خ

هٍٛث١خ ٚثزوٚغواف١خ ٚع١ٛو١ّ١بئ١خ ١٘ٚلهٚو١ّ١بئ١خ اٌوٚاٍت اٌؾل٠ضخ ٌٙٛه اٌؾّبه فٟ عٕٛة اٌعواق. (. 1982عبذ الله، ياٌكم بٍزوَا )

 اٌغّٙٛه٠خ اٌعوال١خ. –هٍبٌخ ِبعَز١و،و١ٍخ اٌعٍَٛ، عبِعخ ثغلاك 

ٚاٌقظبئض اٌّعل١ٔخ فٟ رم١١ُ ؽبٌخ اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ   Center of gravityاٍزقلاَ ِعبكٌخ ِووي الاعزناة .  (2021) شهذ، رعذ فززاٌ

  ثعغ روة اٌفواد الأٍٚؾ، أؽوٚؽخ كوزٛهاٖ ، و١ٍخ اٌيهاعخ ، عبِعخاٌّضٕٝ.
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