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Abstract:  

      A field experiment was conducted at Hussainyah Province of Karbala /Iraq to study the effect 
of the concentrations and dates of spraying the nano organic fertilizer (Optimus Plus) on concentration 
of protein and hlorophyll and the production of medically active compounds on Roselle plant. The 
experiment included studying two factors. First factor included concentrations nano organic fertilizer, 
which are (0, 1, 2 and 3) ml L-1

, the second factor included three spraying dates of the nano organic 
fertilizer (Optimus Plus), which is (spraying after a month of planting, spraying after two months of 
planting, and spraying after three months of planting). The experiment was designed as RCBD . 
The result showed the following points: 

1-  Spray date fertilizer S3 has significant effect on the concentration of protein, 
chlorophyll, vitamin C and anthocyanin in sepal leaves. 

2- The effect of a concentration of (3 ml L-1) was significant in increasing the concentration 
of protein, chlorophyll, vitamin C and anthocyanin in sepal leaves. 

 
Keywords: Roselle, hlorophyll. 
 

 انتاج المركبات الفعالة طبیا في نبات الكجراتووالكلوروفیل  تركیزالبروتین دور المركب العضوي النانوي في

 1 حیدر غتار اسود الكریطي               1احمد نجم عبدالله الموسوي

 جامعة كربلاء / العراق –كلیة الزراعة  –قسم المحاصیل الحقلیة 

 الخلاصة

 دور المركب العضوي النانوي في تركیزمحافظة كربلاء ، بھدف معرفة  منطقة الحسینیة في نفذت تجربة حقلیة في
 Optimusتراكیز مختلفة من عاملین الأول  تضمنت التجربة ،وانتاج المركبات الفعالة طبیا في نبات الكجرات والكلوروفیل البروتین

)Plus مواعید مختلفة لرش المخصب العضوي النانوي (شمل الثاني . والعامل 1-لتر ) مل 3و 2و 1و0 () وھيOptimus Plus( 
تصمیم القطاعات  وفق الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة ) و الرش بعد شھرین من الزراعة ووھي (الرش بعد شھر من الزراعة 

 -ي :یاتما أظھرت النتائج  .)RCBDالعشوائیة الكاملة (
و  Vitamin Cلبروتین والكلوروفیل وا في زیادة تركیز  Optimus Plusالنانوي  ركببالم S3موعد الرش اثر -1

Anthocyanin لأوراق الكأسیة قیاسا بمعاملة المقارنةفي ا  
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في  Anthocyaninو  Vitamin Cلبروتین والكلوروفیل وفي زیادة تركیز ا) معنویاً 1-مل. لتر 3تركیز ( اثر -2
 . یاسا بمعاملة المقارنةلأوراق الكأسیة قا

  .، نبات الكجرات   hlorophyllالكلمات المفتاحیة: 
 المقدمة 

بشكل واسع في المناطق الاستوائیة وشبة الاستوائیة اذ تنتشر زراعتھ  .Hibiscus sobdariffa L نبات الكجرات یزرع
المواد ولما یحتویھ من  ).Rabo ،2015( النباتات المھمة اقتصادیا وطبیا منویعد  بشكل كبیر في الھند وأسترالیا وإندونیسیا وأفریقیا

وسائل وعملیات  من خلال استخدامزیادة إنتاجیة النبات من تلك المواد ،  فمن الضروريالنبات الكبیرة لھذا  ھمیةالاالفعالة طبیا و
المواد والأسمدة مغذیات من خلال استخدام یعمل التغذیة الورقیة  ان تطبیق،  لزیادة تراكیز المواد الفعالة طبیامختلفة تستعمل 

في  وتستعمل منتجات نبات الكجرات ).Haytora ،2013(المغذیات محتواه من مختلف  النبات و تؤثر في نمو والمحالیل المغذیة
علاج مختلف الامراض العضویة والمیكروبیة وذلك لتأثیره الفعال وانخفاض التكلفة أضافة الى الاستخدام الآمن لھ مقارنة بالعقاقیر 

عتبر المخصب العضوي وی ).Omotaya  ،2012و  Borokiniوالعلاجات الكیمیائیة الأخرى المحضرة مختبریا من مواد كیمیائیة (
من الأسمدة النانویة التي تستعمل لتغذیة النبات والذي اثبت  من التقنیات التي تھدف الى استخدام  مغذیات) Optimas plasالنانوي (

ى تعد عملیة إضافة المغذیات رشا عل). Alasafi ،2020فعالیتھ العالیة في زیادة الإنتاج كما ونوعا من خلال التغذیة الورقیة (
لامتصاص تأثیر كبیر ومھم لتحدید افضل موعد مناسب والذي یحقق اقصى استفادة ممكنھ للنبات  مھمة وذات مراحل على النبات

 .ى تحسین نمو وإنتاج النباتالمغذیات التي تعمل عل
 المواد وطرائق العمل

محافظة كربلاء في شھر أذار  -حقلیة في أحد حقول إعدادیة ابن البیطار المھنیة الواقعة في قضاء الحسینیة  ةنفُذِت تجرب
 م) 4× م  3م. وتم تھیئة ارض التجربة من حراثة وتنعیم وتسویة وقسمت أرض التجربة الى وحدات تجریبیة بأبعاد ( 2020لعام 

وسمدت  سم، 50سم والمسافة بین الجور 75ت البذور على مروز المسافة بینھا ، ثم زرع 2م  12بلغت مساحة الوحدة التجریبیة 
تم تحضیر العامل الاول محلول المخصب النانوي أرض التجربة وحسب التوصیة السمادیة بالسماد الفوسفاتي والنیتروجیني ، و

)Optimas plus)  بالرموز التالیة :وسمیت المعاملات .  1-لتر  ) مل3و2و1و0) حسب التراكیز المطلوبة 
T0  و= معاملة مقارنة  T1 ) =1مل (  و 1-لتر T2 ) =2مل ( و 1-لتر T3 ) =31-لتر  ) مل. 

الرش و الرش بعد شھرین من الزراعة والنانوي وھي (الرش بعد شھر من الزراعة  ركباما العامل الثاني مواعید مختلفة لرش الم
 لات بالرموز التالیة :بعد ثلاث اشھر من الزراعة ) . وسمیت المعام

S1  و= الرش بعد شھر من الزراعة  S2  =و الرش بعد شھرین من الزراعة S3  =. الرش بعد ثلاث اشھر من الزراعة 
  الصفات المدروسة في التجربة :

  (%)تقدیر البروتین

 ).A.O.A.C،1980()  كما ذكر في  x  6.25تركیز النتروجین ( =المعادلة التالیة وفق  قدر البروتین      

 )SPAD( في الاوراق الكلوروفیل 

المصنع   SPAD-502) من نوع Chlorophyll – meterبواسطة جھاز قیاس الكلوروفیل ( في الاوراق الكلوروفیلمحتوى  تم قیاس     
 – SPADوقیست بوحدة أوراق تامة النمو والاتساع من النبات الواحد ثم سجل معدلھا ،  لخمس اتالقراء تأخذو Minoltaمن الشركة 

unit  . 

  تقدیر محتوى الأوراق الكأسیة لنبات الكجرات من المواد الفعالة
 عملیة تحضیر المحلول

تم طحنھا بواسطة الطاحونة الكھربائیة غم من مسحوق الأوراق الجافھ التي  1حضر محلول الأوراق الكأسیة لنبات الكجرات ، من أخذ     
) دقیقة على درجة 30، بعدھا تم وضع المحلول في جھاز الموجات فوق الصوتیة لمدة ( Acetonitrile ) مل من100، وأضیف لھا (

، حتى 0م 35، ثم رشح المحلول باستعمال ورق الترشیح وبعدھا وضع الراشح في المبخرة الدوارة وعلى درجة حرارة  0م 35حرارة 
) ملي مایكرون ، ثم وضع المحلول 0.45ورشح المحلول باستعمال المایكرو فلیتر بحجم ( Acetonitrile ) مل من1الجفاف ثم أضیف (

واخرون (  HPLC  Kelly) ) في عبوات زجاجیة محكمة الغلق لغرض أجراء التقدیرات للمواد المراد قیاسھا فیما بعد في جھاز
1995.(  

 الفعالة في العینات تقدیر المركبات
   بعد إتمام عملیة تحضیر المحلول وتجھیز العینات المراد تقدیر محتواھا تم استعمال جھاز كروموتوكرافیا السائل ذو الأداء العالي      

High-Performance Liquid Chromatography )HPLC ( لتقدیر وتش������خیص المركبات الفعالة في الأوراق الكأس������یة لنبات
،     (LC-10A) الیابانیة من نوع Shimadzu ) ملي مایكرو من العینة داخل الجھاز المص��نع من قبل ش��ركة25الكجرات ،  تم حقن (

) وبنفس 1وتمت عملیة الفص����ل للمركبات وتحدید نوعھا بالمقارنة مع المواد القیاس����یة على عمود الفص����ل تحت نفس الظروف (الجدول
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 –عینة المفحوص���ة باس���تعمال معادلة خاص���ة ، واجري تقدیر المواد الفعالة في وزارة العلوم والتكنولوجیا تركیز المواد المفص���ولة في ال
 ه.رة بحوث وتكنلوجیا البیئة والمیادائ

  مساحة حزمة العینة المفحوصة                                                          
 . عدد مرات التخفیف  x  —————————  x تركیز العینة  = تركیز النموذج القیاسي

    مساحة حزمة النموذج القیاسي                                                          
وتم قیاس زمن ألأحتجاز  International Trading) (Sigma وحصل على النماذج القیاسیة من شركة سیكما للتجارة العامة

 ).2یاسیة كما موضح (الجدولومساحات الحزم للنماذج الق
 لبعض المواد الفعالة  HPLC) ظروف الفصل الكروموتوغرافي باستعمال جھاز ال1جدول ( 

 

  

  

 ) زمن الاحتجاز ومساحة الحزم لبعض المواد الفعالة للأوراق الكاسیة لنبات الكجرات2جدول (

 
 النتائج والمناقشة

 .الأوراق الكأسیة (%) نسبة البروتین في متوسط 

الأوراق الكأسیة الرش في نسبة البروتین في  مواعیدالى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي و )3( جدولیشیر     
اعلى متوسط لنسبة  T3اذ اعطت المعاملة  ، وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي )3(جدول الیتضح من اذ  .(%) 

یعد النیتروجین  .% 45.6% وبنسبة زیادة بلغت  6.25(المقارنة) ادنى متوسط بلغ  T0المعاملة بینما اعطت   % 9.10البروتین اذ بلغ 
واحد من اھم المكونات الأساسیة الداخلة في تركیب البروتین كونھ یعتبر مكون رئیسي في صنع الاحماض الامینیة والتي تعد الوحدات 

ضوي النانوي یحتوي في مكوناتھ على نسبة عالیة ومناسبة من النیتروجین فأنھ من البنائیة الأساسیة في بناء البروتین ولان المخصب الع
 و Manikandanالطبیعي سیؤثر في زیادة قدر النبات على صنع وتخلیق البروتین وزیادة تركیزه في الانسجة النباتیة وھذا یتفق مع ( 

Subramanian  ،2016ویتضح من الجدول نفسھ ان یادة محتوى البروتین بالنبات .) الذین اشارو الى دور النتروجین النانوي في ز
ى موعد بینما اعط %  8.07في اعطاء اعلى متوسط بلغ  S3 موعد الرش الرش اثرت معنویا في نسبة البروتین في النبات اذ تفوق واعیدم

قد یعزى التفوق بھذا الموعد في صفة نسبة البروتین في الاوراق  .%  22.08% وبنسبة زیادة بلغت  6.61ادنى متوسط بلغ  S1الرش 
ي الكاسیة الى ان الموعد نفسھ قد تفوق في نسبة النیتروجین وبالتالي انعكس ذلك على زیادة تركیز البروتین نتیجة وجود علاقة وترابط طرد

 على النانوي العضوي السماد احتواءع السبب الى ، او قد یرج )10من خلال علاقة الارتباط في الملحق ( یتضح بین الصفتین وھذ
 تركیب في ایضا ویدخل البروتینات تكوین في الاساس تعد التي الأمینیة الأحماض وتصنیع الكلوروفیل تركیب في یدخل الذي النتروجین

وجود تداخلا معنویا بین  عدمیتضح فاما التداخل .   )1984(محمد والریس، والتنفس كاربونيال التمثیل لعملیة الضروریة السایتوكرومات
 الرش. واعیدتراكیز المخصب العضوي النانوي وم

 (Area) مساحة المحلول زمن الاحتجاز (الدقیقة) النموذج القیاسیة رقم النموذج
1 Sabdaretine 3.96 11347 

2 Gossypetine 3.12 29427 

3 Hibiscetine 5.82 21679 

4 Vitamin C 1.23 34146 

 المواد الفعالة الداخلة في الدراسة Vitamin C الحالة
 ) X 50 mml.d 2.6عمود الطور المعكوس ( طول العمود

C-18 مایكرولتر 3بحجم 

 X 50 2.6عمود الطور المعكوس (

mml.d ( C-18 مایكرولتر 3بحجم 

 الطور المتحرك
CAN= B * HCL 0.01= a 

 محلول منظم فوسفاتي : المیثانول

4-PH)(V/V 30:70 

 1-دقیقة .ملیلتر 1.2 1-دقیقة .ملیلتر 1.2 سرعة التدفق

 فوق البنفسجیة عند الطول الموجي  الأشعة الكاشف نوع

nm280 

فوق البنفسجیة عند الطول الموجي  الأشعة

280 nm 

 °م 25 °م 25 درجة حرارة الفصل

 سم / دقیقة 1.4 سم / دقیقة 1.4 سرعة التسجیل
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 (%) نسبة البروتینالرش والتداخل بینھما في  ومواعید )Optimus Plusتأثیر المخصب العضوي النانوي ( )3(جدول 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-ما.لتر

متوسط تراكیز المخصب  مواعید الرش
 Optimusالنانوي (

Plus( 
S1 S2 S3 

T0 5.62 6.87 6.25 6.25 
T1 7.71 7.08 7.29 7.36 
T2 5.21 7.71 8.54 7.15 
T3 7.92 9.17 10.21 9.10 

  8.07 7.71 6.61 متوسط مواعید الرش
 تراكیز  )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

1.33 1.15 N.S 
  في الاوراق  الكلوروفیل تركیز

متوسط الرش والتداخل بینھما في صفة  واعیدالى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي وم )4(تشیر نتائج جدول     
اذ  ،وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي )4(بینت النتائج التي ظھرت في جدول  اذ .  في الاوراق الكلوروفیل نسبة

(المقارنة) ادنى متوسط  T0بینما اعطت المعاملة   SPAD 43.32اذ بلغ  الكلوروفیل في الاوراق نسبةاعلى متوسط ل T3اعطت المعاملة 
عضوي النانوي والى دور النیتروجین الذي %. قد یرجع ھذا التفوق الى مكونات المخصب ال27.56وبنسبة زیادة بلغت  SPAD  33.96بلغ 
داخل النبات والتي تعتبر أساسیة  للبروتینات الأساسیة اللبنات تشكل والتي النباتیة الانسجة في الأمینیة بناء الأحماض في أساسیاً عنصرًا یعدّ 

الكلوروفیل من خلال  من جزء ھو ، اذ ان النیتروجینوالكلوروفیل  الخلایا أغشیة مثل الحیویة النباتیة والخلایا الأنسجة وتطور نمو في ومھمة
 في وضروري الأخضر اللون النبات یكسب الذي الكلوروفیل الذي یعد مركب أساسي في تكوین porphyrin البورفرین تركیب في دخولھ

 معدلات فیھا سوف ترتفع النیتروجین من یةكاف كمیة على تحتوي التي النباتات فإن وبالتالي الكاربوني كالتمثیل النباتیة المختلفة ، العملیات
) 2020آخرون ، و Amin( وھذا یتفق مع ماتوصل الیھ) . 2018للنبات (الأمین ،  قوي وتطور نمو تظَھر ما وفي الغالب الكاربوني التمثیل

یعمل على زیادة محتوى الكلوروفیل في الأوراق لبعض شتلات  Optimus Plusمن ان التغذیة الورقیة بالمخصب العضوي النانوي  
 . الحمضیات 

في  S3 موعد الرش اذ تفوق،    الكلوروفیل  الاوراق من الرش اثرت معنویا في صفة محتوى واعیدیتضح من الجدول نفسھ ان مكما    
وقد . %5.18وبنسبة زیادة بلغت  SPAD 37.43ادنى متوسط بلغ  S1 موعد الرش ىبینما اعط  SPAD 39.37اعطاء اعلى متوسط بلغ 

الى دور التسمید الورقي في وزیادة المجموع الخضري وبالتالي تنشیط عملیة التمثیل الكاربوني مما  S3في موعد الرش  یعزى سبب التفوق
الخضار في اوج نشاطھا في ھذه المرحلة وتتفق ھذه ینعكس في زیادة تنشیط تكوین صبغة الكلوروفیل لان الاوراق تكون جیدة النمو ناصعة 

) من ان اضافة السماد النتروجیني قد ادى الى زیادة معنویة في نسبة الكلوروفیل في اوراق نبات 2015النتائج مع ماوجده كریم واحسان (
 الكجرات .

ومواعید رش المخصب ، اذ  Optimus plusنوي في معاملات اضافة المخصب العضوي النامعنوي  تأثیروجود اما التداخل فیلاحظ      
 واقل معدل نسبة SPAD 45.26في الاوراق بلغ  الكلوروفیل لنسبةاعلى معدل في اعطاء   S3 وموعد الرش  T3المعاملة تفوق تداخل

 .SPAD 33.6بلغ  S2وموعد الرش   T0في الاوراق تحقق عند تداخل المعاملة  كلوروفیل

في  الكلوروفیل سط نسبةمتوالرش والتداخل بینھما في  ومواعید )Optimus Plusالعضوي النانوي (تأثیر المخصب ) 4(جدول 
 الاوراق

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز المخصب  مواعید الرش
 Optimusالنانوي (

Plus( 
S1 S2 S3 

T0 33.6 34.5 33.8 33.96 
T1 35.90 37.36 38.10 37.12 
T2 38.66 39.46 40.33 39.48 
T3 41.56 43.13 45.26 43.32 

  39.37 38.61 37.43 متوسط مواعید الرش
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

0.35 0.30 0.61 
 محتوى الاوراق الكأسیة من المواد الفعالة
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 )1-ملغم.لتر(  Vitamin Cمحتوى الأوراق الكأسیة من 

محتوى  الرش والتداخل بینھما مواعیدالى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخص����ب العض����وي النانوي و )5(ت نتائج جدول اش����ار     
یتضح ان النباتات التي رشت بالمخصب العضوي النانوي تاثرت معنویا في محتوى اذ  .1)-ملغم.لتر(  Vitamin Cالأوراق الكأسیة من 
  159.1بلغ  Vitamin Cاعلى متوسط من محتوى الأوراق الكأسیة لـ�������   T2، اذ اعطت المعاملة   Vitamin Cالاوراق الكأسیة من 

لمخص��ب العض��وي النانوي، اذ اعطت النباتات التي رش��ت وقد اختلفت معنویا عن النباتات التي رش��ت بالتراكیز الاخرى من ا 1-ملغم. لتر
%. وقد یعزى س���بب الزیادة المعنویة التي ظھرت 2.64وبنس���بة زیادة بلغت  1-ملغم. لتر 155.0(المقارنة) ادنى متوس���ط بلغ  T0بتركیز 

وذلك لدور عنصر النیتروجین الفعال في زیادة النمو الخضري وبالتالي زیادة كفاءة عملیة التمثیل الكاربوني التي  T2عند اضافة المعاملة 
بدورھا تعمل على تكوین العدید من المركبات مثل الس������كریات والاحماض الامینیة ونواتج الایض الثانویة وامداد النبات بما یحتاجھ من 

 ) . Tisdal،1997 (مغذیات ضروریة لنشاطھ    

 S3، اذ وجد ان موعد الرش  Vitamin C ومن الجدول نفسھ یتضح ان لمواعید الرش تأثیرا معنویا على محتوى الأوراق الكأسیة من   
وبنس�����بة زیادة بلغت  1-ملغم. لتر 155.3ادنى متوس�����ط بلغ  S1بینما اعطى موعد الرش  1-ملغم. لتر 159.4قد اعطى اعلى متوس�����ط بلغ 

مما ادى الى زیادة  Optimus plusالى تأثیر اض��افة المخص��ب العض��وي النانوي  S3د یعزى الس��بب في تفوق موعد الرش %. ق2.64
) وھذا انعكس على زیادة عملیة التمثیل الكاربوني وبالتالي ادت ھذه الزیادة الى 4،5،6،7،8في النمو الخض����ري للنبات كما في الجداول (

 داخل النبات ومنھا المركبات الثانویة ، مما سبب زیادة تراكیز ھذه المواد داخل الأوراق الكأسیة .  تراكم المواد الغذائیة المصنعة

ومواعید رش المخصب ، اذ تفوق  Optimus plusفي معاملات اضافة المخصب العضوي النانوي معنوي  تأثیروجود اما التداخل یبین 
واقل  1-ملغم.لتر 162.4بلغ  Vitamin C محتوى الأوراق الكأس�����یة من ل معدلاعلى في اعطاء   S3 وموعد الرش T2 المعاملة تداخل

 .  1-لتر.ملغم 153.2بلغ  S1وموعد الرش  T1 تحقق عند تداخل المعاملة   Vitamin Cمحتوى الأوراق الكأسیة من معدل ل

محتوى الأوراق الكأسیة بینھما في    الرش والتداخل  ومواعید )Optimus Plusتأثیر المخصب العضوي النانوي ( )5(جدول 
 )1-(ملغم.لتر  Vitamin Cمن 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  الرش مواعید
المخصب النانوي 

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 154.5    155.7    154.8 155.0    
T1 153.2    157.3    159.8 156.8    
T2 156.4    158.5    162.4 159.1    
T3 157.2       159.2 160.6 159.0 

  159.4 157.7       155.3 متوسط مواعید الرش
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

)Optimus Plus( 
 المواعید) Xالتداخل (التراكیز  مواعید الرش

1.59        1.37        2.75 
 )1-غم100ملغم.(  Anthocyaninمتوسط محتوى الاوراق الكاسیة من 

  Anthocyanin الـ محتوى الأوراق الكأسیة منفي الى وجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي  )6( جدولیشیر     
عند اضافة تراكیز  Anthocyanin) وجود فروق معنویة في محتوى الاوراق الكأسیة من الـ  5جدول(الیتضح من . اذ ) 1-غم100ملغم.(

اعطت اعلى متوسط من محتوى الأوراق الكأسیة للـ   T2 ، اذ اعطت المعاملة Optimus plusمختلفة من المخصب العضوي النانوي 
Anthocyanin  وقد اختلفت معنویا عن النباتات التي رشت بالتراكیز الاخرى من المخصب العضوي النانوي  1-غم100ملغم.  17.23 بلغ

%.  وقد یعزى السبب 6.55وبنسبة زیادة بلغت  1-غم100ملغم.  16.17(المقارنة) ادنى متوسط بلغ  T0، اذ اعطت المعاملة  T3باستنثاء
على زیادة الفعالیة الحیویة في النبات وتزوید النبات بما یحتاجھ من مركبات  في ھذه الزیادة الى دور المخصب العضوي النانوي الذي یعمل

ل ضروریة لفعالیاتھ المختلفة وكذلك رفع كفاءة عملیة التمثیل الكاربوني والتي تنعكس بالشكل الایجابي على انتاج العدید من المركبات مث
ة الفعالیات المختلفة لھ وبالتالي زیادة المركبات الثانویة التي ینتجھا ومنھا الكاربوھیدرات والسكریات والتي تساھم ھذه المركبات في زیاد

 ) .Ziger  ،2006و  Taizفي الاوراق الكاسیة (  Anthocyaninالـ 

 . Anthocyanin    ومن الجدول نفسھ یتضح ان مواعید الرش لم تؤثر معنویا في محتوى الأوراق الكأسیة من

في محتوى الاوراق الكأسیة  عدم وجود تداخلا معنویا بین تراكیز المخصب العضوي النانوي ومواعید الرش اما بالنسبة للتداخل فیتضح
 . Anthocyaninمن الـ  
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محتوى الاوراق  متوسط الرش والتداخل بینھما في ومواعید )Optimus Plusتأثیر تراكیز المخصب العضوي النانوي ( )6(جدول 
 )1-غم100ملغم.(  Anthocyaninالكاسیة من 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1- مل.

متوسط تراكیز  الرش واعیدم
  نانويالمخصب ال

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 15.83    16.42    16.27 16.17    
T1 16.61    16.64    16.67 16.64    
T2 16.91    17.32    17.45 17.23    
T3 17.05    17.24    17.20 17.16 

  16.90    16.91    16.60 الرشمواعید متوسط 
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

 )Optimus Plus( 
 )واعیدالم Xالتداخل (التراكیز  الرش واعیدم

0.52       0.11 N.S 
 )1-.لتر(مایكرو غرام  Sabdaretineمتوسط محتوى الاوراق الكأسیة من 

محتوى  في والتداخل الرش مواعیدوجود فروق معنویة بین تراكیز المخصب العضوي النانوي و عدم الى )7( الجدولنتائج شیر ت        
 ). 1-.لتر(مایكرو غرام  Sabdaretine الـ الأوراق الكأسیة من

محتوى الاوراق متوسط بینھما في  الرش والتداخل  ومواعید )Optimus Plusتأثیر المخصب العضوي النانوي ( )7(جدول 
 )1-.لتر(مایكرو غرام  Sabdaretineالكأسیة من 

تراكیز المخصب النانوي 
)Optimus Plus( 

 1-مل.لتر

متوسط تراكیز  الرش واعیدم
  نانويالمخصب ال

)Optimus Plus( 
S1 S2 S3 

T0 242.8       244.2 243.8 243.6    
T1 243.4       245.7 246.3 245.1       
T2 242.9       248.5 247.7 246.4 
T3 244.3       247.7 250.2 247.4 

  247.0 246.5       243.4 الرشمواعید متوسط 
 تراكیز   )L.S.D )0.05قیم 

 )Optimus Plus( 
 )واعیدالم Xالتداخل (التراكیز  الرش واعیدم

N.S               N.S N.S 
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