
 
 

Abstract:  

The study was carried out during the 2021-2022 growing season in a field of College of Agriculture 

/Wasit University, for the purpose of studying irrigation scheduling and water consumption for potato 

plants based on moisture depletion rates and the addition of transpiration inhibitors to the cultivated 

plant. The experiment was carried out within the design of a factorial experiment with a split or 

regular RCBD arrangement. The moisture depletion with three levels (moisture depletion level of 

30% of the available water A1, and a moisture depletion level of 40% of the available water A2, and 

a moisture depletion level of 50% of the available water A3) Allocated to the main plot .  The second 

factor was transpiration inhibitors are in three levels: (Armoruax inhibitor, symbolized by B1, and 

licorice inhibitor, symbolized by B2 without adding B0) allocated to the sub-plots. Where these 

inhibitors were added by spraying on the leaves and Armoruax inhibitor (B1) was added at a 

concentration of 1 ml/liter for each experimental unit for the treatments of this inhibitor. As for 

licorice (B2), it was added at a concentration of 1 ml / liter of water for each experimental unit of the 

treatments for this inhibitor. The control treatment (without adding licorice or Armoruax) the 

experimental units were left without addition. 

The surface drip irrigation system with DR type (GR) was adopted in the irrigation process. Irrigation 

was scheduled for the growing season in the light of the moisture depletion rates mentioned above. 

The comparison between the averages of the treatments was done using the least significant 

difference L.S.D at a level of significance of 5%. The results can be summarized as follows: The 

results showed an increase in the number of irrigations for the treatments that were irrigated with a 

moisture depletion of 30% of the available water compared to the other two levels of depletion 40% 

and 50% of the available water. The number of irrigations for treatments sprayed with growth 

inhibitors and irrigated at the three moisture depletion rates reached 29,24,18, respectively. While the 

number of irrigations for the control treatment and irrigated treatment at the three depletion rates 

decreased to 24, 19, and 16 irrigations, respectively. 
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 رأثٍر الاسزُساف انرطىثً ويثجطبد انُزح ػهى حبصم انجطبطب انًسروع رحذ َظبو انري ثبنزُمٍظ

 د رٌبض خجبر يُصىر انًبنكً أ. وأ.د خًبل َبصر ػجذ انرحًٍ انسؼذوٌ   ،  فبطًخ ػجذ انرضب خىار

 / انؼراق واسظخبيؼخ  –كهٍخ انسراػخ  – انزرثخ وانًىارد انًبئٍخلسى 

 انخلاصخ

ك٢ اُؾوَ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُضساػخ /عبٓؼخ ٝاعؾ، ُـشع دساعخ عذُٝخ اُش١  2022_2021ٗلزد اُذساعخ خلاٍ أُٞعْ اُضساػ٢ 

ٝالاعزٜلاى أُبئ٢ ُ٘جبد اُجطبؽب اػزٔبدا ػ٠ِ ٗغت الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ ٝاػبكخ ٓضجطبد اُ٘زؼ ُِ٘جبد أُضسٝع . ٗلزد اُزغشثخ 

رؼٔ٘ذ اُزغشثخ ػب٤ِٖٓ اُؼبَٓ الأٍٝ :الاعز٘ضاف  ،RCBDت الاُٞاػ أُ٘شوخ اٝ اُ٘ظب٤ٓخ  ػٖٔ رظ٤ْٔ   ثزغشثخ ػب٤ِٓخ  ثزشر٤

٪ٖٓ 40ٝ ٓغزٟٞ اعز٘ضاف سؽٞث٢ A1٪ٖٓ أُبء اُغبٛض  30اُشؽٞث٢ ٣ٌٕٝٞ ثضلاس ٓغز٣ٞبد : ٓغزٟٞ اعز٘ضاف سؽٞث٢ 

ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ :ٓضجطبد اُ٘زؼ ٝرٌٕٞ ثضلاس ٓغز٣ٞبد  A3٪ٖٓ أُبء اُغبٛض 50ٝٓغزٟٞ اعز٘ضاف سؽٞث٢  A2أُبء اُغبٛض 

ؽ٤ش رٔذ اػبكخ ٛزٙ أُضجطبد سشب B0ٝثذٕٝ ئػبكخ  B2ٝٓضجؾ ػشم اُغٞط ٣ٝشٓض ُٚ   ٣ٝB1شٓض ُٚ Armoruaxٓضجؾ   

ضجؾ أٓب َٓ /ُزشٓبء ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤ٚ ُِٔؼبٓلاد اُخبطخ ثٜزا ا1ُٔثزش٤ًض  Armoruax (B1)ػ٠ِ الأٝسام ٝ رٔذ اػبكخ ٓضجؾ  

َٓ /ُزش ٓبء ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ُِٔؼبٓلاد اُخبطخ ثٜزا أُضجؾ . ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )  1( كوذ اػ٤ق ثزش٤ًض B2ػشم اُغٞط )

( ؽ٤ش  رشًذ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ثذٕٝ اػبكخ ٝ اعزخذّ  ٗظبّ اُش١ ثبُز٘و٤ؾ اُغطؾ٢ Armoruaxثذٕٝ ئػبكخ ػشم اُغٞط اٝ 

٤ِخ اُش١ . ٝرٔذ عذُٝخ اُش١ ُٔٞعْ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ػٞء ٗغت الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢  أُزًٞسح ( ك٢ ػGRٔرٝ ٓ٘وطبد ٖٓ ٗٞع )

% ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ض 5ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ١ٞ٘  L.S.Dأػلاٙ ٝرٔذ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد ثبعزؼٔبٍ أهَ  كشم ٓؼ١ٞ٘ 

ْٓ ُٔؼبِٓخ ػشم اُغٞط ػ٘ذ  296.48خ ث٤ٖ ُِٔؼبٓلاد أُذسٝع ETa اُ٘زبئظ ًٔب ٢ِ٣: رشاٝؽذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

  .% ٖٓ أُبء اُغبٛض30ْٓ ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ ئػبكخ ٓضجؾ ( ػ٘ذ اعز٘ضاف  363.85% ٖٓ أُبء اُغبٛض ٝ 50ئعز٘ضاف 

  .انري ثبنزُمٍظ، انجطبطب ، يثجطبد انُزح، الاسزُساف انرطىثًانكهًبد انًفزبحٍخ: 

 

 انًمذيخ 

رؼذ ا٤ُٔبٙ ٝالأساػ٢ ٖٓ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ  الأعبع٤خ  ُزط٣ٞش اُشهؼخ اُضساػ٤خ، ٝإٔ الأساػ٢ أُزٞكشح ك٢ اُؼشام اُوبثِخ     

ُِضساػخ  رلٞم أُٞاسد أُبئ٤خ أُزبؽخ ، ٝػ٤ِٚ رجو٠ ا٤ُٔبٙ ٤ُٝغذ الأساػ٢ ٢ٛ اُؼبَٓ أُؾذد ُزٞع٤غ اُشهؼخ  اُضساػ٤خ ػ٠ِ 

ثشٝص ٓشٌِخ شؾخ ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ ُلأساػ٢ ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجخ اُغبكخ، ٝاُز٢ ٣وغ اُؼشام ٖٓ ػٜٔ٘ب ، أُذٟ أُغزوج٢ِ، ٝٓغ 

ُزا كإ ع٤بعخ اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ أُؼزٔذح ٣غت إٔ رأخز ث٘ظش الاػزجبس ئ٠ُ دسعخ ًج٤شح ا٤ٔٛخ الاعزضٔبس الأٓضَ ُٜزا أُٞسد 

ُؼغض ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ أُؾذدح لإٗزبط أ١ ٓؾظٍٞ، ؽ٤ش ئٕ ا٤ُٔبٙ اُٞاطِخ ( , ؽ٤ش ٣ؼذ  ٛزا ا2000اُؾ١ٞ٤)اُؾذ٣ض٢ ٝاخشٕٝ، 

رٞاعٚ ٓشٌلاد ٓؾ٤ِخ ٝ د٤ُٝخ ٝرإصش ثذٝسٛب ك٢ ٝكشح ا٤ُٔبٙ ُغ٤ٔغ الاؿشاع عٞاء ػ٠ِ أُغزٟٞ أُذ٢ٗ أٝ اُضساػ٢ . ٗز٤غخ 

ا٠ُ الاٗؾغبس , ٓزغٚ  ذ إٔ  ٝكشح ا٤ُٔبٙ ُِ٘وض اُؾبد ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح ك٢ ٝكشح ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓؼظْ  ٓ٘بؽن اُؼبُْ ٝٛزا  ٣إً

( , ُٝزؾو٤ن الاعزلبدح اُؼب٤ُخ ٖٓ أُٞاسد أُبئ٤خ ٝاُز٢ رٌٕٞ Barrett,2010ٝثبُ٘ز٤غخ ع٤إصش ػ٠ِ ٝكشح ا٤ُٔبٙ ُلأع٤بٍ اُوبدٓخ )

ٓؾذٝدح ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُش١ ثٌلبءح ػب٤ُخ ٣ٝزؾون رُي ػٖ ؽش٣ن رظ٤ْٔ ٝاداسح ٗظبّ اُش١ ًٝزُي 

 ا٠ُ ٓغز٣ٞبد ٓزوذٓخ . ط٤بٗزٚ ًٔب ٝٗٞػب , ٝثبُزب٢ُ أُغبٛٔخ ك٢ سكغ ٓؼذلاد الاٗزبط ُلأساػ٢ اُضساػ٤خ 

ٖٓ أْٛ الأٛذاف اُشئ٤غ٤خ ك٢ ص٣بدح ؽبطَ اُخؼش، ؽ٤ش رزطِت  ا٤ُٔب٣ٙؼذ  ر٘ظ٤ْ ٝاداسح أُٞاسد أُبئ٤خ ٝص٣بدح ٝؽذح ئٗزبع٤خ 

أًجش ٓغ ص٣بدح رٌشاس اُش١ ٓوبسٗخ ٓغ ثؼغ أُؾبط٤َ الأخشٟ، ُزا كإ اداسح ا٤ُٔبٙ ك٢ اثغؾ  ٤ٓبٙصساػخ ٓؾبط٤َ اُخؼش ٤ًٔخ 

(. رؼذ ثشآظ اداسح Al_dulaimi ,2016  )لأ١ ٓؾظٍٞ  water Requirementsُٜب ٣ٌٖٔ إٔ روَِ ٖٓ الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ أشٌب

اُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ سًٖ ْٜٓ ك٢ أُغبٍ اُضساػ٢ ٝ ثبلأخض اخز٤بس ؽش٣وخ اُش١ أُ٘بعجخ اُز٢ رؾون أػ٠ِ ًلبءح اعزؼٔبٍ ٤ُِٔبٙ ٝرؾبكع 

كؼلا ػٖ رٞكش ظشٝف ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد، ارا رضا٣ذ اعزخذاّ اُش١ ثبُز٘و٤ؾ ًٞع٤ِخ ُزشش٤ذ ػ٠ِ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ، 

اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ ،كٜٞ اؽذ روبٗبد اُش١ اُؾذ٣ضخ اُز٢ ثذأد ر٘زشش ثشٌَ ٝاعغ ك٢ ٓ٘بؽن ًض٤شح  ٖٓ اُؼبُْ، لاع٤ٔب رِي اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ 

ز٢ ٣ز٤ٔض ثٜب، ؽ٤ش ر٘خلغ ٗغجٚ اُلوذ ثبُزجخش ٝاُزخَِ اُؼ٤ٔن ٝاُغ٤ؼ ئ٠ُ ؽذ شؾخ ا٤ُٔبٙ ٝٓشبًَ اُزِٔؼ ٝرُي ٌُِلبءح اُؼب٤ُخ اُ

 ًج٤ش، ٝاُذٝس الا٣غبث٢ ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ .

رؼزٔذ عذُٝخ اُش١ ػ٠ِ ؽغبة ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبف ػ٠ِ أعبط هبث٤ِخ اُزشثخ ُٔغي أُبء ٝٗغجخ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُز٢ ٣زْ   

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ أُغزٟٞ 50ب س١ أُؾظٍٞ، ٝثشٌَ ػبّ ٣زْ س١ ٓؼظْ أُؾبط٤َ ػ٘ذ اعز٘ضاف ػ٘ذٛ

اُشؽٞث٢ ُِزشثخ هش٣ت ٖٓ اُغؼخ اُؾو٤ِخ ك٢  ؽ٤ض اٗزشبس أُغٔٞع اُغزس١ ُِٔؾظٍٞ ُـشع رِج٤خ الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ ُِٔؾظٍٞ، 

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ٝرُي ٌُٕٞ 40٪_30٪ ا١ ثؾذٝد 50ٞث٢ اهَ ٖٓ ُٔؾبط٤َ اُخؼش ٣زْ س١ أُؾبط٤َ ػ٘ذ اعز٘ضاف سؽ
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ٓؼظْ ٓؾبط٤َ اُخؼش راد ٓغٔٞع عزس١ ؿ٤ش ٓزؼٔن. ثشصد ك٢ ا٥ٝٗخ الاخ٤شح كٌشح  اعزخذاّ ٓؼبداد اُ٘زؼ 

Antitranspirants ٝرُي ٌُٕٞ ,  ٌُٜٞٗب ٝع٤ِخ كؼبُخ ك٢ رو٤َِ كوذ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُ٘جبد ٝص٣بدح اُؾبطَ ٝص٣بدح أُغبؽبد أُضسٝػخ

٪ثبُ٘زؼ، ُزا كإ ٛ٘بُي ؽبعخ  ُض٣بدح 90٪ ٖٓ ٓبء اُش١ ٣ٝزْ خغبسح 10إ ٤ًٔخ أُبء اُز٢ ٣غزٌِٜٜب اُ٘جبد ؽو٤ِب ٢ٛ اهَ ٖٓ 

أُؾظٍٞ ٝرؾغ٤ٖ ٗٞػ٤زٚ رؾذ ظشٝف ػذّ ًلب٣خ اُش١ ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُغ٤طشح ػ٠ِ ٓؼذلاد  اُ٘زؼ ٝاعزؼٔبٍ ٓؼبداد اُ٘زؼ . 

( ػ٘ذ اُو٤بّ ثبعزخذاّ ٓؼبداد اُ٘زؼ ثطش٣وخ اُشػ ػ٠ِ اُ٘جبد ثأٜٗب ٖٓ اُطشم اُز٢ ٣ٌٖٔ رؾ٣ٞشٛب 2009)Voit  اعز٘زظ 

ؽ٤ش إ ٤ًٔخ ُِؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ثوظذ أُؾبكظخ ػ٠ِ الأعضاء اُخ٣ِٞخ ُلزشح أؽٍٞ أص٘بء رؼشع اُ٘جبد ُلأعٜبداد  اُج٤ئ٤خ ، 

ٞهذ أُ٘بعت ُِش١ ٣ٌٖٔ إ رؼط٢ دٝسا ٜٓٔب ك٢ ص٣بدح ًلبءح أعزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ا٤ُٔبٙ أُ٘بعجخ ٝاُز٢ هذ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ًٝزُي اُ

. ٝٗظشا ُوِخ اُذساعبد أُزؼِوخ ثزأص٤ش (yoit  2009)ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح الإٗزبع٤خ ، ًٝزُي ص٣بدح رؾَٔ اُ٘جبد  ُلإعٜبداد أُبئ٤خ 

ُِش١ ٖٓ خلاٍ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ ُِٔبء اُغبٛض  ٓؼبداد اُ٘زؼ ثٞعٞد أٝ ػذّ ٝعٞد شؾخ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ٝارجبع عذُٝخ طؾ٤ؾخ

 ٖٓ هجَ أُؾظٍٞ أُضسٝع كإ ٛزٙ اُذساعخ رٜذف ُٔب ٣أر٢ :

أُضسٝع رؾذ ٗظبّ اُش١  ثبُز٘و٤ؾ ٝثؾغت ػٞآَ  Kc ؽغبة الاعزٜلاى أُبئ٢ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ٝئ٣غبد ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ  -1

 اُزغشثخ. 

ٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب ٝٓوذاس ٤ًٔخ أُبء أُٞكش ٝؽغبة ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء اُؾو٢ِ دساعخ رأص٤ش ٓضجطبد اُ٘زؼ ك٢ طلبد ٗ -2

 )ئٗزبع٤خ ا٤ُٔبٙ(. 

 زغشثٚ أُإصش٣ٖ  ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب أُضسٝع رؾذ ٗظبّ اُش١ ثبُز٘و٤ؾ.اُدساعخ اُزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ  -3

 انًىاد وطرائك انؼًم

 يىلغ إخراء انزدرثخ : -2-1

( ك٢ ؽوَ ٤ًِخ اُضساػخ /عبٓؼخ ٝاعؾ اُٞاهغ  ػ٠ِ خؾ ؽٍٞ 2022-2021ٗلزد اُزغشثخ ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ )       

45
°
50

-
33.5

=
32ششم ٝخؾ ػشع   

°
 29

-
 49.8

=
ّ  ٝك٢ رشثخ راد ٗغغخ  35ٝرشرلغ ػٖ ٓ٘غٞة عطؼ اُجؾش ة شٔبلا   

 .ٓض٣غخ س٤ِٓخ

 انزحبنٍم الأونٍخ نهزرثخ ونهًٍبِ 2-2

 انخصبئص انفٍسٌبئٍخ نهزرثخ  2-2-1

عْ ٝ ) 45 -30ٝ 30 -15ٝ -15-0اخزد ػ٤٘خ  ػشٞائ٤خ ٖٓ ػذح ٓٞاهغ ٓزلشهخ ٖٓ رشثخ اُؾوَ ٖٝٓ صلاس ؽجوبد )     

ٓضعذ ػ٤٘بد ًَ ػٔن ٓغ ثؼؼٜب ٝاعزؾظِذ ٜٓ٘ب ػ٤٘خ ٓشًجخ ٓٔضِخ. عللذ ػ٤٘بد اُزشة ٛٞائ٤ب صْ ؽؾ٘ذ ٝٗخِذ ٖٓ ٓ٘خَ 

  اعزؼِٔذ ٛزٙ اُؼ٤٘بد ُزوذ٣ش خظبئض اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ هجَ اُضساػخ ًٝٔب ٣أر٢ :ِْٓ. ٝ  2هطش كزؾبرٚ 

هذسد اٌُضبكخ ,   Black (1965)ٝكن  أعش١ اُزؾ٤َِ اُؾغ٢ٔ ُذهبئن اُزشثخ لإ٣غبد اُ٘غغخ ثطش٣وٚ أٌُضبف      

  Coreأُؼذ٤ٗخ  اُظبٛش٣خ  ثطش٣وٚ الاعطٞاٗخ

  sampler  ثطش٣وخ ه٤٘٘ٚ اٌُضبكخ ٝاٌُضبكخ اُؾو٤و٤خPycnometer Method ػ٠ِ اُزشر٤ت ؽغت ٓب ٝسد ك٢ 

Black(1965) ,أُغب٤ٓخ ا٤ٌُِخ ٖٓ اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ٝاٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ ؽغت ٓب ٝسد ك٢  ذؽغجBlack(1965)   ٝكن

  أُؼبدُخ الار٤خ:

f=(1-ρb/ρs)*100…….(3) 

 ؽ٤ش إٔ :

f  ُٔغب٤ٓخ )%( .: ا 

bρ  اٌُضبكخ اُظبٛش٣خ ُِزشثخ :Mg m
-3

 

ρs  اٌُضبكخ اُؾو٤و٤خ ُِزشثخ :Mg m
-3

 

ٝؽغت أُؼبدُخ  Klute (1965) هذسد الا٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ ػٔٞد أُبء اُضبثذ ٝؽغت ؽش٣وخ 

 الار٤خ :

 …..(4) K 
  

    
  

 ؽ٤ش إٔ:

K الأ٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ أُشجؼخ )عْ عبػخ =
-1

) 

Vْؽغْ أُبء اُشاشؼ ٖٓ ػٔٞد اُزشثخ  ) ع =
3

) 

L )ْؽٍٞ ػٔٞد اُزشثخ )ع = 

Aْٓغبؽخ ٓوطغ اُغش٣بٕ )ع =
2

)
 

t )صٖٓ عٔغ أُبء )عبػخ = 

H  = ∆ . )ْاُزـ٤ش ك٢ عٜذ أُبء ث٤ٖ ٗوطخ دخُٞٚ ٝخشٝعٚ ٖٓ ػٔٞد اُزشثخ )ع 
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ؽٞث٢ ُزشثخ أُٞهغ ٝرُي ثأخز ه٤ْ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ػ٘ذ ه٤ْ شذ ٓخزِلخ، ؽ٤ش رْ رشج٤غ رْ ه٤بط ٓ٘ؾ٠٘ اُٞطق اُش

, ؽ٤ش رْ  pressure plateثبس( ٝثبعزؼٔبٍ عٜبص أهشاص اُؼـؾ 15-0عبػخ ٝرْ رغ٤ِؾ شذٝد ٓخزِلخ )24اُزشثخ ثبُٔبء ُٔذح 

 ( ,Klute 1986 (ؽغبة أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘ذ ًَ ٓغزٟٞ شذ ٝؽغت ؽش٣وخ 

 ػىايم انزدرثخ :  3-2

 اُؼبَٓ الأٍٝ :الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ ٣ٌٕٝٞ ثضلاس ٓغز٣ٞبد :-1

 A1٪ٖٓ أُبء اُغبٛض 30اعز٘ضاف سؽٞث٢  - أ

 A2٪ٖٓ أُبء اُغبٛض 40اعز٘ضاف سؽٞث٢  - ة

 A3٪ٖٓ أُبء اُغبٛض 50اعز٘ضاف سؽٞث٢  -ط

 اُؼبَٓ اُضب٢ٗ :ٓضجطبد اُ٘زؼ ٝرٌٕٞ ثضلاس ٓغز٣ٞبد -2

 B0ثذٕٝ ئػبكخ -أ

 B1Armoruax-ة

 B2ػشم اُغٞط -ط 

ٌَُ ُزشٓبء /َٓ 1ثزش٤ًض  Armoruax (B1) ؽ٤ش رٔذ اػبكخ ٛزٙ أُضجطبد سشب ػ٠ِ الأٝسام ٝ رٔذ اػبكخ ٓضجؾ 

 ٝؽذح رغش٣ج٤ٚ ُِٔؼبٓلاد اُخبطخ ثٜزا أُضجؾ . 

 ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ُِٔؼبٓلاد اُخبطخ ثٜزا أُضجؾ . ُزش ٓبء /َٓ  1كوذ اػ٤ق ثزش٤ًض ( B2أٓب ػشم اُغٞط )

 ( كوذ رشًذ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ثذٕٝ اػبكخ . Armoruaxٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ثذٕٝ ئػبكخ ػشم اُغٞط اٝ 

  انزدرٌجًانزصًٍى  4-2

أُخطؾ  (1ثزشر٤ت الاُٞاػ أُ٘شوخ ٝثضلاس ٌٓشساد، ٣ٞػؼ اُشٌَ )  RCBDطٔٔذ اُزغشثخ ًزغشثخ ػب٤ِٓخ        

 اُؾو٢ِ ُِزغشثخ.

 

 

 
 

 رهٍئخ ررثخ انحمم نهسراػخ 5-2

رٔذ ؽشاصخ رشثخ اُؾوَ ثبُٔؾشاس أُطشؽ٢ اُولاة ٝرغ٣ٞزٚ ثبعزخذاّ أُؼذلإ ٝر٘ؼ٤ٔٚ ثبعزخذاّ اُشٝد٣ل٤زش. أثؼبد اُؾوَ ًبٗتذ     

ّ ٝػشػٚ  6اُٞاػ ، ار ثِؾ ؽٍٞ اُِٞػ   9ٌٓشساد ًَٝ ٌٓشس ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  3ّ(ٝهغٔذ أُغبؽخ أُؾذدح ُِزغشثخ ا٠ُ 32ّ *25)

عتْ ثت٤ٖ ٗجتبد ٝاختش, ٝ رشًتذ  20عْ ث٤ٖ ختؾ ٝاختش ٝأُغتبكخ  75اخَ اُِٞػ اُٞاؽذ أُغبكخ ث٤ٜ٘ب خطٞؽ د 3ّ . ٝرْ ػَٔ  2.25

 ّ ث٤ٖ ُٞػ ٝاخش ُزغ٤َٜ ػ٤ِٔبد اُخذٓخ ُِٔؾظٍٞ ٝػذّ رذاخَ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ٓغ ثؼؼٜب . 1ٓغبكخ 

 يُظىيخ انري ثبنزُمٍظ  6-2

 رزٌٕٞ ٓ٘ظٞٓخ اُش١ ثبُز٘و٤ؾ اُز٢ اعزخذٓذ ك٢ اُذساعخ ٖٓ :     

 ٓؼخخ ث٘ض٣ٖ. -1

 ٓغٔذح. -2
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 كِزش. -3

 ٓو٤بط هشاءح اُؼـؾ اُزشـ٢ِ٤ ُِٔ٘ظٞٓخ. -4

 ٓلزبػ رؾٌْ ٝاٗجٞة ٓبء ساعغ. -5

 ٓلزبػ رؾٌْ )ؿِن ٝكزؼ أُبء( ُلأٗبث٤ت اُشئ٤غ٤خ ٝاُلشػ٤خ. -6

 شجٌخ اُزٞص٣غ رزٌٕٞ ٖٓ :-7

 اٗظ ٓظ٘ٞع ٖٓ ٓبدح اُج٢ُٞ اص٤ِٖ  2ّ ٝهطشح  60الأٗجٞة اُشئ٤غ٢ ؽُٞخ -أ

 اٗظ.  2ّ ٝثوطش  32الأٗبث٤ت شجخ اُشئ٤غ٤خ )اُلشػ٤خ( أٗجٞث٤ٖ ؽٍٞ ًَ ٜٓ٘ب -ة

طتٍٞ ِٓتْ ث16أٗجٞثب ؽو٤ِب. رزٌٕٞ ٖٓ أٗبث٤ت ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُج٢ُٞ اصِت٤ٖ هطشٛتب اُتذاخ٢ِ  81الأٗبث٤ت اُؾو٤ِخ )اُغبٗج٤خ(. ٝػذدٛب -د

ٓت٘وؾ ٌُتَ  30عْ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ػذد أُ٘وطتبد  20ّ ٝأُغبكخ ث٤ٖ ٓ٘وؾ ٝآخش  0.75ّ. ٝأُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ خؾ ؽو٢ِ ٝاخش   6

 اٗجٞة ؽو٢ِ . 

 أُ٘وطبد -س

ُزش عبػخ5ٝراد رظش٣ق رظ٢ٔ٤ٔ ٢ٛٝTurbo ٖٓ ٗٞع 
-1

 . 

 

 انزحهٍم الاحصبئً  7-2

, ٝٓوبسٗخ أُزٞعطبد ثأعزخذاّ اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘  ( Genstat)رْ ئعشاء اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِظلبد أُذسعخ ثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ      

L. S. D. ٍُزظت٤ْٔ اُزغتبسة اُؼب٤ِٓتخ   0.05ػ٘ذ ٓغتزٟٞ اؽزٔتب RCBD  َٝثزشر٤تت الاُتٞاػ أُ٘شتوخ اٝ اُ٘ظب٤ٓتخ ٝؽغتت ػٞآت

 .اُزغشثخ ٝرذاخلارٜب

 

 ًُبلشخانُزبئح وان

 الاعزٜلاى أُبئ٢ : 3-1

 ُِجطبؽب ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ : EToالاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢  -3-1-1

ٝأُؾغٞثخ ثٔؼبدُخ ؽٞع  2021/2022ُٔشاؽَ ٗٔٞ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢  EToه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢     

ْٓ، ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ  أػلاٙ إٔ ه٤ْ  493.54ثِؾ  EToاُزجخش ، ٣ٝلاؽع إ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُلاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ 

ٗذ ه٤ٔخ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ ُٔشؽِخ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ ر٘خلغ ثزوذّ ٓشاؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد، ؽ٤ش ًب

ْٓ ك٢ ٓشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد  50.26ْٓ ك٢ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝثِـذ  129.66ْٓ صْ اٗخلؼذ ئ٠ُ  250.87الاٗجبد 

ْٓ ك٢ ٓشؽِخ ٠ِٓ اُذسٗبد ٝاُ٘ؼظ، ٣ٝؼضٟ رُي ئ٠ُ اٗخلبع ه٤ْ اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ ك٢ ٓ٘طوٚ اُذساعخ ثزوذّ ٓشاؽَ ٗٔٞ  62.75ٝ

ػذد اُغبػبد أُؼ٤ئخ، اُزجخش، دسعخ اُؾشاسح، عشػخ اُش٣بػ( ٝاسرلبع اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ ، ئر  ٣لاؽع اٗخلبع  (ُٔؾظٍٞ ٢ٛٝا

ٝاٗخلبع ٓؼذٍ دسعخ  2022عبػخ ُشٜش ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ / 6.4ئ٠ُ  2021عبػخ ُشٜش أ٣ٍِٞ / 10.6ػذد اُغبػبد أُؼ٤ئخ ٖٓ 

ْٓ، ٝاٗخلبع  94.6ْٓ ئ٠ُ  441.5أُزًٞس٣ٖ عبثوب، ًٝزُي اٗخلبع اُزجخش ٖٓ  ّ ُ٘لظ اُشٜش٣ٖ 11.44ّ ئ٠ُ  33اُؾشاسح ٖٓ 

ًٝبٕٗٞ 2021/٪ ُشٜش١  أ٣ٍِٞ  69.76٪ ئ٠ُ  24.26ّ /صب ٝص٣بدح اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ ٖٓ  2.05ّ /صب ئ٠ُ  3.66عشػخ اُش٣ؼ ٖٓ 

ُٔ٘طوخ اُذساعخ ٝاُذاخِخ ك٢ ؽغبة ه٤ٔخ  Epػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٓٔب أدٟ ئ٠ُ اٗخلبع ه٤ٔخ اُزجخش ٖٓ ؽٞع اُزجخش  2022اُضب٢ٗ /

ك٢ ٓشؽِخ الاٗجبد ثغجت اسرلبع دسعبد اُؾشاسح  ETo، ُٝٞؽع ٖٓ اُ٘زبئظ اسرلبع ه٤ٔخ   EToالاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ 

بُـخ ٝاُزجخش ٝػذد اُغبػبد أُؼ٤ئخ ٝعشػخ اُش٣ؼ ٝاٗخلبع اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ ك٢ ٛزح أُشؽِخ ئػبكخ ئ٠ُ ص٣بدح ػذد أ٣بٜٓب ٝاُج

٣ٞٓب ٓوبسٗخ ثجبه٢ أُشاؽَ ٝع٤إد١ رُي ئ٠ُ اٗخلبع اُشذ اُغطؾ٢ ُغض٣ئبد أُبء، ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ رؾٍٞ عض٣ئبد أُبء ٖٓ  36

( ٝثزوذّ ٓشاؽَ ٗٔٞ أُؾظٍٞ ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ عز٘خلغ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ 2012اُؾبُخ اُغبئِخ ئ٠ُ اُؾبُخ اُـبص٣خ )اُـب٢ٔٗ، 

ه٤ْ اُزجخش خلاٍ الأشٜش اُلاؽوخ ُٔشؽِخ الاٗجبد ثغجت اٗخلبع اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ أُإصشح ك٢ ػ٤ِٔخ  أُشعؼ٢ ٗز٤غخ لأٗخلبع

(، ثإٔ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ رٌٕٞ ه٤ٔزٚ ػب٤ُخ ك٢ الأشٜش اُغبكخ ٓوبسٗخ  2010)Adeniranاُزجخش، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ 

ٖ ٓ٘طوخ ٝآخشٟ ك٢ اُؼشام ٝك٢ دٍٝ اُؼبُْ الأخشٟ ٝث٤ٖ ٓٞعْ ٝآخش ٝع٘خ ثبلأشٜش اُشؽجخ. ٗظشا ُزجب٣ٖ اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ ث٤

، 445.42ثِـذ  ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب ٝأُؾغٞثخ ثبُٔؼبدلاد اُزغش٣ج٤خ، كوذ EToٝآخشٟ كوذ رجب٣٘ذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ 

أُ٘بخ٤خ ُٔؾبكظخ ٝاعؾ  رؾذ اُظشٝف 2018/2019ْٓ ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ ُِٔٞعْ اُضساػ٢  197.73، 239.69، 356.27

(، ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ 2020ٝأُؾغٞثخ ثٔؼبدلاد ٗغ٤ت خشٝكخ، ث٢٘٤ِ ًش٣ذٍ، ؽٞع اُزجخش ٝث٘ٔبٕ ٓٞٗز٤ش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )ػجبط، 

ETo  ٝرؾذ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ُٔ٘طوخ ٤ٛذ /ٓؾبكظٚ الاٗجبس ٝأُوبط  2015ْٓ ُِٔٞعْ اُشث٤ؼ٢ ُغ٘خ  772ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب

(، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ه٤ٔخ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب أُضسٝع ك٢ 2016ٛشبّ ٝاخشٕٝ، ثٔؼبدُخ ؽٞع اُزجخش) 

ْٓ  ٝأُؾغٞثخ ثٔؼبدُخ ث٘ٔبٕ _ٓٞٗز٤ش أُؼذُخ )طبُؼ  688رؾذ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ُٔذ٣٘خ رٌش٣ذ  2013أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ /

 2014ٍٞ اُجطبؽب أُضسٝع خلاٍ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ /ُٔؾظ ETo(، ٝهذ ثِـذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢ 2014ٝشٜبة، 

ْٓ ٝأُؾغٞثخ ثٔؼبدلاد  443.56، 686.2، 553.75،  606.58، 526.97، 675.03رؾذ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ُٔذ٣٘خ رٌش٣ذ 

٠ خشٝكخ، ع٤٘غٖ   _٤ٛظ، ٛبسًش٣لض، ث٘ٔبٕ _ٓٞٗز٤ش، ؽٞع اُزجخش، ث٢٘٤ِ ًش٣ذٍ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝهذ أشبسد ٓؼظْ اُذساعبد ئُ

 (.  Stark, wirght  ,1990ْٓ / ٓٞعْ ) 700 – 450إٔ  الاعزٜلاى أُبئ٢ ُِجطبؽب ٣زشاٝػ ث٤ٖ 

 ُِجطبؽب ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ : ETaالاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ -3-1-2

اُلؼ٢ِ  ٕ  أػ٠ِ ه٤ٔخ ُلاعزٜلاى أُبئ٢أُؼبٓلاد اُذساعخ ؽ٤ِخ ٓٞعْ ٗٔٞ أُؾظٍٞ،   ETaه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ  إ   

ETa  أُبء اُغبٛض ٝػذّ سػ ٓضجؾ اُ٘زؼ 30ًبٗذ ُٔؼبِٓخ اعز٘ضاف سؽٞث٢ ٖٓ ٪A1B0  ر٤ِٜب ٓؼبِٓز٢  363.85ٝثِـذ ْٓ
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ْٓ  342.89ٝ  354.14ٝاُز٢ ثِـذ  A2B0  ٝA3B0٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ٝػذّ سػ ٓضجؾ اُ٘زؼ  50٪ 40ٝاعز٘ضاف سؽٞث٢ 

ؼ٢ِ ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط أهَ اُو٤ْ ُٝٔغز٣ٞبد الأعز٘ضاف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ه٤ْ الاعزٜلاى اُل

, A1B2 ،A2B2ْٓ ُِٔؼبٓلاد أُزًٞسح  296.48، 303.17، 311.91٪ ؽ٤ش ثِـذ  50٪ ،40٪ ،30اُشؽٞث٢ اُضلاس 

A3B2  ٓٞسًٝظ ُٝٔغز٣ٞبد الأعز٘ضاف ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝثِـذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ اُ٘زؼ أس

, A1B1ْٓ ُِٔؼبٓلاد أُزًٞسٙ  301.84، 309.15، 320.49٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ٝاُز٢ ًبٗذ 50٪، 40٪، 30اُشؽٞث٢ اُضلاس 

A2B1 ,A3B1  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝهذ ٣ؼضٟ رُي ئ٠ُ دٝس ٓضجطبد اُ٘زؼ ُِزو٤َِ ٖٓ شذح كوذ أُبء ثبُ٘زؼ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ آزلاء ٗغج٢

ٓ٘بعت ُِ٘ٔٞ ٝاٗزظبة الأٝسام ٝاُو٤بّ ثبُلؼب٤ُبد الا٣ؼ٤خ أُخزِلخ ٖٓ خلاٍ ًٕٞ ٓضجطبد اُ٘زؼ رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ كوذ اُ٘جبد ُِٔبء 

ضـٞس أٝ ػٌظ الإشؼبع اُغبهؾ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ ؽشاسرٚ ٖٝٓ صْ رو٤َِ كوذ أُبء أٝ رؼَٔ ثٞعبئَ ٓخزِلخ أٓب ثـِن عضئ٢ ُِ

ٝاُز٢ رـ٤ش اُؼـؾ الاصٓٞص١ ُِخلا٣ب  Noأٝ الأص٤ِٖ أٝ  ABAػ٠ِ رـ٤٤ش اُزٞاصٕ اُٜش٢ٗٞٓ اُذاخ٢ِ ُظبُؼ ص٣بدح أُضجطبد 

(،  إٔ أُؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجطبد اُ٘زؼ ػشم  prakash ٝRamachandran  ,2000اُؾبسعخ ُزـِن ُِضـٞس ك٢ اُٜ٘ب٣خ )

اُغٞط ٝأسٓٞسًٝظ ًبٗذ أهَ ػذد س٣بد ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد ؿ٤ش أُششٞشخ ٝؽغت ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢، ؽ٤ش ًبٕ 

٪ 50٪، 40٪، 30س٣ٚ ُٔغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 15، 25، 31ػذد اُش٣بد  ُِٔؼبٓلاد ؿ٤ش أُششٞشخ ثٔضجطبد اُ٘زؼ ٢ٛ 

س٣ٚ ًٝبٕ ػذد اُش٣بد  13، 21، 25ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ػذد اُش٣بد ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ الأسٓٞسًٝظ 

٪ ػ٠ِ  50٪، 40٪،  30س٣ٚ ُٔغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢  12، 19، 24ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط 

ك٢ رو٤َِ كوذ أُبء ثؼ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٖٓ اُ٘جبربد أُششٞشخ ثٜزٙ أُضجطبد ٓوبسٗخ  اُزٞا٢ُ، ٝٛزا ٣ؼضا  ئ٠ُ دٝس ٓضجطبد اُ٘زؼ

أُؼبٓلاد ٝثبُزب٢ُ ئٗؼٌظ ػ٠ِ ػذد اُش٣بد. ئخزِلذ أػٔبم  ثبُٔؼبٓلاد ؿ٤ش أُششٞشخ ٓٔب أدٟ ئ٠ُ رو٤َِ الأؽز٤بعبد أُبئ٤خ ُٜزٙ

ؽغت ٗغت الاعز٘ضاف ٖٓ أُبء اُغبٛض كوذ ًبٗذ أػٔبم ٤ًٔٝبد ا٤ُٔبٙ أُؼبكخ ُٔؼبٓلاد اُزغشثخ خلاٍ ٓٞعْ ٗٔٞ أُؾظٍٞ 

ْٓ ُٔؼبٓلاد أُوبسٗخ )ثذٕٝ سػ(  304.51، 313.09، 356.45٪ ٢ٛ  30ٓبء اُش١ أُؼبكخ ُٔغزٟٞ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

ُٔغزٟٞ  ٝأُؼبٓلاد أُششٞشخ ثبلإسٓٞسًٝظ  ٝأُؼبٓلاد أُششٞشخ ثؼشم اُغٞط ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، أٓب أػٔبم ٓبء اُش١ أُؼبكخ

ْٓ ُٔؼبٓلاد أُوبسٗخ )ثذٕٝ سػ( ٝأُؼبٓلاد أُششٞشخ  295.77، 301.75، 346.74٪ كٌبٗذ  40الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

ثبلإسٓٞسًٝظ ٝأُؼبٓلاد أُششٞشخ ثؼشم اُغٞط ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أػٔبم ٓبء اُش١ أُؼبكخ ُٔغزٟٞ الاعز٘ضاف 

ْٓ ُ٘لظ أُؼبٓلاد أُزًٞسح أػلاٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٣ٝؼضا  ص٣بدح أػٔبم ٓبء  289.08، 294.44، 335.49٪ ٢ٛ 50اُشؽٞث٢ 

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ئ٠ُ روبسة اُلزشح ث٤ٖ اُش٣بد ٓٔب صاد ٖٓ ػذد اُش٣بد 30اُش١ أُؼبكخ ُِٔؼبٓلاد أُش٣ٝخ ػ٘ذ اعز٘ضاف 

بكخ ُٜزٙ أُؼبٓلاد ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد اُز٢ رْ أُؼبكخ ُٜزٙ أُؼبٓلاد، ٝثبُزب٢ُ ئٗؼٌظ رُي ػ٠ِ أػٔبم ٤ًٔٝبد ٓبء اُش١ أُؼ

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض، ٝهذ ثِـذ ٗغجخ الاٗخلبع ك٢ ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبف ُٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ) 50٪ 40ٝس٣ٜب ػ٘ذ ئعز٘ضاف 

ٝاُز٢  ٪ 30٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد أُش٣ٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ئعز٘ضاف 50٪ ٝ 40ثذٕٝ سػ( ػ٘ذ ٓغز٢٣ٞ ئعز٘ضاف 

٪ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ الاٗخلبع ك٢ ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبف ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ  5.9ٝ  2.7ًبٗذ 

٪ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، أٓب  6ٝ  3.6٪ ُٝ٘لظ أُؼبٓلاد 30٪ ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ ئعز٘ضاف 50٪ ٝ 40الأسٓٞسًٝظ ػ٘ذ ٓغز٢٣ٞ ئعز٘ضاف 

٪ٖٓ 50٪ ٝ 40ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ػشم اُغٞط ػ٘ذ ٓغز٢٣ٞ ئعز٘ضاف  ٗغت الاٗخلبع ك٢ ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبكخ

٪ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ئٕ عجت اٗخلبع ه٤ْ اُزجخش  5.1ٝ  2.9٪ ُٝ٘لظ أُؼبٓلاد كوذ ثِـذ 30أُبء اُغبٛض ٓوبسٗخ ثٔغزٟٞ ئعز٘ضاف 

ء ثشذ ػب٢ُ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ رو٤َِ ؽشًخ أُبء ػ٘ذ ص٣بدح ٗغجخ الاعز٘لبر اُشؽٞث٢ ٣ؼٞد ئ٠ُ إٔ اُزشثخ رٔغي أُب ETaٗزؼ اُلؼ٢ِ 

ٗز٤غخ اٗخلبع الأ٣ظب٤ُخ أُبئ٤خ ُِزشثخ ٝثزُي ٣وَ اُزجخش ٖٓ عطؼ اُزشثخ، كؼلا ػٖ اٗخلبع اُ٘زؼ ٖٓ اُ٘جبد ثأٗخلبع ٓبء 

ُؾغبعخ ُ٘وض اُزشثخ اُغبٛض، ُزُي كإٔ اُ٘جبد ع٤زغٚ  لأخز أُبء ٖٓ ٓ٘بؽن أػٔن ُٔوذ اُزشثخ ٌُٕٝٞ اُجطبؽب ٖٓ أُؾبط٤َ ا

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ُٝٔخزِق ؽشائن اُش١ ٝٛزا  65اُش١ ُزُي ٣غت إٔ لا ٣٘خلغ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ك٢ أُ٘طوخ اُغزس٣خ ػٖ 

ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد أػطذ أػ٠ِ  ETa(. أظٜشد اُ٘زبئظ  ثإٔ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 2002)shock  ٝFeibertٓباشبس ا٤ُٚ 

٪،  30ْٓ ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ سػ( ػ٘ذ ٓغزٟٞ ئعز٘ضاف  125.58خؼش١ كوذ ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٢ٛ اُو٤ْ ك٢ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُ

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض ٝاُشػ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط، ٝأٝػؾذ اُ٘زبئظ 50ْٓ ُٔؼبِٓخ ئعز٘ضاف  106.32ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ اهَ ٢ٛ 

٪، 40٪، ٢30 اُلؼ٢ِ ُٝٔغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ثإٔ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ سػ( أػطذ أػ٠ِ اُو٤ْ ُلأعزٜلاى أُبئ

٪ ٖٓ أُبء اُغبٛض، ر٤ِٜب ٓؼبِٓخ اُشػ ثٔضجؾ الأسٓٞسًٝظ صْ ٓؼبِٓخ اُشػ ثٔضجؾ ػشم اُغٞط ٝػ٘ذ ٗلظ ٓغز٣ٞبد 50

٣ّٞ  31ُجبُـخ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ُٝ٘لظ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ ) اُ٘ٔٞ اُخؼش١(، ٝٛزا ٣ؼضٟ ئ٠ُ ؽٍٞ كزشح اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝا

ٝص٣بدح الأؽز٤بعبد أُبئ٤خ ُِٔؾظٍٞ خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ ٗظشا لأرغبع أُغٔٞع اُخؼش١ ٝص٣بدح ػ٘بطش أُ٘بؿ أُإصشح ػ٠ِ 

ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ طبدم ٝاُشج٢ِ   ،ص٣بدح الاعزٜلاى أُبئ٢ ) دسعخ اُؾشاسح، اُزجخش، ػذد اُغبػبد أُؼ٤ئخ، عشػخ اُش٣ؼ( 

ُ٘زبئظ ًزُي ثإٔ ٓشؽِخ الاٗجبد عبءد ثبُٔشرجخ اُضب٤ٗخ ثؼذ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ك٢ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ (، أظٜشد ا2013)

ْٓ ٢ٛٝ أػ٠ِ ٖٓ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ ُٔشؽِز٢ رٌٕٞ اُذسٗبد  85.3ْٓ ٝ  95.44اُلؼ٢ِ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ؽ٤ش رشاٝؽذ ث٤ٖ 

٣ّٞ ٝلأسرلبع ه٤ْ اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ خلاٍ ٛزٙ أُذٙ ٝاُز٢ أدد ئ٠ُ ص٣بدح  36ِٝٓئ اُذسٗبد ٗظشا ُطٍٞ ٓذرٜب اُض٤٘ٓخ اُجبُـخ 

ٝثشٌَ ػبّ ًبٗذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ٓزوبسثخ ػ٘ذ ٗلظ ٓغزٟٞ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ ُِٔؼبٓلاد  الأعزٜلاى أُبئ٢،

ؾ ُؼذّ اعزخذاّ ٓضجؾ اُ٘زؼ ك٢ ٛزح أُشؽِخ، أُذسٝعخ ٝاُلشٝهبد ك٢ اُو٤ْ ًبٗذ ػبئذح لأخزلاف ٓغزٟٞ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ كو

٪ أػ٠ِ ٖٓ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُٔغز٢٣ٞ  30ُزُي ًبٗذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُٔغزٟٞ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

ْٓ  87.8ْٓ _  92.77٪ ٝث٤ٖ  30ْٓ ُٔغزٟٞ اعز٘ضاف  92.82ْٓ _  95.44٪ ؽ٤ش رشاٝؽذ ث٤ٖ  50٪ ٝ 40الأعز٘ضاف  

٪، ًزُي كإٔ الأؽز٤بعبد أُبئ٤خ ُِج٘بد ك٢ ٓشؽِخ  50ْٓ ُٔغزٟٞ اعز٘ضاف  85.3ْٓ _ 88.15٪ ٝث٤ٖ  40ٔغزٟٞ اعز٘ضاف ُ

الاٗجبد رٌٕٞ ه٤ِِخ ٗز٤غخ ُؼذّ اُؾبعخ ئ٤ُٚ ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ لإٔ اُ٘جبد ُْ ٣جضؽ ثؼذ كٞم عطؼ اُزشثخ ٌُٕٝٞ كوذ أُبء ٣ٌٕٞ ػٖ 
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كؼلا ػٖ إٔ اُغزٝس ُْ رزطٞس ثشٌَ ًبف ُزُي رٌٕٞ ئػبكخ ٓبء اُش١ ُِطجوخ اُغطؾ٤خ ٖٓ  ؽش٣ن اُزجخش ٖٓ عطؼ اُزشثخ كوؾ،

(.آب ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُٔشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ 2015اُزشثخ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ كٞص١ ٝشٜبة )

٪ ٝاُشػ ثٔضجؾ ػشم 50ْٓ ُٔؼبِٓخ ئعز٘ضاف سؽٞث٢  57.8٪ ٝ  30ْٓ ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ سػ( ٝاعز٘ضاف سؽٞث٢  82.35

٪،  50٪،  40٪،  30اُغٞط، ٝأٝػؾذ اُ٘زبئظ ثإٔ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )ثذٕٝ سػ( ٝػ٘ذ ٓغز٣ٞبد الأعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس 

ٗلظ ْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ر٤ِٜب ٓؼبِٓخ اُشػ ثٔضجؾ الأسٓٞسًٝظ ٝػ٘ذ  78.17، 80.13، 82.35أػطذ أػ٠ِ اُو٤ْ ٝاُز٢ ثِـذ 

ْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ صْ ٓؼبِٓٚ اُشػ ثٔضجؾ ػشم  59، 60.12، 62.47ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝاُز٢ ثِـذ ه٤ٜٔب 

ْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٣ٝؼضٟ رُي ُوظش  57.8، 58.8، 59.31اُغٞط ٝػ٘ذ ٗلظ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝاُز٢ ثِـذ 

٣ّٞ ئػبكخ اُئ اٗخلبع كوذإ أُبء ٖٓ اُ٘جبربد أُششٞشخ ثٔضجطبد اُ٘زؼ ًٝزُي اٗخلبع  20أُذح  اُض٤٘ٓخ ُٜزٙ أُشؽِخ ٝاُجبُـخ 

 (. 12اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ أُإد٣خ ئ٠ُ ص٣بدح الاعزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾظٍٞ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ )ِٓؾن 

ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؾظٍٞ ُٔشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد اػ٠ِ ٖٓ ه٤   ٣ETaلاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ ثإٔ ه٤ْ الأعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

ْٓ  47.06% ٝثذٕٝ سػ ٓضجؾ ٗزؼ ٝ 30ْٓ ُٔشؽِٚ الاعز٘ضاف سؽٞث٢  60.48ك٢ ٓشؽِخ ِٓئ اُذسٗبد اُز٢ رشاٝؽذ ه٤ٜٔب ث٤ٖ 

٣ّٞ  30% ٝاُشػ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط سؿْ ص٣بدح أُذح اُض٤٘ٓخ ُٔشؽِخ ِٓئ اُذسٗبد، ٝاُجبُـخ 50ُٔؼبِٓخ أعز٘ضاف سؽٞث٢ 

بسٗخ ثبُٔذح اُض٤٘ٓخ ُٔشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد ٣ٝؼضٟ رُي ٌُٕٞ اُ٘جبد اصدادد اؽز٤بعبرخ أُبئ٤خ ك٢ ٓشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد ٝاصداد ٓو

ؿطبؤٙ اُخؼش١   ) ٗغجخ اُزـط٤خ ( ًٝزُي اصدادد اُؾبعخ ُِٔبء ك٢  اُؼ٤ِٔبد اُلغِغ٤خ ٝاُج٘بء ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ كؼلا ػٖ  

( كؼلا ػٖ    2011ٝآخشٕٝ ، Allenثغجت ارغبع أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِٔؾظٍٞ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ) اُزشثخ  اٗخلبع اُزجخش ٖٓ عطؼ

هِخ اُ٘زؼ ٖٓ اُ٘جبد ثلؼَ سػ ٓضجطبد اُ٘زؼ اُز٢ رغبْٛ ك٢ رو٤َِ كوذ أُبء ٝالأؽزلبظ ثٚ داخَ اُ٘جبد  ُؼ٤ِٔبد اُ٘ٔٞ ، اخزد ه٤ْ 

د ٗلظ ارغبح ه٤ٔٚ ك٢ ٓشؽِز٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝرٌٕٞ اُذسٗبد ٖٓ ؽ٤ش الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؾظٍٞ ك٢ ٓشؽِخ ِٓئ اُذسٗب

 ص٣بدح ه٤ٔٚ ُٔؼبٓلاد  أُوبسٗخ ) ثذٕٝ سػ ( ٝاٗخلبػٜب ك٢ أُؼبدلاد أُششٞشخ ثٔضجطبد اُ٘زؼ .

% 30( إٔ ٤ًٔخ أُبء أُٞكشح ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ػشم اُغٞط ٝٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٣1ٞػؼ عذٍٝ )

،  519.4%  ٓوبسٗخ ثٔؼبٓلاد ػذّ اُشػ ) أُوبسٗخ( ٝٗلظ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ؽ٤ش ثِـذ %50 ، 40، 

بء أُزٞكشح ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ الأسٓٞسًٝظ ُٝ٘لظ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ك٢ ؽ٤ٖ  ًبٗذ ٤ًٔخ أُ ٛ  3ّ 464.1، 509.7

.  ٛ  3ّ 410.5،  449.9،  433.6ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٓوبسٗخ ثٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ) ثذٕٝ سػ ( ؽ٤ش ثِـذ 

 40% ،  30ُضلاس ثِـذ ٗغجخ رٞك٤ش ٓبء اُش١ ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ الاسٓٞسًٝظ ٝٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ ا

 12.98،  12.16٪ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد ؿ٤ش أُششٞشخ ) أُوبسٗخ ( ُٝ٘لظ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ًٝبٗذ %50 ، 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغت رٞك٤ش ٓبء اُش١ ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد  12.24،

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝٛزا  13.83،  14.7،  14.57وبسٗخ ( ُٝٔغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝثِـذ ؿ٤ش أُششٞشخ ) أُ

 ٣ؼٞد ئ٠ُ دٝس ٓضجطبد اُ٘زؼ أُغزخذٓخ ك٢ اُزغشثخ ك٢ رو٤َِ كوذ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ُِٔبء ثؼ٤ِٔخ اُ٘زؼ ًٔب رْ الأشبسٙ ا٤ُخ عبثوب. 

 

ْ( ٤ًٔٝخ ٤ٓبٙ اُش١ أُؼبكخ ّ )ٓ ETaالاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ  (1خذول )
3

ٛـ  
-1

ٝأُبء أُٞكش ّ  
3

ٛـ 
-1 

ٝٗغجخ رٞك٤ش ٓبء اُش١ 

 % ُِٔؼبٓلاد أُذسٝعخ .

 

 

 

 ( : Kcيؼبيم انًحصىل  )  - 3-2

أُؾغٞثخ ثبعزخذاّ ٓؼبدُٚ ؽٞع اُزجخش ُٔشاؽَ  ٗٔٞ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب   EToاػزٔذد ه٤ْ الأعزٜلاى أُبئ٢ أُشعؼ٢         

، ؽ٤ش ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ اصد٣بد ه٤ْ    Kcُ٘لظ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ك٢ ا٣غبد ه٤ْ ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ   Etaٝه٤ْ الأعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

ا٠ُ اهظ٠ ه٤ٔخ ُٚ  ػ٘ذ ٓشؽِٚ رٌٕٞ ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ثظٞسٙ رذس٣غ٤خ ٓغ روذّ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٝٝطُٞٚ   Kcٓؼبَٓ أُؾظٍٞ 

الاسزهلان انًبئً  ػذد انرٌبد انًؼبيهخ

 ETa (mm)انفؼهً 

ػًك انًبء 

 mmانًضبف 

ػًك انًطر 

mm 

كًٍخ يٍبِ انري 

و
3
هـ 

-1
 

انًبء انًىفر 

و
3

هـ
-1

 

َسجخ رىفٍر يبء 

 انري  %

A1B0 31 363.85 356.45 7.4 3564.5 ---  

A2B0 25 354.14 346.74 7.4 3467.4 ---  

A3B0 15 342.89 335.49 7.4 3354.9 ---  

A1B1 25 320.49 313.09 7.4 3130.9 433.6 12.16 

A2B1 21 309.15 301.75 7.4 3017.5 449.9 12.98 

A3B1 13 301.84 294.44 7.4 2944.4 410.5 12.24 

A1B2 24 311.91 304.51 7.4 3045.1 519.4 14.57 

A2B2 19 303.17 295.77 7.4 2957.7 509.7 14.7 

A3B2 12 296.48 289.08 7.4 2890.8 464.1 13.83 
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ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ثذٕٝ  Kcاُذسٗبد صْ ٣جذأ ثبلأٗخلبع ػ٘ذ ٓشؽِخ ِٓئ اُذسٗبد كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ثِـذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ 

ٝأصدادد ك٢ ٓشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد ُزظَ ا٠ُ اهظ٠  0.97%ك٢ ٓشؽِٚ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ 30سػ ٓضجؾ ( ٝػ٘ذ اعز٘ضاف سؽٞث٢ 

كوذ ًبٗذ ُٔؼبِٓخ  Kcك٢ ٓشؽِخ ِٓئ اُذسٗبد ، أٓب اهَ اُو٤ْ ُٔؼبَٓ أُؾظٍٞ  0.96صْ اٗخلؼذ ا٠ُ ه٤ٔخ  1.64ثِـذ  ه٤ٔخ

% ٝاُشػ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط ًٝبٗذ ُٔشاؽَ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ، رٌٕٞ اُذسٗبد ، ِٓئ اُذسٗبد ٝاُز٢ 50أعز٘ضاف سؽٞث٢ 

ُٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ) ثذٕٝ سػ ٓضجؾ ٗزؼ (  Kcدح ه٤ْ ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ , ٣ٝلاؽع ثشٌَ ػبّ ص٣ب0.75, 1.15, 0.82ثِـذ   

ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجطبد اُ٘زؼ الأسٓٞسًٝظ ٝػشم اُغٞط ُٝغ٤ٔغ ٓشاؽَ ٗٔٞ أُؾظٍٞ ، ٝرُي ُض٣بدح 

ظٜشد اُ٘زبئظ ص٣بدح ه٤ْ ٓؼبَٓ .ااُ٘زؼ ُٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجطبد    Etaالاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

% 50% ٝ 40% ٓوبسٗخ ثٔغز٢٣ٞ اعز٘ضاف سؽٞث٢ 30ك٢ أُؼبٓلاد أُش٣ٝخ  ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد أعز٘ضاف سؽٞث٢  Kcأُؾظٍٞ 

% ٝاُز٢ ادد 30ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ، ٣ٝؼضا  رُي ئ٠ُ ص٣بدح اػٔبم ٤ًٔٝبد ٓبء اُش١ أُؼبكخ  ُٔؼبٓلاد  الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

 ( .  2017( ٝ اثشا٤ْٛ )  2015أُبء أُغزِٜي خلاٍ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ، ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب أشبس ئ٤ُٚ  كٞص١ ٝشٜبة )  ا٠ُ سكغ ه٤ٔخ

ك٢ ٓشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد ٓوبسٗخ  ثٔشؽِز٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ِٝٓئ اُذسٗبد   Kcأٝػؾذ اُ٘زبئظ اسرلبع ه٤ْ ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ 

ُٜزٙ أُشؽِخ ٝاُز٢ ًبٗذ   ETo، ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ أٗخلبع  1.64 – 1.15ث٤ٖ   Kcُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ؽ٤ش رشاٝؽذ ه٤ْ 

ْٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝهذ  62.75،  129.66ُٔشؽِز٢ اُ٘ٔٞ اُخؼش١   ِٝٓئ اُذسٗبد ٝاُز٢ ًبٗذ   EToْٓ ٢ٛٝ اهَ ٖٓ ه٤ْ 50.26

اُغبػبد أُؼ٤ئخ ، عشػخ ٣ؼضٟ عجت رُي ا٠ُ اٗخلبع اُؼ٘بطش أُ٘بخ٤خ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ) دسعٚ اُؾشاسح ، اُزجخش ، ػذد 

 ٣ّٞ ٓوبسٗخ ثجبه٢ أُشاؽَ . 20ًٝزُي ُوظش أُذح اُض٤٘ٓخ ُٜزٙ أُشؽِخ ٝاُجبُـخ  EToأُإد٣خ ا٠ُ اٗخلبع  ،اُش٣ؼ

ػ٘ذ ٓشؽِخ رٌٕٞ اُذسٗبد ٌُبكخ أُؼبٓلاد ا٠ُ ًٕٞ اُ٘جبد اًزَٔ ٗٔٞٙ ٝئصداد ؿطبئخ  اُ٘جبر٢ )   ٣ٝKcؼضا  عجت اسرلبع ه٤ٔخ  

أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٗغجخ اُزؼ٤َِ ( ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح اعزٜلاًٚ أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ٝاصداد رـِـَ ٝرؼٔن اُغزٝس ك٢ اُزشثخ ٝصاد اُ٘زؼ 

ك٢ الاشؼبع اُظبك٢ ٣ٌٕٞ صبثذ ٗغج٤ب لأ١ ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٓب ُْ ٣ؾظَ  ٝهَ اُزجخش ٖٓ عطؼ اُزشثخ ، كؼلا ػٖ إٔ اُزـ٤ش

٣٘زظ ٖٓ اُزـ٤شاد ك٢ ٓغبؽخ اُٞسهخ ٝاُغ٤طشح ػ٠ِ اُضـٞس ٖٓ هجَ   Kcرـ٤ش ك٢ اٗؾذاس الأسع ، ُزُي كإٔ ٓؼظْ اُزـ٤ش ك٢ ه٤ْ 

( ،  2011ٝآخشٕٝ  Allenٝخشٞٗزٜب ٝعشػخ اُش٣بػ ) اُ٘جبربد ٝأُوبٝٓخ اُؾش٤ًخ ُِٜٞاء ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ أسرلبع ظِخ اُ٘جبربد 

ًزُي أٗٚ ثؼذ ٓشؽِخ الأٗجبد ٝثذا٣خ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ رٌٕٞ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ طـ٤شح اُؾغْ ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝد٤ُِٜب 

ر٘خلغ اع٤ب  ETo ( ET o/ Es  )ا٠ُ اُزجخش _ ٗزؼ أُشعؼ٢    Esٓ٘خلؼز٤ٖ ، ٝثبُزب٢ُ عزٌٕٞ ٗغجخ اُزجخش ٖٓ عطؼ اُزشثخ 

، ؽ٤ش رضداد ٗغجخ رـط٤خ عطؼ اُزشثخ ثزوذّ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ٗز٤غخ ارغبع ؽغْ أُغٔٞع اُخؼش١ )  LAIٓغ د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ 

( ٝثبُزب٢ُ رضداد اؽز٤بعبرٚ  أُبئ٤خ ك٢ ػ٤ِٔبرخ اُلغ٤ُٞٞع٤خ  ٝث٘بء اٗغغزخ ٝخبطخ 33, 32, 31ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ( ) شٌَ 

ت اُؼٞئ٢ ٝث٘بء اُخلا٣ب ٝخبطخ ك٢ ٓشؽِز٢ رٌٕٞ اُذسٗبد ِٝٓئ اُذسٗبد ، ؽ٤ش ٣غزخذّ ٓؼظْ  ٓبء اُش١  ػ٤ِٔخ اُزش٤ً

ثغجت   Esأُؼبف ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ  ًأعزٜلاى  ٓبئ٢ كؼ٢ِ ٖٓ هجَ أُؾظٍٞ أُضسٝع ٝرو٤َِ ه٤ٔخ اُزجخش ٖٓ عطؼ اُزشثخ 

 ( .   2020( ٝ ػجبط )  2009ػجذ اُشؽٖٔ ٝ اُش٤خ٢ِ  )  اُزـط٤خ اٌُبِٓخ ُِٔؾظٍٞ عطؼ اُزشثخ ٝٛزا ٓب اٝػؾٚ ًَ ٖٓ

ر٘خلغ ك٢ ٓشؽِخ ِٓئ اُذسٗبد ٝاُ٘ؼظ ) ٜٗب٣خ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ( ُٝغ٤ٔغ   ٣Kcلاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ 

لإ اُؼ٤ِٔبد ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٗز٤غخ لأٗخلبع ؽبعخ اُ٘جبد ُِٔبء   ETaأُؼبٓلاد ٗظشا لأٗخلبع الأعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

ُِٔؾظٍٞ ٝٛزا ٓبأٝػؾخ  طبُؼ ٝ شٜبة )   ETaاُلغِغ٤خ اُؼشٝس٣خ  ُِج٘بء ٝاُز٣ٌٖٞ هذ أًزِٔذ ٝثزُي ٣وَ الاعزٜلاى أُبئ٢ 

2014. ) 

 

 
 

 ه٤ْ ٓؼبَٓ أُؾظٍٞ خلاٍ ٓشاؽَ ٗٔٞ اُجطبؽب ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ (2انشكم )
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 ( : 3كفبءح اسزؼًبل انًبء انحمهً ) كغى / و -3-3

( خلاٍ ٓٞعْ ٗٔٞ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب ، ٝأظٜشد WUEf( رأص٤ش ػٞآَ  اُذساعخ ك٢ ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء اُؾو٢ِ ) ٣2ٞػؼ عذٍٝ )       

  A1B2% ٝاُشػ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط 30اُ٘زبئظ إٔ  أػ٠ِ ه٤ٔخ ٌُلبءح اعزؼٔبٍ أُبء اُؾو٢ِ ًبٗذ ُٔؼبِٓخ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

ًٝبٗذ ُٔؼبِٓخ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢  3ًـْ /ّ 2.59، ك٢ ؽ٤ش ًبٗذ أهَ ه٤ٔخ اٌُلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ٢ٛ  3ًّـْ / 8.69ٝاُز٢ ثِـذ  

% ٝػذّ اُشػ ثٔضجطبد اُ٘زؼ ) أُوبسٗخ ( ، ٝثشٌَ ػبّ ًبٗذ ه٤ْ ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجطبد ٗزؼ ػشم 50

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  3ًـْ /ّ 5.26،  6.26،  8.69% ، ػب٤ُخ ٝ اُز٢ ثِـذ 50% ، 40،  %30اُغٞط ٝٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ،  3ًـْ /ّ  3.27, 4.13, 4.09،ٓوبسٗخ ثٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ٝرؾذ ٗلظ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝاُز٢ ثِـذ 

 5.48،  5.92، 6.11عز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝاُز٢ ثِـذ ر٤ِٜب أُؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ الأسٓٞسًٝظ ٝرؾذ ٗلظ ٓغز٣ٞبد الا

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٣ٝشعغ رُي ا٠ُ ص٣بدح اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط ٝػ٘ذ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف  3ًـْ /ّ

٤ًٔبد ٓبء س١ ه٤ِِخ ٓوبسٗخ ثجبه٢ أُؼبٓلاد  ثأػبكخًـْ /ٌٛزبس ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  15600، 18970،  27100اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝاُز١ ثِؾ 

/ٌٛزبس ، آب أُؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ الاسٝٓٞسًٝظ  ػ٘ذ ٗلظ ٓغز٣ٞبد  3ّ  2964.8،  3031.7،  3119.1ٝاُز٢ ثِـذ 

بكخ ٤ًٔبد ٓبء ًـْ /ٌٛزبس ثأػ 16530،  18310، 19580الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس كغبءد ثبُٔشرجخ اُضب٤ٗخ ٝأػطذ ؽبطَ ٢ًِ ثِؾ 

/ٌٛزبس ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ك٢ ؽ٤ٖ  أػطذ ٓؼبٓلاد أُوبسٗخ ) ثذٕٝ سػ( ٝػ٘ذ ٓغز٣ٞبد 3ّ  3018.4،   3091.5،   3204.9س١ ثِـذ 

ًـْ /ٌٛزبس ثأػبكخ ٤ًٔبد ٓبء س١ أػ٠ِ ٖٓ ثبه٢  11220،  14610،  14890الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس أهَ ؽبطَ ٢ًِ ثِؾ 

/ٌٛزبس  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝرؼضٟ اُض٣بدح ك٢ ه٤ٔخ ًلبءح 3ّ  3428.9،  3541.4،  3638.5ُٔضجطبد ٝاُز٢ ثِـذ أُؼبٓلاد أُششٞشخ ثب

%  ٝأُششٞشخ ثٔضجطبد اُ٘زؼ الاسٝٓٞسًٝظ ٝػشم اُغٞط  30اعزؼٔبٍ أُبء اُؾو٢ِ  ُِٔؼبٓلاد راد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ أُ٘خلغ 

ُٔؼبكخ ُٜب ، ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلؼذ ه٤ْ ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ُٔؼبٓلاد  أُوبسٗخ ) ثذٕٝ سػ( ا٠ُ اٗزبع٤زٜب  اُؼب٤ُخ ٝاٗخلبع ٤ًٔخ ٓبء س١ ا

ُٝٔغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٗظشا لاسرلبع ٤ًٔبد ٤ٓبٙ اُش١ أُؼبف ُٜب ، ٝاُز٢ هذ رغجت ٗوض ك٢ ر٣ٜٞخ أُ٘وطخ اُغزس٣خ 

لبع رش٤ًضٛب ٝثبُزب٢ُ اٗخلبع الاٗزبع٤خ ٗغجخ ئ٠ُ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُش١ ا٤ٌُِخ ٗز٤غخ لأسرلبع اُشؽٞثخ ، كؼلا ػٖ ص٣بدح ؿغَ أُـز٣بد ٝاٗخ

( ، ًزُي ٣لاؽع ص٣بدح ًلبءح اعزؼٔبٍ أُبء ك٢ أُؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجطبد 1978ٝآخشٕٝ ،   feeddsأُؼبكخ ، ٝٛزا ٓب اشبس ا٤ُخ ) 

ٔؾظٍٞ ٝاُؾبطَ ، ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ ٗغجخ اٗخلبع ًلبءح اُ٘زؼ ٗز٤غخ رو٤َِ اُ٘زؼ ٖٓ اُ٘جبد ٓٔب اٗؼٌظ ك٢ اؿِت ٓإششاد ٗٔٞ اُ

اعزؼٔبٍ أُبء اُؾو٢ِ ُٔؼبٓلاد أُوبسٗخ ) ثذٕٝ سػ ( ُٝٔغز٣ٞبد الأعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس  ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ 

  52.74،  30.24،  33.1،  50.76،  34.03،  52.93ػشم اُغٞط ٝالا سٓٞسًٝظ ُٝ٘لظ  ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ ثِـذ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُش١ أُؼبكخ ُٔؼبٓلاد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ اُضلاس ٝاُشػ ثٔضجطبد اُ٘زؼ هذ ؽووذ الأعزلبدح 

خ الأعز٘ضاف ( . اظٜشد اُ٘زبئظ إٔ ٗغج2020اُوظٟٞ ٓٔب ٛٞ ٓزٞكش ٖٓ ٓبء ٓز٤غش ك٢ اٗزبط أُؾظٍٞ ، ٝٛزا ٓب أشبسد ا٤ُٚ ػجبط )

% ، ٝٛزا ٣ؼٞد ٌُٕٞ اُجطبؽب ؽغبط ُ٘وض اُش١ ٝإٔ ٗغجخ 50% ٝ 40%اػطذ أػ٠ِ ؽبطَ ٓوبسٗخ ثٔغز٢٣ٞ اعز٘ضاف 30اُشؽٞث٢ 

% ٖٓ أُبء اُغبٛض ٛٞ  الأًضش ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ ٛزا أُؾظٍٞ ، ٣ٌٖٝٔ إ ٣ؼضا  رُي ا٠ُ إٔ اعزؼٔبٍ اُش١ ثبُز٘و٤ؾ ادٟ ا٠ُ 30اعز٘لبر 

% ٓوبسٗخ ثجبه٢ أُغز٣ٞبد ًٔب ٓٞػؼ ك٢ 30ُٔبء ثزٌشاس اًجش )ص٣بدح ػذد اُش٣بد( ػ٘ذ ٓغزٟٞ الأعز٘ضاف اُشؽٞث٢ آٌب٤ٗخ اػبكٚ ا

( ٝإ أُبء ٣ؼبف هش٣جب ٖٓ عزٝس اُ٘جبربد ٝرُي ُطج٤ؼخ اػبكخ أُبء ثٜزا اُ٘ظبّ  ، ٓٔب ٣ؼ٢٘ إ أُبء ٣شـَ ؽ٤ضا أهَ ٖٓ 2عذٍٝ )

٤شح كؼلا ػٖ اٗخلبع اُؼبئؼبد أُبئ٤خ ٖٓ خلاٍ ه٤بط اُزـ٤ش ك٢ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ُِزشثخ ثؼذ ٝ اُزشثخ ٝثزُي ٣وَ اُزجخش ثذسعخ ًج

هجَ اُش١ ُِزؾٌْ ك٢ ػٔن ٓبء اُش١ أُؼبف ؽغت اُؾبعخ ٝعذُٝخ اُش١ ٝثذٕٝ ٛذس ًج٤ش ُِٔبء أُؼبف ٝٛزا ٓبأٝػؾخ كٞص١ 

 ( .2015ٝشٜبة )

ْ( ٤ًٔٝخ أُبء أُؼبكخ ّ ػذد اُش٣بد ٝأػٔبم ٓبء اُش١ أُؼبف )ٓ (2خذول )
3

ٛـ  
-1

ًٝلبءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ ًـْ ٛـ  
-1

 

 ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب 

ػدددددددذد  انًؼبيهخ

 انرٌبد

ػًك انًبء انًضدبف )ري   ايطدبر 

 )mm 

كًٍدددددخ انًدددددبء انًضدددددبفخ و 
3
 /

 هكزبر

كفدددبءح اسدددزخذاو انًدددبء انحمهدددً  الاَزبج انكهً كغى / هكزبر 

كغى / و 
3

 

A1B0 31 363.85 3638.5 14890 4.09 

A2B0 25 354.14 3541.4 14610 4.13 

A3B0 15 342.89 3428.9 11220 3.27 

A1B1 25 320.49 3204.9 19580 6.11 

A2B1 21 309.15 3091.5 18310 5.92 

A3B1 13 301.84 3018.4 16530 5.48 

A1B2 24 311.91 3119.1 27100 8.69 

A2B2 19 303.17 3031.7 18970 6.26 

A3B2 12 296.48 2964.8 15600 5.26 

 

 الاسزُزبخبد
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ػ٘ذ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢  ETaأػطذ أُؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ ػشم اُغٞط اهَ اُو٤ْ ُلاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

ُغ٤ٔغ  kc أُؾظٍٞاُضلاس ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد أُششٞشخ ثٔضجؾ ٗزؼ الأسٓٞسًٝظ ٝٓؼبٓلاد أُوبسٗخ .ئصدادد ه٤ْ ٓؼبَٓ 

أُؼبٓلاد أُذسٝعخ ثزوذّ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ٝأػطذ أػ٠ِ اُو٤ْ ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُذسٗبد.  أٗخلبع ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

ؽون ٓغزٟٞ  ادٟ ا٠ُ روبسة كزشاد اُش١ ٝؽظٍٞ ػذد س٣بد اًضش ٓوبسٗخ ثٔغز٣ٞبد  الاعز٘ضاف اُؼب٤ُخ خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ .

أػط٠ ٓضجؾ اُ٘زؼ ػشم اُغٞط اػ٠ِ   % ٖٓ أُبء اُغبٛض  اكؼَ اُ٘زبئظ ُٔإششاد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ . 30الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

% اػ٠ِ ٓؼذلاد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ .  30أػطذ ر٤ُٞلخ ػشم اُغٞط ٓغ ٓغزٟٞ الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢   ٓؼذلاد ٓإششاد  اُ٘ٔٞ .

ً ُظلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثذٕٝ اػبكخ .  ًبٗذ ٗزبئظ ٓضجطبد اُ٘زؼ )ػشم اُغٞط ٝ ألاسٓٞسًٝظ( هذ اصشد ٓؼ٘ٞ ٣ب

%  ػ٘ذ اعزخذاّ ٓضجطبد اُ٘زؼ ثبُٔوبسٗخ ٓغ  أُؼبٓلاد اُز٢ ُْ رؼبف ُٜب  14.7ا٠ُ  12.16ًبٗذ ٗغجخ رٞك٤ش أُبء رزشاٝػ ٖٓ 

 .ٓضجطبد ٝػ٘ذ ٗلظ ٓغز٣ٞبد الاعز٘ضاف اُشؽٞث٢ 

 

  انًصبدر
 الاػبكخ ٝؽشائن  ٝاُغ٤ُٞب٤ٖٓ اُغٞط ػشم عزٝس ٝٓغزخِظ٢ ٌُِبُغ٤ّٞ اُلغِغ٢ الاصش (2012) رخت فزحً فبضم ، اثراهٍى

 اؽشٝؽخ.  ( .  Sola nu me tube rosin L)  اُجطبؽب ٝٗٞػ٤خ ٝاُؾبطَ اُ٘ٔٞ طلبد ٝرؾغ٤ٖ أُبئ٢ اُشذ ػشس رو٤َِ ك٢

  . اُؼشام. أُٞطَ عبٓؼخ.  ٝاُـبثبد اُضساػخ ٤ًِخ.  دًزٞسح

  أُبئ٢ الاعزٜلاى ك٢ اُؼغض ٓؼبُغخ ك٢ اُؼ٤ِٔخ الاعب٤ُت  (2000) ٌبسٍٍ  فزٍخبٌ ويىسى حًسح خضٍر ػصبو ، انحذٌثً

 1  ٝاُؾ٤بح اُضساػخ ٓغِخ(  ُِذساعخ اٗٔٞرط)  اُؼشاه٤خ اُظؾشاء اُـشث٤خ اُظؾشاء ، اُظؾشا٣ٝخ اُظشٝف ك٢ اُضساػخ لأؿشاع

  .106 –99-: ص

 ٖٓ ٝاُـشث٤خ اُشٔب٤ُخ أُ٘طوز٤ٖ ك٢.  اُجطبؽب ٝؽبطَ ٗٔٞ ك٢ اُضساػخ ٓٞػذ ربص٤ش (2013)  يرواٌ وانشجهً احًذ صبدق

 . ٢٢١_٢٢١( : ٢) ٢١ اُضساػ٤خ ُلأثؾبس اثبء ٓغِخ.  اُؼشام

 اُظ٤ل٤خ ُِٔؾبط٤َ أُزٞكشح الاعٔذح ٝؽغت ثٜب أُٞط٢ اُغٔبد٣خ الاػبكبد  (٤١٠٢) سهًبٌ وشهبة محمد حًذ ، صبنح

  اُزخط٤ؾ دائشح_  اُضساػخ ٝصاسح. ٝاُشز٣ٞخ

 npk اُزغ٤ٔذ ٖٓ ٓخزِلخ ٓغز٣ٞبد ربص٤ش رؾذ اُجبهلاء ك٢ ٝساص٤خ رشا٤ًت ُظلبد الاداء رؾ٤َِ  (٤١٤١) حسٍٍ صذاو ، ػجبش

 . 318_  305( : 2) 4 اُضسػ٤خ ُِؼِّٞ اٌُٞكخ عبٓؼخ ٓغِخ

 ك٢ أُ٘وؾ ٝرظش٣ق اُش١ ٓبء ٝٓغزٟٞ اُش١ كبطِخ ربص٤ش (2002) انشٍخهً حسٍٍ الله وػجذ َبصر خًبل ، انرحًٍ ػجذ 

  ( .2) اُؼذد( /23) أُغِذ/ اُزو٢٘ ٓغِخ ؽ٤٘٤خ رشثخ ك٢ أُضسٝع اُجب٤ٓب عزٝس ٓؾظٍٞ رٞص٣غ

 اُضساػ٤خ اُؼِّٞ ٓغِخ ، اُج٤ؼبء ُِزسح اُؾجٞة ٓؾبط٤َ ك٢ اُجٞربع٢ ٝاُغٔبد اُ٘بهض اُش١ ربص٤ش  (٤١٠٢) َؼٍى وشهبة فىزي

 . ٢٤٧_  ٢٥١( : ٥) ١٤ ، اُؼشاه٤خ

 عبٓؼخ ٓغِخ.  اُجطبؽب ٝاٗزبع٤خ ٗٔٞ ك٢ اُؼؼ١ٞ اُزغ٤ٔذ ٖٓ ٓخزِلخ ٓغز٣ٞبد ربص٤ش  (2016)  حسٍ وػهً حبيذ محمد ، هشبو 

  206 – 185( . 1. ) 28  اُج٤ُٞٞع٤خ اُؼِّٞ عِغِخ.  اُؼ٤ِٔخ ٝاُجؾٞس ُِذساعبد رشش٣ٖ
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