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 7انبحجيستخهص 

س اٌزاذٟ اٌّىأٟ ٌٍث١أاخ اٌط١ٌٛح ؼ١س ذُ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ ذٕاٚي ٘زٖ اٌثؽس دساعح أّٛرض الأؽذا

الأّٛرض تٛاعطح ؽش٠مرٟ اٌرمذ٠ش ٟٚ٘ )ؽش٠مح شثٗ الاِىاْ الاػظُ, ؽش٠مح اٌرؽ٠ٛلاخ( ٚتٛظٛد 

, ٌٚمذ ذّد اٌّماسٔح ت١ٓ اٌطش٠مر١ٓ Rookِظفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّؼذٌح ٚفك ِؼ١اس اٌرعاٚس 

( ٚتٙذف اٌٛطٛي الافؼً ؽش٠مح MAPEاٌّطٍك إٌغثٟ ) اٌخطأتٛاعطح ِؼ١اس اٌّماسٔح ِرٛعؾ 

( ٌٚصلاز ل١ُ ص١ِٕح ِخرٍفح n=20ذمذ٠ش, وّا ذُ اعرؼّاي ذعاسب اٌّؽاواج ػٍٝ اٌّماؽغ اٌؼشػ١ح )

(T=5,10,20( ٌٚصلاشح ؼعَٛ ِخرٍفح ِٓ اٌؼ١ٕاخ )nt=100,200,400 خلاي ِؼ١اس اٌّماسٔح ِٓٚ )

 (.TTAش ٟ٘ ؽش٠مح اٌرؽ٠ٛلاخ )اٌزٞ ٠مٛدٔا اٌٝ افؼً ؽش٠مح ذمذ٠

, اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح, ؽش٠مح شثٗ الاِىاْ Rookالاػرّاد اٌّىأٟ, ِؼ١اس ذعاٚس  :انكهًاث انًفتاحيت

 .(MAPE)الاػظُ, ؽش٠مح اٌرؽ٠ٛلاخ, ِؼ١اس اٌّماسٔح 

 ٔؼُ, اٌثؽس ِغرً ِٓ سعاٌح ِاظغر١ش .

 انًقذيت 1-7

وث١شا  تاٌثؽٛز ِٓ لثً اٌثاؼصْٛ فٟ اٌؼٍَٛ اٌّخرٍفح  اظرزب ذؽ١ًٍ ّٔارض الأؽذاس اٌّىا١ٔح ا٘رّاِا  

اعرؼّاٌٗ فٟ وص١ش ِٓ اٌّعالاخ اٌرطث١م١ح ِصً الالرظاد اٌضساػٟ, ؼ١س ِٓ اٌّفرشع  لإِىا١ٔحٔظشا  

اْ اٌّفشداخ اٌرٟ ذمغ فٟ اِاوٓ لش٠ثح ذىْٛ اوصش اسذثاؽا  ِٓ ذٍه اٌثؼ١ذج ِٚٓ اٌّؽرًّ ٠إدٞ اٌرعاً٘ 

فٟ اٌث١أاخ اٌٝ ػذَ ذؽمك اٌفشػ١اخ اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرٟ تذٚس٘ا ذإدٞ اٌٝ ذمذ٠شاخ غ١ش الاػرّاد اٌّىا١ٔح 

تٕظش الاػرثاس الاػرّاد اٌّىأٟ ٌٍؽظٛي  ذأخزوفٛءج ِٚرؽ١ضج, ٌزٌه واْ لاتذ ِٓ اخز ؽشائك ذمذ٠ش 

 الاخ١ش ظٙشخ ا١ّ٘ح الالرظاد اٌم١اعٟ اٌّىأٟ اٌزٞ ا٢ٚٔحػٍٝ ذمذ٠شاخ وفٛءج ٚغ١ش ِرؽ١ضج, ٚفٟ 

٠رؼاًِ ِغ ذاش١شاخ اٌرفاػً ت١ٓ اٌٛؼذاخ اٌّىا١ٔح ٚادسن اٌثاؼصْٛ ا١ّ٘ح ادخاي ّٔارض اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح 

(Panel Data) ٌلاعرفادج ِٓ اٌّضا٠ا اٌرٟ ذٛفش٘ا
[4]
 . 

اٌرٟ ذؼأٟ ِٓ الاػرّاد  (Panel Data)ِٚٓ ٕ٘ا ظاء ا٘رّاَ اٌثاؼس فٟ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح 

تؼغ ؽشائك اٌرمذ٠ش فٟ ذمذ٠ش٘ا ٚوزٌه اظشاء ِماسٔح ت١ٓ اٌطشائك اٌرمذ٠ش  اٌّىأٟ ٚاٌرطشق اٌٝ

 .(MAPE)ٚتٙذف اٌؽظٛي ػٍٝ افؼً ؽش٠مح ذمذ٠ش تالاػرّاد ػٍٝ ِؼ١اس اٌّفاػٍح 

 يشكهت انبحج7 -2

تٕظش الاػرثاس  ذأخز ذظٙش ِشىٍح اٌثؽس فٟ ٚظٛد الاػرّاد٠ح اٌّىا١ٔح فٟ اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح  ٚاٌرٟ لا

 ذساعح ِّا ٠إدٞ اٌٝ فمذاْ ِؼٍِٛاخ ِّٙح ذٕؼىظ ػٍٝ دلح ذمذ٠ش اٌّؼٍّاخ الأّٛرض .  ػٕذ اٌ

 هذف انبحج7 -3

٠ٙذف اٌثؽس اٌٝ اظشاء ِماسٔح ت١ٓ ؽش٠مرٟ شثٗ الاِىاْ الاػظُ ٚ اٌرؽ٠ٛلاخ ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٛرض 

صاْ اٌّىا١ٔح اٌّؼذٌح فٟ ظً ِظفٛفح الاٚ (Panel Data)الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ ٌٍث١أاخ اٌط١ٌٛح 

 .Rookٚفك ِؼ١اس اٌرعاٚس 
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 انذساساث انسابقت7 -4

(Gumperecht, ٚػؽد اٌثاؼصح )2005فٟ ػاَ
[6]
فٟ دساعرٙا ا١ّ٘ح الأؽذاس اٌّىأٟ ٚخظائض  

اٌث١أاخ اٌّىا١ٔح ٚوزٌه ت١ٕد الاعا١ٌة اٌّغرخذِح فٟ اٌىشف ػٓ الاػرّاد اٌّىأٟ فٟ اٌث١أاخ,  وّا 

( ٚؽش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ راخ MLEح تاعرؼّاي ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ )لاِد اٌثاؼص

( ٚأّٛرض اٌخطا اٌّىأٟ SAR( ٌرمذ٠ش أّٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ ) 2SLS)اٌّشؼٍر١ٓ

(SEM َفٟ ػا  .)2007( اعرؼشع اٌثاؼس ,Robinson )
[12]
فٟ تؽصح تاْ ذعاً٘ الاػرّاد  

(ٚاٌّمطؼ١ح Panel Dataئك اٌخاطح ترؽ١ًٍ اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح )اٌّىأٟ ٠ّىٓ اْ ٠إشش ػٍٝ اٌطشا

اٌؼشػ١ح, ٚلذ ٔالش اٌثاؼس ذط٠ٛش اٌطشائك اٌرٟ ذغّػ لاخر١اس الاػرّاد اٌّىأٟ ار أظة اٌىص١ش ِٓ 

 , لذَ اٌثاؼصاْ 2013ٌلاِؼ١ٍّح .  فٟ ػاَ اٚ اٌرشو١ض ػٍٝ اٌطشائك شثح ِؼ١ٍّح 

(Wang ,W. & Lee, L.)
[16]
اٌرمذ٠ش ّٔارض اٌط١ٌٛح الأؽذاس اٌزاذٟ  ؽشائكماسٔح ت١ٓ دساعح ٌٍّ 

اٌّىأٟ ِغ ت١أاخ اٌّفمٛدج ػشٛائ١ا  فٟ اٌّرغ١ش اٌراتغ, ؼ١س ذُ اعرؼّاي شلاز ؽشائك ٌرمذ٠ش ٟٚ٘ 

ؽش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ غ١ش اٌخط١ح اٌؼاِح ٚؽش٠مح اٌؼضَٚ اٌؼاِح ٚؽش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ 

ِٚٓ خلاي تشاِط ِٛٔد واسٌٛ اظٙشخ إٌرائط ذفٛق ؽش٠مح اٌّشتؼاخ ِغ اٌرؼ١ّٓ,  اٌّشؼٍر١ٓػٍٝ 

 اٌظغشٜ غ١ش اٌخط١ح اٌؼاِح ػٍٝ تالٟ اٌطشائك .

 -الاعتًاد انًكاَي 7 -5

َ ار ٚػغ لأٛٔا  ظغشاف١ا  ٠ٕض " 1970اٚي ِٓ اشاس اٌٝ فىشج الاػرّاد اٌّىأٟ ٘ٛ اٌؼاٌُ ذٛتٍش ػاَ 

ء اٌمش٠ثح اوصش اسذثاؽا ِٓ الاش١اء اٌثؼ١ذج "وً شٟ ِشذثؾ تىً شٟ اخش , ٌىٓ الاش١ا
 [9]

. 

ذؼرّذ ػٍٝ  (i)اْ ٚظٛد الاػرّاد اٌّىأٟ ت١ٓ ِعّٛػح ِٓ اٌث١أاخ اٌؼ١ٕح ٠ؼٕٟ اْ اٌّشا٘ذج  فٟ ِٛلغ 

ٚفك اٌظ١غح الاذ١ح  i≠j( ػٕذِا jاٌّشا٘ذج فٟ ِٛلغ )
[11]
:- 

 
( ٠ّىٓ iت١ٓ اٌّشا٘ذاخ ار اْ اٌّٛلغ ) ِٚٓ خلاي اٌظ١غح اػلاٖ ٠لاؼع اْ الاػرّاد٠ح ٠ّىٓ اْ ذىْٛ

 , ٕٚ٘اٌه عثثاْ ٌؽذٚز رٌه .(n)اْ ٠اخز أٞ ل١ّح ِٓ ل١ُ 

 اخطاء اٌم١اط اٌخاطح تاٌّشا٘ذاخ فٟ اٌٛؼذاخ اٌّىا١ٔح اٌّرعاٚسج . -

اٌثؼذ اٌّىأٟ اٌزٞ ٠ؽذز فٟ اٌؼٍَٛ اٌعغشاف١ح اٌزٞ ِٓ اٌّّىٓ ٠ىْٛ اٌعأة الاُ٘ فٟ ِشىٍح  -

إٌّزظح .
[11]
 

 -يصفىفت الاوصاٌ انًكاَي 7 -6

ذغرؼًّ ِظفٛفح الاٚصاْ فٟ ذّص١ً ٚذؽ١ًٍ اٌؼلالاخ اٌّىا١ٔح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ٌٚزٌه ٌفُٙ ٚذؽ١ًٍ 

اٌّىا١ٔح ت١ٓ اٌظٛا٘ش ٚذر١ّض ِظفٛفح اٌرعاٚس تأٙا ِٛظثح ٚغ١ش ػشٛائ١ح ٚغ١ش ِرّاشٍح  اٌرأش١شاخ

( 1ٛفح تالاػرّاد ػٍٝ اٌرعاٚس ف١ؼطٝ ل١ّح )٠ٚرُ تٕاء اٌّظف W))٠ٚشِض ٌٙا تشِض  n×nٚاتؼاد٘ا 

( ٌغ١ش رٌه . 0ٌٍٛؼذذ١ٓ اٌّرعاٚسذ١ٓ ت١ّٕا )
[1] 

 -يصفىفت انتداوس انًكاَي انًعذنت7 -7

ٟ٘ اِرذاد ٌّظفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح تؼذ اظشاء اٌرؽ٠ٛلاخ إٌّاعثح ٌٙا ِٓ اظً اْ ٠ىْٛ ِعّٛع 

اٌظف ف١ٙا ِغا٠ٚا  ٌٍٛاؼذ 
[15]

ك اٌظ١غح الاذ١ح .٠ٚرُ تٕاؤ٘ا ٚف
[8]
:- 
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 -ROOK 7يعياس انتداوس  -8

, ٚفٟ ٘زا اٌّؼ١اس ذغّٝ ٗٚالؼ١ر ٠ؼرثش ٘زا اٌّؼ١اس ٚاؼذا  ِٓ اوصش اٌّؼا١٠ش اعرخذاِا  ٚرٌه ٌغٌٙٛرٗ ٚ

اٌخ١ٍح ػٕذِا ذشرشن ِغ خ١ٍح اخشٜ ِعاٚسج تّظفٛفح اٌرعاٚس اٌصٕائ١ح ٚذؼطٝ ل١ّح ٚاؼذ ػٕذِا 

ْ فٟ ظأة ِشرشن ٚذؼطٝ ل١ّح طفش فٟ اٌؽالاخ الاخشٜ, ٠ّٚىٓ ذّص١ً ذشرشن خ١ٍراْ ِرعاٚسذا

٘زا اٌّؼ١اس ؼغة الاذٟ
[1]
 :- 

 
 -( Panel Data7انبياَاث انطىنيت ) -9

ِٓ اٌّماؽغ اٌؼشػ١ح ػثش فرشٖ ص١ِٕح  (n)ذؼشف تأٙا ذٍه اٌث١أاخ اٌرٟ ٠رُ ذغع١ً ِشا٘ذاذٙا ٌـ 

اخ, ٚلا٠اخ... اٌخ(ِؽذٚدج ؼ١س ذّصً ٘زٖ اٌّماؽغ )تٍذاْ,ششو
[5]

, ٚاْ ٌٍث١أاخ اٌط١ٌٛح ا١ّ٘ح ذىّٓ 

فٟ أٙا ذؼطٟ وفاءج افؼً ٚص٠ادج فٟ دسظاخ اٌؽش٠ح ٚوزٌه ذؼذد٠ح خط١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ,  وّا اْ 

ّرضٔح ٚوزٌه ٕ٘اٌه اخرلافاخ فٟ اٌّغافاخ ت١ٓ اٌغ١ش ٕٚ٘ان ؼالاخ ٌٍث١أاخ اٌط١ٌٛح ٟٚ٘ اٌّرضٔح 

ا ِرغا٠ٚح ٚغ١ش ِرغا٠ٚح . ٚاٌعذٚي الاذٟ ٠ٛػػ شىً اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح اٌّشا٘ذاخ اٌّرؼالثح ِٕٙ
[2]
:- 

 يىضح شكم انبياَاث انطىنيت (1) خذول

 

 (SARPDاًَىرج الاَحذاس انزاتي انًكاَي نبياَاث انطىنيت ) -10

(, SACأّٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ اٌؼاَ )٠ؼرثش أّٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ ؼاٌح خاطح ِٓ 

ار ذُ اٌرؼث١ش ػٓ أّٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ ٌث١أاخ اٌط١ٌٛح راخ اٌراش١شاخ اٌراتصح س٠اػ١ا  

تاٌظ١غح الاذ١ح
[7] 
 :- 
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  :ار اْ

ynt  ذّصً ل١ّح اٌّرغ١ش الاعرعاتح فٟ اٌّشا٘ذج :n ػٕذ فرشج ص١ِٕحt .ٚ( اتؼاد٘اn×1) 

μn : ذّصً ل١ّح ٔمطح اٌرماؽغ فٟ اٌّشا٘ذجi .ٚ( ٖاتؼادn×1) 

tβ( ٖذّصً ل١ّح ١ًِ خؾ الأؽذاس .ٚاتؼاد:k×1) 

tγ. ِٟٔؼٍّح الاػرّاد اٌّىا : 

Wnt اتؼاد٘ا ٚ:ِظفٛفح اٌرعاٚساخ اٌّىا١ٔحn×n). ) 

X (nt)ٞفٟ اٌّشا٘ذج  : ذّصً ل١ّح اٌّرغ١ش اٌرفغ١شn ػٕذ فرشج ص١ِٕحt .ٚ( اتؼاد٘اn×k) 

ntϵ ذّصً ل١ّح خطا اٌّشا٘ذج:n ػٕذ فرشج اٌض١ِٕحt.ٚ( ٖاتؼاد (n×1 

 -ؽشائك اٌرمذ٠ش : -11

ع١رُ اعرؼشاع اٌطشائك اٌّغرؼٍّح فٟ ذمذ٠ش أّٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ ٌٍث١أاخ اٌط١ٌٛح 

(SARPD. ) 

 ( QMLEؽش٠مح شثٗ الاِىاْ الاػظُ  ) 1-11 

رغك ٚخظٛطا  ػٕذِا ٠ىْٛ ػذد اٌّماؽغ اٌؼشػ١ح ذر١ػ ٘زٖ اٌطش٠مح ذمذ٠ش اٌّؼٍّاخ تشىً ِ

((n ٌِٝؽذدا  ِٚماستا  ا(T) .  ٚتزٌه ذظٙش ِشىٍح اٌّؼٍّاخ اٌّماؽغ اٌؼشػ١ح 

( ٠ّىٓ اْ ذىرة تذلاٌح الاخطاء ٚاػادج ط١اغرٙا تاٌشىً اٌرا4ٌِٟؼادٌح ) 
[10]
:- 

 
  

 

 

 

 

 
مَٛ تاٌرثغ١ؾ ٚتاخز اٌفشٚق ٌٍم١ُ الاط١ٍح فاْ اٌراش١شاخ ٚتاخز اٌؽذ الاخ١ش ِٓ اٌّؼادٌح اػلاٖ ٚٔ 

( ٌٓ ذظٙش فٟ اٌّؼادٌح ٠ّٚىٓ اػادج اٌظ١اغح تؼذ اخز الأؽشافاخ والاذμnٟاٌّىا١ٔح اٌصاترح )
[7]
 : 
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٠رُ ذمذ٠ش اٌّؼٍّاخ ػٓ ؽش٠ك ذؼظ١ُ داٌح الاِىاْ ِٚٓ خلاي ا٠عاد اٌّشرمح الاٌٚٝ 
[4][10]
:- 

 

 
 ش اٌّؼٍّاخ الأّٛرض والاذٟ :فثزٌه ٠ىْٛ ذمذ٠

 
 (TTAؽش٠مح اٌرؽ٠ٛلاخ )2-11

ذغرٕذ ٘زٖ اٌطش٠مح اٌٝ اظشاء ذؽ٠ًٛ لاعرثؼاد اٌراش١شاخ اٌّىا١ٔح ٚرٌه ِٓ خلاي اخرضاي ػذد 

ٚظٛد (فٟ ؼاٌح N×(T-1)( اٌٝ )N×Tاٌّشا٘ذاخ تّمذاس ِشا٘ذج ٚاؼذج ٌىً ػ١ٕح تّؼٕٝ )ِٓ )

رٌه ِٓ خلاي ػشب اٌّرغ١شاخ تّظفٛفح اٌرؼاِذ اٌطث١ؼٟ  . ٠ٚرُذاش١شاخ اٌّىا١ٔح تالأّٛرض

ٌٍّرعٙاخ ا١ٌّّضج ٚاٌرٟ ذراٌف ػٕاطش٘ا ِٓ 
[13]
. 

 
 ( ٚاٌرٟ ػثاسج ػٓ : JTاٌرٟ ذّصً اٌّرعٙاخ ا١ٌّّضج ٌٍّظفٛفح )

 
 ار اْ :

IT ( ِظفٛفح اٌٛؼذج اتؼذ٘ا :T×T .) 

 lT( ٖ1×: ِرعح ػّٛدٞ اتؼاد T . ِإٌف ِٓ ٚاؼذ طؽ١ػ ) 

FT,T-1 ( ِظفٛفح اتؼاد٘ا :T×T ِإٌفح ِٓ اٌّرعٙاخ ا١ٌّّضج ٌّظفٛفح)JT. 

تزٌه فاْ ِظفٛفح  FT,T-1ٌلأّٛرض تاٌّمذاس  اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٚاٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠حار ٠رُ ػشب 

 ( والاذٟ  :  XnTٚوزٌه اٌؽاي ) N×(T-1)ذظثػ اتؼاد٘ا  YnTاٌّرغ١ش اٌّؼرّذ 

 

 

 
( ار ػشتد تّرعٗ ِٓ اٌصٛاتد فاْ FT,T-1(فاْ اٌخظائض ) nμح اٌصاترح )اٌّىا١ٔ اٌرأش١شاخٚتإٌغثح 

 إٌر١عح ذغاٚٞ طفشا  .
[μn , μn ,…, μn]

'
  FT,T-1 = 0               …(18)        
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ٚتؼذ ذطث١ك اعٍٛب اٌرؽ٠ٛلاخ ٠ظثػ الأّٛرض تاٌشىً الاذٟ 
[13]
: 

 

 

 

 

  

اٌّؼٍّاخ الأّٛرض والاذٟ فثزٌه ٠ىْٛ ذمذ٠ش
 [5]

: 

 
 -اختباس يىساٌ 7 -12

٘ٛ ٚاؼذ ِٓ اُ٘ الاخرثاساخ اٌرٟ ذغرؼًّ ٌٍىشف ػٓ الاػرّاد اٌّىأٟ أٞ الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌّىأٟ 

ت١ٓ إٌّاؽك اٌّرّصٍح تٛظٛد اسذثاؽ ِىأٟ ت١ٓ ٌم١ُ ٚوزٌه ِؼشفح ِذٜ أرشاس اٌظا٘شج ِىا١ٔا  ِٓ 

( ذش١ش 1,1-ِٛساْ ت١ٓ ) ساخرثااٌّفشداخ اٌظا٘شج ِىا١ٔا  , ؼ١س ذرشاٚغ ل١ّح  خلاي اٌرّاشً فٟ ذٛص٠غ

(اٌٝ الأرشاس ِرماسب 1(اٌٝ الأرشاس اٌّرثاػذ ت١ّٕا اٌم١ّح اٌّماستح ِٓ )1-اٌم١ّح اٌّماستح ِٓ )
[3]
 .

ٚاْ ط١غح ِؼاًِ ِٛساْ ذىْٛ تاٌشىً اٌراٌٟ
[14]
:- 

 
 ار اْ

 R:  ١ح (ػذد إٌّاؽك )اٌّماؽغ اٌؼشػ ذّصً

n×n   ِظفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح راخ الاتؼاد = wn 

 S0= ذّصً ِعّٛػح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح 

( ٚفك ط١غح الاذ١حZٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ اظشاء اخرثاس ِٛساْ )
[14]
 : 
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 ار اْ:

 

 

 

 
 ٔغرخذَ اٌفشػ١ح الاذ١ح : ػذِِٗٚٓ اظً اخرثاس ٚظٛد الاػرّاد اٌّىأٟ ِٓ 

 

 
 -اٌّطٍك إٌغثٟ : اٌخطأٔح ِرٛعؾ ِؼ١اس اٌّماس -13

فىٍّا وأد ل١ّح  ,ذمذ٠ش الأّٛرض ؽش٠مرِٟٓ ت١ٓ ٠رُ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌّؼ١اس اخر١اس اٌطش٠مح الافؼً 

ٚفك اٌظ١غح الاذ١ح  اؼرغاتٗاٌّؼ١اس ل١ٍٍح وٍّا وأد اٌطش٠مح ٟ٘ الافؼً تاٌرمذ٠ش الأّٛرض ٠ّٚىٓ 
:[3]
  

 
  ار اْ :

 .t ٌّشا٘ذجاٌم١ُ اٌّمذسج ػٕذ ا :   

Yt اٌم١ُ اٌؽم١مح ػٕذ اٌّشا٘ذج :t 

n ؼعُ اٌؼ١ٕح : 

 ٚطف اٌرعاسب اٌّؽاواج : -14

( ذُ اظشاء ػذد ِٓ ذعاسب اٌّؽاواج اٌرٟ ذؼّٕد ػٍٝ Matlabِٓ خلاي اعرؼّاي تشٔاِط اؼظائٟ )

 الاذٟ,  

( T=5,10,20ص١ِٕح ِخرٍفح )( ٌٚصلاشح فرشاخ n=20اعرؼّاي ل١ّح ٚاؼذج ٌٍّماؽغ اٌؼشػ١ح ) -اٚلا :

ٚوزٌه اعرؼّاي ل١ّر١ٓ  (nt=100,200,400ٚتزٌه ذىْٛ ٌذ٠ٕا شلاشح ؼعَٛ ػ١ٕاخ ِخرٍفح ٟ٘ )

=0.2,0.9ٌٍرثا٠ٓ )
2
σ) ( ٟ٘ٚ ٟٔ0.2,0.3,0.6ٚاعرؼّاي شلاز ل١ُ ِخرٍفح ٌلاػرّاد اٌّىا=γ ْػٍٝ ا )

 ِشج .  (1000)ذرىشس ٘زٖ اٌرعشتح 

 ذ١ٌٛذ ِرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح : -شا١ٔا :

فٟ ٘زٖ اٌفمشج ع١رُ ذ١ٌٛذ اٌّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح اٌّرؼّٕح فٟ أّٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ ٌٍث١أاخ 

 -اٌط١ٌٛح ٚاٌّرّصٍح تالاذٟ :

 ً(0,1): ٠رُ ذ١ٌٛذ ِرغ١ش ذفغ١ش ٚاؼذ ٚفك اٌرٛص٠غ إٌّرظُ ذ١ٌٛذ ِرغ١ش اٌّغرم~X . 

 ٠رُ ذ١ٌٛذ٘ا ٚفك اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟٛائ١حشذ١ٌٛذ الاخطاء اٌؼ :N(0,σ
2
)

 
~ntϵ. 

 ذ١ٌٛذ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ: ( ٠رُ ذ١ٌٛذ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذYٌ )١رٕاعة ِغ ٚالغ اٌّشىٍح اٌّذسٚعح. 

  فٟ ٘زٖ اٌفمشج ٠رُ ا٠عاد اٌّظفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح ِظفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّؼذٌحذؽذ٠ذ :

 .Rookاٌّؼذٌح ٚفك ِؼ١اس اٌرعاٚس 

 



  ة كلية التربية الاساسيةمجل
 الجامعة المستيصسية –كلًة التربًة الاساسًة 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 129) 2025, pp. 14-25 

                                                              

 February  )0202(   شباط                                         الاساسًة التربًة كلًة مجلة

 04 
                                                                                                                            

 

 

 َتائح انًحاكاة 7 -15

تؼذ ذٕف١ز ذعاسب اٌّؽاواج ٚتٙذف اٌّماسٔح ت١ٓ ؽش٠مرٟ اٌرمذ٠ش اٌّغرؼٍّح فٟ اٌثؽس ٚفٟ ظً ِظفٛفح 

ؼ١س  (MAPE)اٌّطٍك إٌغثٟ  اٌخطأالاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّؼذٌح ٚتاعرؼّاي ِؼ١اس اٌّماسٔح ِرٛعؾ 

 ذّد اٌّماسٔح ٚوأد إٌرائط وّا فٟ اٌعذاٚي ادٔاٖ .

 (2ذول )خ

( ونهفتشاث انضيُيت انثلاث  20يبٍ َتائح تقذيش انًعهًاث عُذ عذد انًقاطع انعشضيت ) 

T=5,10,20) نقيى يعهًاث اونيت عُذ )Bt=1  وγt=0.2  0.2و=σ
2

يٍ خلال استخذاو يعياس  

 1000بتكشاس  Rookتداوس 

T n Methods mean(Bthat) MAPE(Bt) γthat 
MAPE of 

Model 

Best 

Method 

 5 
20 

 

QMLE 0.8020 0.2110 0.2170 0.2812  

TTA TTA 1.0511 0.1806 0.2770 0.2542 

10 
 

20 

QMLE 0.8105 0.2001 0.1235 0.3023  

TTA TTA 1.0263 0.2698 0.1322 0.2820 

20 
 

20 

QMLE 0.8112 0.2000 0.0660 0.3234  

QMLE TTA 0.8926 0.4320 0.0640 0.3580 

 (3خذول )

( ونهفتشاث انضيُيت انثلاث  20يبٍ َتائح تقذيش انًعهًاث عُذ عذد انًقاطع انعشضيت ) 

T=5,10,20) نقيى يعهًاث اونيت عُذ )Bt=0.8  وγt=0.3  0.2و=σ
2

يٍ خلال استخذاو يعياس  

 1000بتكشاس  Rookتداوس 

T n Methods mean(Bthat) MAPE(Bt) γthat 
MAPE of 

Model 

Best 

Mathod 

5 20 
QMLE 0.5136 0.2867 0.0969 0.4488  

TTA TTA 0.8914 0.1993 0.1705 0.2792 

10 20 
QMLE 0.5084 0.2917 0.0492 0.4558  

TTA TTA 0.8697 0.2787 0.0778 0.3364 

20 20 
QMLE 0.5044 0.2960 0.0257 0.4653  

TTA TTA 0.7544 0.4175 0.0377 0.3901 
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 ( 4خذول )

( ونهفتشاث انضيُيت انثلاث  20تقذيش انًعهًاث عُذ عذد انًقاطع انعشضيت )  يبٍ َتائح

T=5,10,20))  نقيى يعهًاث اونيت عُذBt=0.3  وγt=0.6  0.2و=σ
2

يٍ خلال استخذاو يعياس  

 1000بتكشاس  Rookتداوس 

T n Methods mean(Bthat) MAPE(Bt) γthat 
MAPE of 

Model 

Best 

Mathod 

5 20 
QMLE 0.0820 0.2180 0.0129 0.5693  

TTA TTA 0.3371 0.1719 0.0215 0.4572 

10 20 
QMLE 0.0786 0.2214 0.0062 0.5635  

TTA TTA 0.3401 0.2115 0.0093 0.4555 

20 20 
QMLE 0.0770 0.2230 0.0031 0.5674  

TTA TTA 0.3254 0.2662 0.0043 0.4730 

 (5خذول )

( ونهفتشاث انضيُيت انثلاث  20هًاث عُذ عذد انًقاطع انعشضيت ) يبٍ َتائح تقذيش انًع

T=5,10,20) نقيى يعهًاث اونيت عُذ )Bt=1  وγt=0.2  0.9و=σ
2

يٍ خلال استخذاو يعياس  

 1000بتكشاس  Rookتداوس 

T n Methods mean(Bthat) MAPE(Bt) γthat 
MAPE of 

Model 

Best 

Mathod  

5 20 
QMLE 0.8451 0.4985 0.5804 0.8936 

QMLE 
TTA 0.9038 0.4957 0.5250 0.9438 

10 20 
QMLE 0.8066 0.4939 0.3965 0.8889 

QMLE 
TTA 0.8729 0.6467 0.2694 0.9715 

20 20 
QMLE 0.8390 0.4895 0.2452 0.8855 

QMLE 
TTA 0.8740 0.8150 0.1294 1.0131 

 (6خذول )

( ونهفتشاث انضيُيت انثلاث  20انًقاطع انعشضيت )  يبٍ َتائح تقذيش انًعهًاث عُذ عذد

T=5,10,20) نقيى يعهًاث اونيت عُذ )Bt=0.8  وγt=0.3  0.9و=σ
2

يٍ خلال استخذاو يعياس  

 1000بتكشاس  Rookتداوس 

T n Methods mean(Bthat) MAPE(Bt) γthat 
MAPE 

of Model 

Best 

Mathod 

5 20 
QMLE 0.4863 0.4441 0.4178 0.9705 

QMLE 
TTA 0.7159 0.4528 0.3638 0.9840 

10 20 
QMLE 0.4826 0.4462 0.2653 0.9735 

QMLE 
TTA 0.6776 0.5485 0.1780 1.0026 

20 20 
QMLE 0.5183 0.4464 0.1527 0.9689 

QMLE 
TTA 0.6857 0.7076 0.0813 1.0340 
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 (7خذول )

( ونهفتشاث انضيُيت انثلاث  20نعشضيت ) ٍ َتائح تقذيش انًعهًاث عُذ عذد انًقاطع اييب

T=5,10,20))  نقيى يعهًاث اونيت عُذBt=0.3  وγt=0.6  0.9و=σ
2

يٍ خلال استخذاو يعياس  

 1000بتكشاس  Rookتداوس 

T n Methods mean(Bthat) MAPE(Bt) γthat 
MAPE 

of Model 

Best 

Mathod 

5 20 
QMLE 0.0960 0.2671 0.1759 1.1689 

TTA 
TTA 0.2883 0.4100 0.1209 1.1668 

10 20 
QMLE 0.0776 0.2741 0.0972 1.1773 

TTA 
TTA 0.2414 0.4744 0.0529 0.8919 

20 20 
QMLE 0.0781 0.2655 0.0511 1.1809 

TTA 
TTA 0.2568 0.4814 0.0236 0.7008 

 

 -يهخص اندذاول انُهائيت نطشائق انتقذيش 7 1-15

 (8خذول )

 (انًستعشض في خًيع اندذاول .MAPEقيى يعياس انًقاسَت )يىضح يهخص 

σ
2
=0.9 σ

2
=0.2  

Bt=0.3 

, γt=0.6 

Bt=0.8 

, γt=0.3 

Bt=1 , 

γt=0.2 

Bt=0.3 , 

γt=0.6 

Bt=0.8 , 

γt=0.3 

Bt=1 , 

γt=0.2 

Mathod n T 

1.1689 0.9705 0.8936 0.5693 0.4488 0.2812 QMLE 20 5 

1.1668 0.9840 0.9438 0.4572 0.2792 0.2542 TTA 

1.1773 0.9735 0.8889 0.5635 0.4558 0.3023 QMLE 20 10 

0.8919 1.0026 0.9715 0.4555 0.3364 0.2820 TTA 

1.1809 0.9689 0.8855 0.5674 0.4653 0.3234 QMLE 20 20 

0.7008 1.0340 1.0131 0.4730 0.3901 0.3580 TTA 

(ٌرٍه اٌعذاٚي ٚاٌزٞ MAPEٍخض الً ل١ّح ٌّؼ١اس اٌّماسٔح )ِٓ خلاي اٌعذٚي اػلاٖ اٌزٞ ٠ٛػػ ِ

٠ث١ٓ افؼ١ٍح ؽش٠مرٟ ؼ١س ذث١ٓ ٌٕا اْ ؽش٠مح اٌرؽ٠ٛلاخ ذىْٛ افؼً ؽش٠مح ٚلأٙا اِرٍىد الً ل١ّح 

 (0.2542ٌّؼ١اس اٌّماسٔح ٚتم١ّح )

 الاستُتاخاث 7 -16

اْ  (MAPE)اٌّطٍك إٌغثٟ  اظٙشخ إٌرائط ِٓ خلاي اعرؼّاي ِؼ١اس اٌّماسٔح اٌّرٛعؾ اٌخطا – 1

 لأٙا ؼممد الً ل١ّح ٌّؼ١اس اٌّماسٔح . (TTA)افؼً ؽش٠مح ٟ٘ اٌرؽ٠ٛلاخ 

 (.100( اْ افؼً إٌرائط واْ ػٕذ ؼعُ اٌؼ١ٕح)MAPEٔلاؼع ِٓ خلاي ِؼ١اس اٌّماسٔح ) -2

( فٟ MAPEِٚٓ خلاي ِؼ١اس اٌّماسٔح ) (QMLE)اظٙشخ ل١ُ ؽش٠مح شثح الاِىاْ الاػظُ   -3

 (.TTAاٌؽالاخ ل١ُ ػا١ٌح ٠ٚذي ػٍٝ اْ اٌطش٠مح الً وفاءج ِٓ ؽش٠مح اٌرؽ٠ٛلاخ ) تؼغ
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 انًصادس7 -17

 -انًصادس انعشبيت 1-177

("ِماسٔح تؼغ ؽشائك ذمذ٠ش أّٛرض د٠شتٓ اٌّىأٟ شثح اٌّؼٍّٟ 2023اغ١ّظ, أٛاس طثاغ.) 1)

 لالرظاد ظاِؼح اٌّغرٕظش٠ح .ِغ ذطث١ك ػٍّٟ" سعاٌح ِاظغر١ش فٟ لغُ الاؼظاء, و١ٍح الاداسج ٚا

("اخر١اس إٌّٛرض فٟ ّٔارض اٌث١أاخ اٌط١ٌٛح اٌصاترح ٚاٌؼشٛائ١ح", 2012.)٠ؽ١ٝ( اٌعّاي, صوش٠ا 2

 (.266-285(ص ص.)21تؽس ِٕشٛس فٟ ِعٍح اٌؼٍَٛ اٌؼشال١ح )

ٓ (" الرشاغ دٚاي ٌث١ح ِغ ؽش٠مح راخ اٌّشؼٍر2019١( ؼغ١ٓ,ععٝ اؼّذ  ٚ ػىاس, اؼّذ ػثذ ػٍٟ )3

(تؽس ِٕشٛس فٟ ِعٍح الاداسج SPSEMٌرمذ٠ش أّٛرض اٌخطا الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّىأٟ شثح اٌّؼٍّٟ )

 (.122( اٌؼذد )42ٚالالرظاد ظاِؼح تغذاد ٌغٕح )

(,"تؼغ ؽشق اٌرمذ٠ش ٌّٕارض اٌث١أاخ الاؽاس٠ح اٌّىا١ٔح ".تؽس ِٕشٛس فٟ 2021( اٌشٍثٟ, ػٙٛد. )4

 ٍذ اٌصآِ ٚاٌخّغ١ٓ ,اٌؼذد اٌصاٌس.ِعٍح الاظرّاػ١ح ٚاٌم١ِٛح ,اٌّع

("ِماسٔح تؼغ ؽشائك اٌّؼ١ٍّح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ الأّٛرض اٌذ٠ٕا١ِىٟ 2016( ش١ٙذ, عٙاد ػٍٟ)5

 " سعاٌح ِاظغر١ش فٟ الاؼظاء, و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد ظاِؼح اٌّغرٕظش٠ح Panelاٌّىأٟ ٌث١أاخ 
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Abstract: 

   This research deals with the study of the spatial autoregressive model for 

panel data, where the model parameters were estimated using two estimation 

methods (the Quasi maximum likelihood method, the transformation method) 

and with the presence of the spatial weight matrix modified according to the 

Rook adjacency criterion. The two methods were compared using the 

comparison criterion of the mean absolute percentage error (MAPE) with the 

aim of arriving at the best estimation method. Simulation experiments were 

also used on cross-sections (n=20) and for three different time values 

(T=5,10,20) and for three different sample sizes (nt=100,200,400) and 

through the comparison criterion that leads us to the best estimation method, 

which is the transformation method (TTA). 

Keywords: Spatial dependence, Rook standard, Panel data, Quasi maximum 

likelihood method, transformation method, comparison criterion (MAPE). 
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