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 انبحث: يستخهص

( ثزؾيٞو اىجٞبّبد ثشنو دْٝبٍٞنٜ ٗٝشمض ػيٚ رفغٞش DFMَٝزبص اَّ٘رط اىؼبٍو اىذْٝبٍٞنٜ )     

اىزغٞشاد اىَشزشمخ فٜ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىَزغٞشاد ػجش اىضٍِ، ٗٝؼذ ٍْبعجبً ىيجٞبّبد اىنجٞشح اىزٜ رؾز٘ٛ 

غٞشاد الاقزصبدٝخ ٍٗشاقجزٖب، ٕٗذف اىجؾش ػيٚ اىؼذٝذ ٍِ اىَزغٞشاد َٗٝنِ اعزخذأٍ ىيزْجؤ ثبىَز

( خلاه اىضٍِ ّزٞغخ Co-Movementرقيٞص ثٞبّبد اىغلاعو اىضٍْٞخ اىزٜ رَزبص ثؾشمخ ٍشزشمخ )

(، ىي٘ص٘ه اىٚ اَّ٘رط مف٘ء ٗرؾذٝذ DFMsى٘ع٘د ػ٘اٍو ٍشزشمخ ثْٖٞب، ٍِ خلاه اعزؼَبه َّبرط )

( ثبعزؼَبه غشٝقخ الإٍنبُ الأػظٌ DFMػذد اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ ٗرقذٝش ٍؼيَبد الاَّ٘رط )

(Maximum likelihood ٗفٜ ٕزا اىجؾش رٌ رقذٝش اَّ٘رط اىؼبٍو اىذْٝبٍٞنٜ ثبعزخذاً غشٝقخ .  )

( 20 , 50 , 125الاٍنبُ الاػظٌ ؽٞش اظٖشد ّزبئظ اىَؾبمبح ثبلاػزَبد ػيٚ ؽغً٘ اىؼْٞبد )

ٕٜ  RMSEعػ عزس ٍشثؼبد اىخطأ ( اُ افعو قَٞخ ىَز0.1٘ , 0.5 , 0.9ٍٗؼبٍلاد الاسرجبغ )

( ٗرَذ ٍلاؽظخ ٍِ خلاه اىْزبئظ اىزٜ رٌ 0.1ٍٗؼبٍو اسرجبغ ٕ٘ ) 125ػْذ ؽغٌ ػْٞخ  0.6309

ػْذٍب رنُ٘ ؽغً٘ اىؼْٞبد مجٞشح ٍٗؼبٍو الاسرجبغ قيٞو  (RMSE)اىؾص٘ه ػيٖٞب اُ افعو قَٞخ ىـ 

اٛ اىزْبعت ٝنُ٘  RMSEىخطأ اٛ ميَب قو ٍؼبٍو الاسرجبغ ميَب قيذ قَٞخ ٍز٘عػ عزس ٍشثؼبد ا

 اٛ اىزْبعت ٝنُ٘ ػنغٞبً. (RMSE)غشدٝبً، ٗميَب اصادد ؽغً٘ اىؼْٞبد قيذ قٌٞ 

اىؼبٍو اىذْٝبٍٞنٜ، غشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ، ٍز٘عػ عزس ٍشثؼبد اىخطأ، افعو انكهًاث انًفتاحيت:

 ٍقذس

انًقذيت  -1
[4[ ]6]

 

بىخ ىزيخٞص اىؼلاقبد اىَؼقذح ثِٞ ٍزغٞشاد ر٘فش ٗعٞيخ فؼ (DFM) َّبرط اىؼ٘اٍو اىذْٝبٍٞنٞخ

اىغلاعو اىضٍْٞخ، ٍَب ٝغؼيٖب أدٗاد ٍفٞذح فٜ اىزْجؤ ثأّ٘اع ٍخزيفخ ٍِ اىجٞبّبد، ٍضو الاقزصبدٝخ، 

اىجٞئٞخ، ٗاىصؾٞخ. رؼزَذ ٕزٓ اىَْبرط ػيٚ ٍْٖغٞخ اىزؾيٞو اىؼبٍو، اىزٜ رقيو أثؼبد اىَزغٞشاد ٗرؾذد 

 Spearman ٗس اىزؾيٞو اىؼبٍيٜ إىٚ دساعبد ػيٌ اىْفظ اىزٜ أعشإبٍصبدس اىزجبِٝ ثْٖٞب. رؼ٘د عز

، ؽٞش اعزخذً ػ٘اٍو غٞش ٍشص٘دح ى٘صف اىقذساد اىَؼشفٞخ، لاؽقبً، رٌ ر٘عٞغ 4091فٜ ػبً 

، ٍَب أربػ دساعخ 4011فٜ ػبً  Geweke اىزؾيٞو اىؼبٍيٜ ىٞشَو ثٞبّبد اىغلاعو اىضٍْٞخ ٍِ قجو

جٞبّبد. اىغلاعو اىضٍْٞخ رَزبص ثخصبئص ٍضو الارغبٕبد، اىذٗسٝخ، اىؾشمبد اىَشزشمخ ثِٞ ٕزٓ اى

اىَ٘عَٞخ، ٗالاسرجبغ اىَزغيغو، ٗاىزٜ ٝغت أخزٕب ثؼِٞ الاػزجبس ػْذ رؾيٞو ؽشمزٖب، ٗاؽذح ٍِ إٌٔ 

اىزؾذٝبد فٜ ثْبء َّبرط اىزْجؤ ٕٜ صٝبدح أثؼبد اىجٞبّبد، ع٘اء مبّذ اقزصبدٝخ أٗ صؾٞخ، ػجش فزشاد 

( DFMs، ٍَب ٝؤدٛ إىٚ ٍشبمو ع٘ء ر٘صٞف اىَْ٘رط. َّبرط اىؼ٘اٍو اىذْٝبٍٞنٞخ )صٍْٞخ ٍؼْٞخ

رغبػذ فٜ رقيٞو ٕزٓ الأثؼبد ٗرؾذٝذ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ. مَب ٝزٌ رقذٝش ٍؼيَبد اىَْ٘رط ثبعزخذاً غشٝقخ 

 الإٍنبُ الأػظٌ، ٍغ إعشاء رغبسة ٍؾبمبح ىي٘ص٘ه إىٚ أفعو رقذٝش ىزؾغِٞ دقخ اىزْجؤ اّٟٜ.

 انذساساث انسابقت -2

 (  ًقذً مو ٍِ اىجبؽضبُ 4091فٜ ػب )
[7]

 ((Mark W. and Robert .F  ٔٞثؾضب دسعب ف

( ث٘ع٘د اىَزغٞشاد اىنبٍْخ فٜ ٍصف٘فخ اىؼ٘اٍو ار DFMاىَْٖغٞخ اىؼبٍخ ىصٞبغخ ٗرقذٝش َّبرط )
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غشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ  قذٍب رؼشٝفب ة ثبلاَّ٘رط اىؼبً صٌ ػشض غشٝقزِٞ ىزقذٝش الاَّ٘رط  اٗىَٖب

(ML( ُاعزْبدا ىَششؼ مبىَب )Kalman Filter( ٗغشٝقخ )EM مَب اقزشػ اىجبؽضبُ اعزؼَبه . )

 (.MLE( ّزٞغخ ىنفبءح اىَقذساد ٍقبسّزٔ ثطشٝقخ )EMغشٝقخ )

 ( ًقذً مو ٍِ اىجبؽضبُ 9940فٜ ػب )
[5]

 (Barigozzi ,M , and M.Lucian  ثؾضبً اعزؼشظب )

( اعزْبداً ىَششؼ MLE , EM( ىيَزغٞشاد ػبىٞخ الاثؼبد ثبعزؼَبه غشائق )DFMش َّبرط )ثٔ رقذٝ

( اىٚ ٍب T( ٗقٌٞ اىؼْٞخ )n( ٗقذ ثِٞ اىجبؽضبُ ػْذٍب رضداد ػذد اىَشبٕذاد )Kalman Filterمبىَبُ )

 Monteلاّٖبٝخ فأُ اىَقذساد رصجؼ امضش اشزقبقبً ٗقذ رٌ اعزؼَبه ثشاٍظ اىَؾبمبح ٗفق ٍْٖغٞخ )

Carlo( ٗصجزذ اىْزبئظ افعيٞخ غشٝقخ )EM( ً٘ػْذ ؽغ )n( ٗ )T.) 

 (Speci fication of Dynamic Factor Modelsتوصيف انًورج انعايم انذيناييكي ) -3
[2 ]

[3[ ]8] 

(ٗاىزٜ ٍَنِ رَضٞيٖب مذاىخ ٍِ  ( ٝغزؼَو ػيٚ ٍزغٞشاد ٍشبٕذح )DFMاىٖٞنو اىؼبً ىلاَّ٘رط )

( ٍعبف اىٞخ ؽذ اىخطأ اىؼش٘ائٜ )اىع٘ظبء( غٞش اىَشبٕذح )اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ( ىزنِ ) اىؼ٘اٍو

( ار اُ ( ػْذ فزشح صٍْٞخ)( ٍِ اىَزغٞشاد اىَشبٕذح ار اُ) .َٗٝنِ صٞبغخ )

 .( ، مبلارٜ DFM( ٗفق اَّ٘رط ))

 

 
 ار اُ .

 : ٍزغخ اىَزغٞشاد اىَشبٕذح )اىَقبعخ( ٗاُ   

 
( راد اىجؼذ F.C( اٗ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ )Latent Variablesٍزغخ ٍِ اىؼ٘اٍو اىنبٍْخ )   :

 . ٗاُ ٕٜٗ رَضو ػ٘اٍو غٞش ٍشبٕذح )ٍخفٞخ( ٕٜٗ صبثزخ ػجش اىضٍِ  

 
 ( اىٚ ػذد اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ .. ٗرشٞش ) ٗاُ 

: ٍصف٘فخ اىزشجؼبد )اىزؾَٞلاد( ٗاىزٜ رؾذد رأصٞش مو ػبٍو ٍشزشك )مبٍِ( ػيٚ مو ٍزغٞش 

، ٗاُ : ٗاثؼبدٕب 
[9[ ]13]

 

 
 (ار اُ : )

 ، ٗاُ طبء اىؼش٘ائٜ )اىع٘ظبء( رٛ اىجؼذ ): ٍزغخ الاخ  

 
Ψ ( ٍصف٘فخ اثؼبدٕب :r  r اىزٜ رؾذد مٞفٞخ رط٘س اىؼ٘اٍو )( ٗرَضو ٍصف٘فخ اىَؼبٍلاد )الاّزقبلاد

 ( .tثَشٗس اىضٍِ )

 ( ٗاثؼبدٓ Whit noise: ٍزغٔ الاخطبء اىؼش٘ائٜ )اىع٘ظبء( ٕٗ٘ غٞش ٍشرجػ صٍْٞب َٗٝضو ) 

(r x 1. رششػ الاظطشاثبد اىزٜ ػذد فٜ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ ٜٕٗ ) 

( ٗفٜ t( ٗ )( غٞش ٍزشاثطِٞ )ٍزؼبٍذ( صٍْٞب ػْذ عَٞغ قٌٞ )( ٗ )اُ ملا ٍِ ؽذٛ الاخطبء )

 ( . مو الااسرذاداد  اىضٍْٞخ )

 )=    0اٛ اُ : 
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 ( رزؾيو اىٚ ٍشمجزِٞ ( اىَزغٞشاد  )1فٜ اىَؼبدىخ )

 ( اىَشمجخ الاٗىٚ : ّبرغخ ػِ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخC.F( اٗ اىَزغٞشاد اىنبٍْخ )L.V ٍشمجخ ٕ٘ٗ )

( َٕب ٍزؼبٍذاُ ػيٚ ثؼعٌٖ tԐ( ٗ )( مَب اُ مو فشع )2دْٝبٍٞنٞخ مَب ٝزعؼ ٍِ ٍؼبدىخ )

( رصبؽ ٗفق اَّ٘رط الاّؾذاس اىزارٜ ٍِ اىذسعخ الاٗىٚ ( . مَب اُ )  tاىجؼط )ػْذ مو قٌٞ 

(1)AR . ٍَب ٝشٞش ػيٚ أّ ػَيٞخ دْٝبٍٞنٞخ 

  ٜٗٝطيق ػيٞخ ثبىَشمجخ اىََٞضح   ()اىَشمجخ اىضبّٞخ : فٞزَضو ثؾذ اىخطأ اىؼش٘ائ

(Idiosyncratic Componentٕ٘ٗ ) ( َٝزص اىصذٍبد اىْبرغخ ػِ مو ٍزغٞش، ) 

 َٗٝنِ صٞبغزٔ ٗفق اىَؼبدىخ :

(3) 

 ار اُ :

 . t( ػْذ اىضٍِ : اىَز٘عػ ىيَزغٞش )    

 ( n x 1: الاخطبء اىؼش٘ائٞخ راد اىجؼذ )  

( . ٕٗزا ىٖب رذاػٞبد ػْذ Serially Correlatedقذ رنُ٘ ٍزشاثطخ صٍْٞب )( اىَشمجخ اىََٞضح )

( مأَّ٘رط ٍؼيَٜ ٝفغش ( . ٗىزلافٜ ريل الاشنبلاد، َٝنِ رؾذٝذ عي٘ك )DFMرفغٞش الاَّ٘رط )

 اىذْٝبٍٞنٞبد اىََٞضح ، ثبىزبىٜ َٝنِ افزشاض 

اٛ اُ: AR(1)( ْٝزظ اَّ٘رط اُ )
 [4 ][5]

  

 
 ار اُ 

 : ؽذ اىخطأ اىؼش٘ائٜ غٞش ٍزشاثػ صٍْٞب .  

ٕٜ غٞش ٍزشاثطخ مَب اُ  ٗ  ( رْص ػيٚ اُ مو ٍِ DFMاُ الافزشاظبد الاعبعٞخ لأَّ٘رط )

( . ثبىزبىٜ فأُ t) اٝعب غٞش ٍزشاثطخ ٍغ ثؼعٖب اىجؼط ػْذ اٛ ّقطخ صٍْٞخ ()اىَشمجبد اىََٞضح 

ٍصذس الاسرجبغبد ثِٞ اىَزغٞشاد اٛ اّٖب ٍزشاثطخ ٍغ ثؼعٖب اىجؼط ٗ ٝشعغ اىٚ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ 

(.) 

 Exact Dynamic Factor Model (Exact DFM)أنًورج انعايم انذيناييكي انذقيق  -4
[11[ ]14] 

ٕزا الاَّ٘رط Exact DFM)ؼبٍو اىذقٞق )( ثزؼشٝف اَّ٘رط اى1904ػبً )  Spermanقذً اىجبؽش 

ٕٜ ٍزؼبٍذح ثشنو ربً ػْذ  (غٞش ٍشرجػ صٍْٞبً ثبىزبىٜ فبُ ٝفزشض اُ ٝنُ٘ اىَشمت اىََٞض )

ػيٞخ فبُ عَٞغ الاسرجبغبد ثِٞ اىَزغٞشاد اىَشبٕذح  (t , s)صغٞشح ٗىغَٞغ اىفزشادi ≠ k مو قٌٞ 

 ( .ؾنٌ ثٖب ٝشعغ اىٚ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ )اىَزغٞشاد اىنبٍْخ ( ))اىَقبعخ( اىَصذس اىَز

َٝنِ اُ رفغش ٍِ خلاه ػذد ػيٚ ٍجذا اُ اىَزغٞشاد اىَشبٕذح )Exact DFM)ٝؼزَذ اَّ٘رط )

 (اٗ اىَزغٞشاد اىنبٍْخ ٗاىزٜ ثذٗسٕب رزغٞش ثَشٗس اىضٍِ .r<nٍؾذد ٍِ اىؼ٘اٍو )

 -ٗفق الارٜ :Exact DFM)٘رط )َٝنِ صٞبغخ اَّ

 
       i=1,2,…,n 

       t=1,2,…,T 

       j=1,2,…,r 
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(  ، ( مَب اُ ) j , i( ٍزؼبٍذح )غٞش ٍشرجطخ ( ػْذ عَٞغ قٌٞ )، اُ مو ٍِ ) 

ٍِ ( اىزؾَٞلاد ىـ )n × rاىٚ ٍصف٘فخ اثؼبدٕب ) ( (  رشٞش) k ≠ iٍزؼبٍذح ػْذ عَٞغ قٌٞ )

 ( ٍِ اىَزغٞشاد. اىؼ٘اٍو فٜ ) 

ٗاىزٛ ٝفزشض غبىٞبً ٝغبٗٛ صفشاً أٛ اُ  n×1ٕٗ٘ ٍزغٔ اثؼبدٓ : اىَز٘عػ ىيَزغٞش 

(0=iμ. ٗرىل ىغؼو اىجٞبّبد امضش ٍلائَخ) 

  -(  ٗفق الارٜ :5خ الاَّ٘رط ٍؼبدىخ )َٝنِ اػبدح صٞبغ

 
 ( Lags( ػذد الاسرذاداد اىضٍْٞخ )sارا رَضو )

غٞش ٍغزقشح َٗٝنِ اػبدح صٞبغزٔ ٗفق صٞغخ  ∈Ft  ٗt( ٝفزشض اُ 6الاَّ٘رط فٜ اىَؼبدىخ )

 -اىَصف٘فبد ٗمَب ٝيٜ :

 

 
 (Lags( اىٚ ٍؤشش الاسرذاداد اىضٍْٞخ )tرشٞٞش )

 ( ٍؾذد. n<Tاُ ٝنُ٘ )  Exact DFM)ٗٝشزشغ فٜ اَّ٘رط )

  Estimat  of Exact Dynamic Factor Modelرقذٝش اَّ٘رط اىؼبٍو اىذْٝبٍٞنٜ اىذقٞق -5

( ٖٝذف اىٚ رؾيٞو ٗرفغٞش اىزفبػلاد اىذْٝبٍٞنٞخ ثِٞ ٍغَ٘ػخ ٍِ Exact DFMاُ رقذٝش اَّ٘رط )

اىنبٍْخ غٞش اىَشبٕذح ( لاعزخشاط اىَزغٞشاد اىَشبٕذح ث٘ع٘د ػذد ٍِ اىؼ٘اٍو اىَشزشمخ )اىَزغٞشاد 

 (.tاىزأصٞشاد اىنبٍْخ ٍِ اىجٞبّبد اىؼبىٞخ الاثؼبد ٍِ خلاه اىضٍِ )

 ٗعٞزٌ دساعخ غشٝقخ ىزقذٝش الاَّ٘رط ٕٜٗ غشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ لاَّ٘رط اىؼبٍو اىذْٝبٍٞنٜ 

 ( 2( ، )1( َٝنِ رؼشٝفخ مَب فٜ اىَؼبدلاد )Exact DFMفأَّ٘رط )

 Maximum Likelihood Methodبُ الاػظٌ غشٝقخ الاٍن-6

( ثبعزؼَبه غشٝقخ الاٍنبُ Exact DFM( رقذٝش اَّ٘رط )1985( ػبً )Molenaarاقزشػ اىجبؽش )

( فَٞنِ اػبدح صٞبغزٖب μ=0( ثبفزشاض ٍؼٞبسٝخ اىجٞبّبد اُ )Maximum Likelihoodالاػظٌ) 

 (2( )1ٗؽغت ٍؼذىخ )

 AR(1)( أٛ 1شزشمخ رزجغ ػَيٞخ اّؾذاس رارٜ ٍِ دسعخ )( ّفزشض اُ اىؼ٘اٍو اى2َفٜ اىَؼبدىخ )

 ٕٜ ؽذ اىع٘ظبء الاثٞط .  ٗاُ 

 -ٗث٘ع٘د الافزشاظبد الارٞخ :

1)  

 

 

 

  
 

رنزت مبلارٜ : داىخ الاٍنبُ الاػظٌ ٗاعزْبدا اىٚ ر٘صٝغ 
[12]
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 رؼظَبد داىخ الاٍنبُ الاػظٌ ار اُ  ؼبدىزِٞ اسقبً اىَ

 

 

 

 

 
   ( ... ... ...   13)                                   أر اُ                   

( ٗعجت ٗع٘د ػ٘اٍو ٍخفٞخ )غٞش ٍقبعخ ( ار رغبػذ ٕزٓ اىزقْٞخ K.Fعٞزٌ اعزؼَبه ٍششؼ مبىَبُ )

( K.F(  ٗىيجذء فٜ اىزقذٝش اىؼ٘اٍو اىَخفٞخ ٗفق ٍَٖخ )Ft( ، )Λؼ٘اٍو اىَزَضيخ ثـ)ىزقذٝش ىزيل اى

( ٗاىزٜ 0Ω( ٕٜٗ رَضو قَٞخ اثزذائٞخ ٗٝزٌ رؾذٝذ قَٞخ )F0اعزْبداً ىيخط٘اد اىَ٘ظؾخ عبثقبً ٝزٌ رقذٝش )

 ٗاىزجبِٝ اىَشزشك ىيؼ٘اٍو اىَشزشمخ )اىَخفٞخ (الاثزذائٞخ .–رَضو ٍصف٘فخ اىزجبِٝ 

 ( ٝزٌ اٝغبد ر٘قغ اىؾبىخ ٗفق اىصٞغخ F0( ، )0Ωرؾذٝذ اىقٌٞ الاثزذائٞخ ) ثؼذ

 
 ٗر٘قغ ٍصف٘فخ اىزجبِٝ 

 
 ( ىيجٞبّبد اىَشبٕذح . Kalman Gainثؼذٕب ٝزٌ ؽغبة ٍْفؼخ مبىَبُ )

بىٜ ( َٗٝضو ٍذٙ رأصٞش اىقَٞخ اىَقبعخ اىغذٝذح ػيٚ اىزقذٝش اىؾٗرىل ىزؾغِٞ رقذٝشاد اىؾبىخ )

 ىيؾبىخ.

 ٗٝؾغت ٗفق اىَؼبدىخ :

 
 ار اُ :

 : ٍصف٘فخ اىزجبِٝ اىَز٘قؼخ    

 : ٍصف٘فخ اىزؾَٞلاد )اىَقبعخ(    

 : ٍصف٘فخ ؽذ اىع٘ظبء ٗاىزٜ رؼنظ ػذً اىزأمذ فٜ اىقٞبعبد    

 فأُ اىزقذٝش ٝؼزَذ ثشنو مجٞش ػيٚ اىقٞبط اىغذٝذ 1)  ( قشٝجخ ٍِ )فئرا مبّذ قَٞخ )

 ( فأُ اىزقذٝش عٞؼزَذ ػيٚ اىقَٞخ اىغبثقخ 0( قشٝجخ ٍِ اىصفش )اٍب ارا مبّذ قَٞخ 

 ( رغبٌٕ فٜ رؾغِٞ اىزقذٝشاد ثشنو دٗسٛ ػْذ اٝغبد قٞبعبد عذٝذح اُ قَٞخ 

 (ٝزٌ رؾذٝذ اىزقذٝش اعزْبدا ىيَؼبدىخ الارٞخ .  (1اُفٜ ؽبىخ 
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 اٍب ىزؾذٝش ٍصف٘فخ اىزجبِٝ ه 

 
( ٝزطيت اُ رنُ٘ عَٞغ اىَؼبدلاد خطٞخ اٍب فٜ ؽبىخ ػذً رؾقق رىل اىششغ ٝزٌ اعزؼَبه K.Fاُ )

(Extended Kalman Filter ) 

 َٗٝنِ ثْبء ٍصف٘فخ اىزؾَٞلاد ٗفق اىصٞغخ اىزبىٞخ :

 
 ار اُ

V  )ٍصف٘فخ اىَزغٖبد اىََٞضح )مو ػَ٘د فٖٞب َٝضو ٍزغٔ ٍَٞض :Eigen vactors(j) = 

B اىٚ  : ٍصف٘فخ قطشٝخ ػْبصش اىقطش اىشئٞغٜ رَضو اىقٌٞ اىََٞضح )رشرٞت ريل اىقٌٞ ٝزٌ ٍِ امجش

 اصغش قَٞخ ٍَٞضح ٗاىزٜ رقبثو اىَزغٖبد اىََٞضح اىزبثؼخ ىٖب(

فزؾغت مبلارٜ : اٍب رقذٝش 
[5[ ]11]

 

 
   ثؾٞش اُ             

 ٗاُ 

 
 (( اػيٚ قٌٞ ٍَٞضح ىيَصف٘فخ ) rٍصف٘فخ قطشٝخ رَضو ): 

 مَب اُ                              

  

 (rو اىَزغٖبد اىََٞضح اىَشرجطخ ثبىقٌٞ اىََٞض )رَض   

 ٗمبلارٜ : َٝنِ اٝغبد اىقٌٞ اىَز٘قؼخ )اىَقذسح( ىـ  ٗ  ثؼذ اٝغبد مو ٍِ 

 
 (Comparison Measurementsٍقبٝٞظ اىَقبسّخ ) - 7

 Root Mean Square Error (RMSE)عزس ٍشثغ ٍز٘عػ  اىخطأ 

( ٗىنْخ ٝغزخذً ٍغَ٘ع ٍشثؼبد اىخطأ ٗثؼذ TAE( ٍقٞبط ٍغَ٘ع اىخطأ اىَطيق )RMSEشجٔ )ٝ

 ٍقٞبط فؼبه ػْذٍب رقزشة الاخطبء ٍِ اىز٘صٝغ اىطجٞؼٜ ٗٝزٌ ؽغبثخ مبلارٜ :
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اىَؾبمبح:-8
[1] 

يٚ اىَؾبمبح ثأّٖب ػَيٞخ ثْبء اَّ٘رط افزشاظٜ ىْظبً ٍؼقذ اٗ ظبٕشح ٗاقؼٞخ ٗرشغٞو ٕزا الاَّ٘رط ػ

ٍذٙ فزشح صٍْٞخ ٍؾذدح ىَؾبمبح عي٘مٔ ٗاعزغبثزٔ ىَغَ٘ػخ ٍؾذدح ٍِ اىظشٗف ٗاىزفبػلاد، ٗثبىزبىٜ 

رزٞؼ اىَؾبمبح فٌٖ اىَزغٞشاد ٗاىؼلاقبد ٗرؾيٞو رأصٞشٕب فٜ اىْظبً اٗ اىظبٕشح قٞذ اىذساعخ، ار رزطيت 

 بّبد اىلاصٍخ.اىَؾبمبح اعزخذاً اىؾ٘عجخ اىجشٍغٞخ ىزْفٞز َّبرط اىَؾبمبح ٗر٘ىٞذ اىجٞ

 يشاحم بناء تداسب انًحاكاة -9
[7[ ]10[ ]11]

 

Stages of building simulation experiment   

 انًشحهت الاونى :

 (20 ،50 ،125ؽٞش رٌ اخز صلاس ؽغً٘  ٕٜ ) nرؾذٝذ ؽغٌ اىؼْٞخ  -1

 (r=500رؾذٝذ ػذد اىزنشاساد ىنو رغشثخ ) -2

 رجبغ اىزارٜ رؾذٝذ اىقٌٞ الاثزذائٞخ ىَؼيَخ الاس -3

 
 ٗمبلارٜ: رؾذٝذ اىقٌٞ الاثزذائٞخ ىَصف٘فخ اىزشجؼبد )اىزؾَٞلاد(  -1

 

 
 ٗرٌ اخزٞبسٕب اعزْبداً لافعو اىزنشاساد اىزٜ رٌ اىؾص٘ه ػيٖٞب.

 انًشحهت انثانيت :

ئٜ ٗاىَزغٞشاد اىَشبٕذح ٗاىخطأ اىؼش٘ا فٜ ٕزٓ اىَشؽيخ ٝزٌ ر٘ىٞذ ٍصف٘فخ اىَؼبٍلاد غٞش اىَشئٞخ 

  
 : ، ٗمَب ٝأر1ٜ)ر٘ىٞذ اىخطأ اىؼش٘ائٜ ٍِ خلاه اىز٘صٝغ اىطجٞؼٜ ثَز٘عػ صفش ٗرجبِٝ ) -1

 
  خلاه ( ٍِ 3( فٜ فقشح )2ٍِ خلاه ٍؼبدىخ سقٌ ) ر٘ىٞذ ٍصف٘فخ اىَؼبٍلاد غٞش اىَشئٞخ 2- 

AR(1)خ الاٗىٚ ٗمبلارٜ:اَّ٘رط الاّؾذاس اىزارٜ ٍِ اىذسع 

 
 ٗرٌ ر٘ىٞذ ٍصف٘فخ ٍزنّ٘خ ٍِ صلاس ٍؼبٍلاد.

 ( ٗمبلارٜ:3( فٜ فقشح )1ٍِ خلاه ٍؼبدىخ سقٌ ) ر٘ىٞذ اىَزغٞشاد اىَشبٕذح  -1

 
 ٗرٌ ر٘ىٞذ ٍزغٞشِٝ.

 نتائح عًهيت انًحاكاة -10

نٜ ثبعزخذاً غشٝقخ ىَقذساد الاَّ٘رط اىذْٝبٍٞ RMSEعٞزٌ ػشض اىْزبئظ اىزٜ رَضو ٍز٘عػ 

(، ٗرٌ 6( اىزٜ رٌ رمشٕب فٜ اىفقشح )41( اىٚ )49ٗؽغت اىَؼبدلاد ٍِ ) (MLE)الاٍنبُ الأػظٌ 

 اعزؼَبه ٍششؼ مبىَبُ  ثغجت ٗع٘د ػ٘اٍو خفٞخ، ٗاىْزبئظ مَب ٍجْٞخ فٜ ادّبٓ: 

 

 

 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 129) 2025, pp. 44-53 

                                                              

 February  )0202(   شباط                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 25 
                                                                                                                            

 

 

انزاتي وانقيى الابتذائيت نًعهًت الاستباط  20 ,50 ,125)( في حانت حدوو انعيناث )1خذول )
 

n  RMSE 

20 

0.1 

0.744786 

50 0.680046 

125 0.63092 

20 

0.5 

0.803434 

50 0.700794 

125 0.684749 

20 

0.9 

0.817323 

50 0.73355 

125 0.672145 

رغبٗٛ  RMSE( ٝزجِٞ اُ افعو قَٞخ ىَز٘عػ عزس ٍشثؼبد اىخطأ 1ٍِٗ خلاه عذٗه سقٌ )

ٗػْذٍب مبُ ٍؼبٍو الاسرجبغ  ٗقَٞخ ٍؼبٍو الاسرجبغ  n=125ٍب ( ػْذ0.63092)

ٗػْذٍب  n=125( ػْذ ؽغٌ ػْٞخ (0.684749رغبٗٛ  RMSEمبّذ افعو ّزٞغخ ىـ  

ػْذٍب  (0.672145)رغبٗٛ  RMSEمبّذ افعو ّزٞغخ ىـ  مبُ ٍؼبٍو الاسرجبغ 

n=125 ريٖٞب قٌٞ ٍز٘عػ .(RMSE)  ٌػْذ ؽغn=50 ّٗلاؽع ٍِ خلاه ّزبئظ ٍز٘عػ عزس ،

رنُ٘ افعو ػْذٍب ٝنُ٘ ؽغٌ اىؼْٞخ مجٞش اٛ اُ اّٖب رزْبعت ػنغٞبً اٛ ميَب  RMSEٍشثؼبد اىخطأ 

، ّٗلاؽع ميَب قيذ قَٞخ ٍؼبٍو الاسرجبغ ّؾصو ػيٚ افعو RMSEصادد ؽغً٘ اىؼْٞبد قيذ قَٞخ 

 قَٞخ ىَز٘عػ عزس ٍشثؼبد اىخطأ.

 ّجِٞ ٍب رٌ رمشٓ فٜ عذٗه أػلآ ٍِ خلاه اىشنو الارٜ:ٗىنٜ 

 
 لأنًورج انعايم انذيناييكي (RMSE)( قيى 5شكم )

رقو ثبصدٝبد ؽغٌ اىؼْٞخ  (RMSE)( ٝزجِٞ اُ قٌٞ ٍز٘عػ عزس ٍشثؼبد اىخطأ 4ٍِ خلاه اىشنو )

نو ؽٞش ده ٗمَب ٍ٘ظؾخ ثبىش (0.1)ٗرقزشة ٍِ ثؼعٖب ٗخبصخ ػْذٍب رنُ٘ قَٞخ ٍؼبٍو الاسرجبغ 

، مَب اُ اىَشثغ (RMSE)اىخػ الافقٜ ٍِ اىشنو اىٚ ؽغً٘ اىؼْٞبد اٍب اىخػ اىؼَ٘دٛ اىٚ قٌٞ 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 129) 2025, pp. 44-53 

                                                              

 February  )0202(   شباط                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 20 
                                                                                                                            

 

 

ٕٗنزا  0.5ٗاىيُ٘ الأخعش اىٚ قَٞخ ٍؼبٍو الاسرجبغ  0.1الأؽَش ٝشٞش اىٚ قَٞخ ٍؼبٍو الاسرجبغ 

 .(RMSE)ىيجقٞخ، اٍب اىْقبغ رَضو قٌٞ 

 الاستنتاخاث-11

 MLEثطشٝقخ الاٍنبُ الاػظٌ  RMSEقٌٞ ٍز٘عػ  عزس ٍشثؼبد اىخطأ  ٝزعؼ ٍِ خلاه اىَؾبمبح 

 DFMىزقذٝش اَّ٘رط اىؼبٍو اىذْٝبٍٞنٜ 

 افعيٞخ ػْذٍب رنُ٘ ؽغً٘ اىؼْٞبد مجٞشح  -1

 رقو ػْذٍب رنُ٘ ؽغً٘ اىؼْٞبد مجٞشح RMSEاُ قٌٞ ٍز٘عػ عزس ٍشثؼبد اىخطأ  -2

ٗؽغً٘ اىؼْٞبد ٗرْبعجب غشدٝب  RMSEاىخطأ  ْٕبىل رْبعجبً ػنغٞب ثِٞ قٌٞ ٍز٘عػ عزس ٍشثؼبد -3

 ثِٞ ٍؼبٍو الاسرجبغ ٗقٌٞ ٍشثؼبد اىخطأ

 ٝنُ٘ ْٕبىل رشزذ فٜ اىقٌٞ ميَب قيذ ؽغً٘ اىؼْٞبد -4

 انًصادس
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Abstract: 

The dynamic factor model (DFM) is characterized by analyzing data 

dynamically and focuses on explaining the common changes in a set of 

variables over time. It is suitable for large data that contain many variables 

and can be used to predict and monitor economic variables. The aim of the 

research is to reduce time series data that are characterized by a common 

movement (Co-Movement) over time due to the presence of common factors 

between them, by using DFMs models. The aim of the research is to reach an 

efficient model, determine the number of common factors, and estimate the 

parameters of the model (DFM) using the maximum likelihood method. In 

this research, the dynamic factor model was estimated using the maximum 

likelihood method, where the simulation results showed, depending on the 

sample sizes (125, 50, 20) and the correlation coefficients (0.9, 0.5, 0.1), that 

the best value for the root mean square error (RMSE) is 0.6309 at a sample 

size of 125 and a correlation coefficient of (0.1). It was noted through the 

results obtained that the best value for (RMSE) is when the sample sizes are 

large and the correlation coefficient is small, i.e. the lower the correlation 

coefficient, the lower the value of the root mean square error (RMSE), i.e. the 

proportion is direct, and the larger the sample sizes, the lower the values of 

(RMSE), i.e. the proportion is inverse. 

keywords: Dynamic factor, maximum likelihood method, root mean square 

error, best estimator. 
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