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 خلاصة

. واظيمر  نتما     Liza abu  (Heckel)لمظيمر  لمانان الدايميمة سمي سممكة الي مني تمم التعمرع عممل الوامع ا
الدراسمة الحاليمة ان سممكة الي مني تمتمم  نوا ممن ادنن الدايميمة ماممورة دايما نوا ممن العممي السممعية سمي الجمجممة 

ن ادوا عظممي يمدعل بالتيمو وعمل جانبي الدماغ اليمفي. تتألع ادنن الدايمية سي السمكة موضمو  الدراسمة ممن تمركيبي
العظمي والثاني غ ا ي يدعل بالتيو الغ ا ي والن  يقع دايما ادوا. وتتمألع ادنن الدايميمة )التيمو العظممي والغ ما ي( 
سممي السمممكة مممن ثمم ن اقنيممة ناممع دا ريممة اثنممان منيمما تكممون بوضممع عمممود  وتتمممث ن بالقنمماة الناممع دا ريممة ادماميممة 

وتوجد ث ن حجيمرا    اليمفية اما الثالثة ستكون اسقية وتدعل بالقناة الناع دا رية ادسقية.والقناة الناع دا رية 
او تجاويع عظمية سي التيو العظمي وث ن تراكيي كيسية تدعل بادعضاء الحاوية التي تتموضع سي التيمو الغ ما ي 

اكيمي اممدة مكونمة ممن اسمرانا  كمسمية تمدعل وتسمل بالقريبة والكييس والقنينة، كما توجد سي ىنه ادعضاء الحاوية تر 
بالحاوا  السمعية وتأين مسميا  ميتمفة، سالتي تقع سي القريبة تدعل بادبو والموجودة سي الكييس تدعل بالسمييم امما 

 التي توجد سي القنينة ستدعل بالنجيم.
  الحصوات السمعية. ،الاسماك  ،الداخلية الاذنكلمات مفتاحية : 

Abstract 

The morphological description of inner ear in Liza abu was investigated. The present 
study revealed that Liza abu has a pair of embedded inner ears, each one situated in otic 
capsule of the skull, on both sides of hindbrain. The inner ear contains two structures, the 
first one called Osseous Labyrinth (OL), while the second called Membranous Labyrinth 
(ML). The last one found inside (OL). Both OL and ML consist of three Semicircular canals 
(SCC). These were two vertical Anterior and Posterior Semicircular canals (ASCC) (PSCC) 
and one Horizontal semicircular canal (HSCC). There are three chambers in the (OL) and 
three Saccular structures called otoliths organs found in (ML), the first one called 
Utriculus (U), the second called Sacculus (S) and the third called Lagena (L). There are 
solid structure found in the  otolith organs results from calcifying secretions called 
otoliths, it has different names which is found in (U) named Lapillus, in (S) named Sagitta, 
and in (L) named Astericus.  

Keywords: Inner ear, Fishes, Otoliths. 



 مقدمة 

تناولم  دراسمما  كثيمرة الت ممريخ الممدايمي لم نن سممي انمموا  
(. كمممما تناولممم  2، 1ميتمفمممة ممممن الفقريممما  ومنيممما ادسمممما  )

دراسمممما  ايممممرا الواممممع المظيممممر  والتركيبممممي دجممممناء ادنن 
اىممما (. اكمممد  الدراسمممة التمممي اجر 5، 4، 3الدايميمممة ل سمممما  )

Bleckmann et al. (6  الع قمة الوثيقمة مما بمين تفرعما )
وادنن  Head Lateral Lineاليمما الجممانبي سممي الممر س 

سضمممممممم ن عممممممممن مثانممممممممة العمممممممموم  Inner earالدايميممممممممة 
Swimbladder  لسممممم  القمممما الممممن  يعممممي  سممممي القمممما  مممممن

 . .Ancistus spالجنس 
ان الدراسمممممما  مسممممممتمرة سممممممي ىممممممنا المجمممممماا ودنمممممموا   
ممممن ادسمممما  غيمممر ان المراجمممع لمممم ت مممر المممل وجمممود ميتمفمممة 

دراسممة عممن ادنن الدايميممة ل سممما  سممي العممراة عممدا الدراسممة 
التممممي تناولمممم  الواممممع المظيممممر  والتركيممممي النسممممجي لمممم نن 

 Silurns triostegusالدايميممة سممي سمممكة الجممر  ادسمميو  
(7B, 7A)  والتي تعمد ادولمل بالنسمبة ل سمما  العراقيمة امم ن

تضيع الدراسة الحالية ما ىمو جديمد واضماسي لممعرسمة  سي ان
 سي ىنا الجاني.

 المواد وطرائق العمل

تامبممم  الدراسمممة المظيريمممة لممم نن الدايميمممة لسممممكة  
استيدام اسمما  بالغمة بحجموم واعممار    Liza abuالي ني 

ميتمفة تم الحاوا عمييا ممن ادسمواة المحميمة لمدينمة بغمداد 
الغ ما ي لمسممكة موضمو  الدراسمة  وبغية الحاوا عممل التيمو

ودراستيا مظيريان تم اجراء عدة محاود  تبمين ممن ي ليما ان 
الاريقمممة المثممممل لمممنل  ىمممو ت مممريخ ر س السممممكة جن يمممان ) بعمممد 
انالمممة سمممقع القحمممع والمممدماغ( وتثبيتمممو وممممن ثمممم اكمممماا عمميمممة 

باسمممتثناء عمميمممة ساممما  (7A)الت مممريخ وكمممما مبمممين ممممن قبممما 
العظمممي ان اجريم  سمسممة ممن المحمماود   التيمو الغ ما ي عمن

التمممممي اوضمممممح  ان الاريقمممممة المناسمممممبة تمممممتم باسمممممتيراا القنممممماة 
الناممممممممع دا ريممممممممة ادماميممممممممة وادسقيممممممممة بممممممممدءان مممممممممن انبوراتيمممممممما 

Ampullae  الواقعة سي الجية ادمامية ممن القريبمة امما القنماة
نامممع دا ريمممة اليمفيمممة سيمممتم اسمممتيراجيا ممممن نقامممة ارتباايممما 

مي عنممد قمتمو وامودن بانبورتيمما المرتبامة بالجيممة بالسماة ادام
 اليمفية من القريبة. 

كما تم استيراا الكييس والقنينمة ونلم  بانالمة العظمام المغايمة 
لمكيممممميس والقنينمممممة سقممممما ثمممممم انيمممممم  عظمممممام الجانمممممي المممممدايمي 

 لمكييس.

 النتائج والمناقشة

اظيمممر  نتممما   الدراسمممة الحاليمممة ان لسممممكة الي مممني  
ن الدايميممممممة ماممممممورة دايمممممما نوا ممممممن العمممممممي نوا ممممممن ا نا

السمممعية سممي الجمجمممة وعمممل جممانبي الممدماغ اليمفممي وىممنا ممما 
( . كمممما اظيمممر  9، 8اكدتمممو العديمممد ممممن الدراسممما  اديمممرا )

النتمما   الحاليممة ان ادنن الدايميممة سممي سمممكة الي ممني تتممألع 
 Osseousمن تركيبين ادوا عظمي يدعل بالتيو العظمي 

Labyrinth ثمممممممممماني غ ممممممممممما ي يمممممممممممدعل بالتيمممممممممممو الغ ممممممممممما ي وال
Membranous Labyrinth  يقمع الثماني دايما ادوا وتممر

 Connective Tissueا ممممراة رقيقممممة مممممن نسممممي  ضممممام 
محتويممممة عمممممل اوعيممممة دمويممممة عبممممر سسممممحة الممممممع المحياممممي 

Perilymph  لتعمية التيو الغ ا ي دايا التيمو العظممي وىمنه
ين الممممنين تنمممماولوا سممممي الحقيقمممة ا ممممار الييمممما العديممممد مممممن البمممماحث

 (.11، 11، 1دراستيم اسما  وسقريا  ايرا )

ا ممممار  الدراسممممما  ان التيمممممو العظممممممي يتيمممممن  مممممك ن  
( نتما   الدراسمة الحاليمة اكمد  ىمنا 11م ابيان لمتيو الغ ا ي )

المضمممممون اد ان بعمممما اجممممناء التيممممو العظمممممي تكممممون غيممممر 
بمة كاممة ان تكون مك وسة عممل تجويمع القحمع وتجويمع العم

( وىممممنا ممممما اكممممده كمممما مممممن الجميمممممي وداود 1السمممممعية ) ممممكا 
(7A)   سممي سمممكة الجممر  ادسمميوSilurus triostegus  .

( بممان العمبممة السمممعية د 12) Harderكممما يتواسممة مممع نكممره 
تكممون معنولممة كميممان عممن تجويممع القحممع سممي حممين لممم تتضمممن 
المراجممع التمممي تمممم مراجعتيممما    تفاامميا دقيقمممة عمممن الوامممع 

 ير  لمتيو العظمي سي ادسما .المظ

تقسممم ادنن الدايميممة )التيممو العظمممي والغ مما ي( سممي  
الفقريمما  وبضمممنيا ادسممما  الممل قسمممين قسممم ظيممر  عمممو  

Pars Dorso-Superior  الن  يتضمن ث ثة اقنيمة نامع
و القريبمممممة  Three semicircular canalsدا ريممممة 

Utriculus  وقسمم بانميPars Ventro-inferior  يتضممن
  Lagena   (7A, 13, 3)والقنينممة  Sacculusالكيمميس 

 (.2، 1وىنا يماثا ما موجود سي سمكة الي ني ) كا 



يتمممألع التيمممو العظممممي سمممي عمممموم الفقريممما  د سممميما  
سمي ادسمما  ممن ثم ن حجيممرا  عظميمة تسمتقر عمييما اجممناء 
التيمممو الغ مممما ي المتضمممممنة ادعضممماء الحامممموية وتأيممممن نفممممس 

القريبممممة والكيمممميس والقنينممممة وتفممممتخ سممممي حجيممممرة  التسممممميا  ىممممي
القريبة ث ثة قنيا  ناع دا رية عظمية تدعل تبعان لمواقعيما 
بالقناة الناع دا رية العمودية ادمامية والقناة الناع دا رية 
العموديمممة اليمفيمممة امممما الثالثمممة ستمممدعل بالقنممماة النامممع دا ريمممة 

Lateral or Horizontal (2 ،14 )الجانبيممة او ادسقيممة 
نتمممممما   الدراسممممممة الحاليممممممة اكممممممد  ىممممممنه الحقيقممممممة اد ان القنمممممماة 
العموديمممة ادماميمممة تكمممون قريبمممة ممممن تجويمممع القحمممع كمممما ان 

درجا  عن  11القناة الناع دا رية الثالثة ما مة بناوية ميا 
المحور الامولي لمجسمم ستظيمر ب مكا اسقمي لمنا سممي  بالقنماة 

 Horizontal Semicircularالنامممع دا ريمممة ادسقيمممة 
canal  ( وىمممنا د يتوقمممع ممممع نتممما   سممممكة الجمممر  1) مممكا

ادسمميو  ان ان القنمماة الناممع دا ريممة الثالثممة تكممون بعيممدة عممن 
تجويممع القحممع اممما القنمماة الناممع دا ريممة الثالثممة سانيمما تميمما 

درجة تقريبان عن المحور الاولي لمجسم لنا سمي   61بناوية 
ولربمما يعمود السمبي سمي  (7A)بالقناة الناع دا ريمة الجانبيمة 

نلمم  الممل ضممية تجويممع القحممع سممي سمممكة الجممر  ادسمميو  
 بينما يكون عمل العكس سي سمكة الي ني. 

اورد  البحممون وجممود اتسمما  عنممد النيايممة ادماميممة  
Ampulla (4 ،11 )لكما قنماة ناممع دا ريمة تمدعل بممادنبورة 

تمثممما  اد ان الدراسمممة الحاليمممة بينممم  ان انبمممورة التيمممو العظممممي
اتساعان مقعر ال مكا يمثما ادرضمية سقما لتسمتقر عمييما انبمورة 

(. كممما بينمم  1القنمماة الناممع دا ريممة لمتيممو الغ مما ي )ال ممكا 
الدراسممة الحاليممة انعممدام الاممفيحة العظميممة الغ مما ية المغايممة 
دنبممممورة القنمممماة العموديممممة ادماميممممة والتممممي ظيممممر  سممممي سمممممكة 

لسمممبي المممل كمممون القنممماة ولربمممما يعمممود ا (7A)الجمممر  ادسممميو  
الناممع دا ريممة ادماميممة سممي سمممكة الي ممني تكممون قريبممة مممن 

 تجويع القحع.

اظيممممر  نتمممما   الدراسممممة الحاليممممة وجممممود قنمممماة تممممربا  
-Utricoالكييسممممية -القريبممممة بممممالكييس تممممدعل بالقنمممماة القريبيممممة

Saccular Duct  التممي تكممون مك مموسة مممن جيتيمما الدايميممة
 عمل تجويع القحع.

دراسمممممة الحاليمممممة ان التيمممممو الغ ممممما ي لسممممممكة بينممممم  ال 
الي مممني يتمممألع ايضمممان ممممن التراكيمممي ادنفمممة المممنكر سمممي التيمممو 
العظمي اد ان التيو الغ ا ي يؤلع بمجموعة تركيي غ ما ي 
متكامممما ومغممممة وتمممدعل التراكيممممي الكيسمممية المتمثممممة بالقريبممممة 

 Otolith  Organsوالكيميس والقنينمة بادعضماء الحاموية 
 ,7A, 15)( وىنا ما اكدتو العديد من الدراسا  4، 3) كا 

13) . 

اوضممح  النتمما   الحاليممة لمسمممكة موضممو  الدراسمممة  
ان الكييس يكون بيضويان ومضمغواان ممن الجمانبين ممدبي ممن 
ادمممممام مسممممتدير مممممن اليمممممع وتن ممممأ القنينممممة المضممممغواة مممممن 

مممن الجممدار الجممانبي  Pocket Likeالجممانبين ب ممكا جيممي 
( 4، 3س ممتمممدة المممل نيايتمممو اليمفيمممة ) ممممكا اليمممارجي لمكيمممي

( سممي 16) Retziusوىممنه النتيجممة تتفممة مممع ممما توامما اليممو 
 Scomberالتيممممو الغ ممممما ي لسممممممكة ماكريممممما ادامسمممممي 

scomber    د سمميما الكيمميس والقنينممة ، لكنيمما ميالفممة لمنتمما
التمممي تمممم التواممما الييممما سمممي سممممكة الجمممر  ادسممميو  ان يكمممون 

حبمممة الامممنوبر وتن مممأ القنينمممة الكرويمممة الكيممميس متاممماوا ي مممبو 
ونتممما    (7A)ال مممكا ممممن جيتمممو الظيريمممة الجانبيمممة اليارجيمممة 

 Romerالدراسمممة الحاليمممة د تتفمممة ايضمممان ممممع نكمممره كممما ممممن 
( ان ا مممممار ادوا المممممل ن ممممموء القنينمممممة 12) Harder( و 17)

يقع سي  Pocket-like Depressionب كا جيي منيفا 
اليمفيممممة بينمممما اورد الثمممماني ان ارضمممية الكيممميس وقممممري نيايتمممو 

 ن و يا من الجدار الظير  اليمفي لمكييس.

بينممممم  الدراسمممممة الحاليمممممة ان القنممممماة الكييسمممممية تكمممممون  
( وىمممنا د يتواسمممة ممممع مممما 4، 3قاممميرة وغيمممر متميمممنة ) مممكا 

موجمممود سمممي سممممكة الجمممر  ادسممميو  ان تكمممون اويممممة ومتميمممنة 
الكيميس حيمن  ولربما يعود السبي سي نل  لموقع (7A)نسبيان 

يقممع سممي سمممكة الي ممني اسممفا القريبممة مبا ممرة سممي حممين يكممون 
سممممي سمممممكة الجممممر  ادسمممميو  اسممممفا القريبممممة لكنممممو مناحممممان الممممل 

 Hardeerاليمممع وىممنه النتيجممة تتفممة مممع ممما نكممره كمما مممن 
( المنين ا ماروا المل 2) Weichert and Presch( و 12)

  . ان درجة تيار ىنه القناة تيتمع بايت ع الفقريا

نتممما   الدراسمممة الحاليمممة لسممممكة الي مممني لمممم توضمممخ  
التي تربا التيمو  Transverse canalوجود قناة مستعرضة 

الغ ممما ي اديممممن باديسمممر وىمممنا مممما د يتفمممة ممممع نتممما   سممممكة 



 Lagler (3)وباقي الدراسما  كدراسمة  (7A)الجر  ادسيو  
والسمبي  Jensen (18)و  ,.Bleckmann et al (6)و 

ل كممون سمممكة الي ممني د تعممود الممل مجموعممة اسممما  يعممود المم
 Otophysans (super order : ostariphysi)ڤيبمر 

التمممممي تنتممممممي الييممممما سممممممكة الجمممممر  ادسممممميو  ان تمتمممممم  ىمممممنه 
وىممو عبممارة  Weberian Systemالمجموعممة جيممان ڤيبممر 

عن عظيما  تتاا بالفقرا  ادربع ادولل حين تربا مثانمة 
نن الدايمية وعمل ادرجخ تمرتبا باد Swim bladderالعوم 

القنمماة المستعرضممة بجيممان ڤيبممر مممن جيممو وبممالكييس مممن جيممو 
(. اما سيما ييص ادقنية الناع دا رية سانيما 15، 5ايرا )

ت ابو ما موجود سي التيو العظممي اد انيما سمي التيمو الغ ما ي 
تممممرتبا النيايممممة اليمفيممممة لمقنمممماة الناممممع دا ريممممة ادماميممممة مممممع 

الممن   Crus Communeتكممون السمماة ادامممي اليمفيممة ل
يكممون مضممغواان مممن الجممانبين وىممنا بممدوره يممرتبا عنممد نيايتممو 

( وىممنه 5، 4السممفمية بمنتاممع السمماخ العمممو  لمقريبممة ) ممكا 
( اممما النيايممة اليمفيممة 5، 12الحقيقممة اكممدتيا بمماقي الدراسمما  )

لمقنمممماة الناممممع دا ريممممة ادسقيممممة سانيمممما تممممرتبا بممممالجنء اليمفممممي 
( وىممممممممممممممممنا يتواسممممممممممممممممة مممممممممممممممممع ممممممممممممممممما 5، 4يبممممممممممممممممة ) ممممممممممممممممكا لمقر 

 & Bloom نكمممره                                  
Fawcett(19)  ويتيمالع ممع مما تممم التواما اليمو سمي سمممكة

الجر  ادسيو  ان ترتبا القناة الناع دا رية الجانبية بقاعدة 
، سضم ن  (7A)الساة ادامي ومن جيتمو الجانبيمة اليارجيمة 

و الدايميممة لمسمماة ادامممي يكممون مك مموسان عممن نلمم  سممأن الجيمم
 Peritoneumعمممل تجويممع القحممع محااممان بغ مماء الاممفاة 

اممممما جيتمممممو اليارجيممممة سيكمممممون مك مممموسان عممممممل تجويممممع العمبمممممة 
السمعية الن  تسنده كتمة من نسي  ضام دىنمي يممت تجويمع 
العمبممممة السمممممعية والممممن  يعممممما عمممممل اسممممناد السمممماة ادامممممي 

 ة جن و العار  وىنا يتفة ممع نتما   وحمايتو وربما يقوم باغ
 الدراسة اع ه.

ا مممار  الدراسممما  ان ادعضممماء الحاممموية المممث ن  
 .تحممممممو  عمممممممل تراكيممممممي كمسممممممية امممممممدة تممممممدعل بالحامممممموا 

وتسممممل بمسمممميا  ياامممة ان تمممدعل تمممم   Otolithsالسممممعية
والتمي تقمع سمي الكيميس  Lapillusالتي تقع سي القريبة بال بمو 

ا التمممي تقمممع سمممي القنينمممة ستمممدعل بمممالنجيم ا ممممSagittaبالسمممييم 
(12, 3) Astericus  وىممنه الحقيقممة اكممدتيا نتمما   الدراسممة

(. كمممممما بينممممم  الدراسممممما  ايمممممت ع 8، 7، 6الحاليمممممة ) مممممكا 
ا مممكاا واحجممممام تممممم  الحامممموا  سمممي اسممممما  ارسيممممة الممممتعظم 
واورد  ان تمممم  الحاممموا  ياامممة بمممالنو  ممممما يجعميممما نا  

( وىنا 21،  21، 12، 3سما  )اىمية كبيرة سي تانيع اد
 ما اكدتو ايضان الدراسة الحالية.

ا ار  الدراسة الحالية لسمكة الي ني كون السمييم  
سييا يكون اكبر الحاوا  السمعية وىمنا يتواسمة ممع مما اورده 

(17) Romer  الن  ا ار الل ان السييم يكون عمل العموم
ت ع كبيمممر ويحتممما تجويمممع الكيممميس وان ا مممكالو تيتممممع بممماي
 (22)ادجنمماس وانمموا  ادسممما  سممي حممين ا ممار كمما مممن 

Norman  (12)و Harder  الممل كممون السممييم سممي غالبيممة
ادسممما  يكممون ىممو ادكبممر بينممما تكممون ال بممو اممغيرة ودقيقممة 
وليس ليا اىميمة وىمنا مما اكدتمو نتما   الدراسمة الحاليمة لسممكة 

و  ان الي ممني لكنيمما د تتواسممة مممع نتمما   سمممكة الجممر  ادسممي
ان ال بممو تكمممون اكبمممر الحاممموا  بينمممما السمممييم ىمممو ادامممغر 

(7A) . 

مممن يمم ا ممما تقممدم وبمقارنممة نتمما   الدراسممة الحاليممة  
لسممممممكة  (7A)لسممممممكة الي مممممني ممممممع دراسمممممة الجميممممممي وداود 

الجر  ادسيو  تبين وجود ايت سا  مظيرية واضمحة وكبيمرة 
الممممل والسمممبي يعممممود الممممل كمممون سمممممكة الجممممر  ادسممميو  تعممممود 

التممممي تمتممممان بقممممدرتيا  Otophysansمجموعممممة اسممممما  ڤيبممممر 
الكبيرة عمل السمع ان تتحسس لمموجا  الاوتية ضمن مدا 

( سممي حممين د تنتمممي سمممكة الي ممني الممل ىممنه 5تممردد واسممع )
 المجموعة. 

 

 



 
 (: منظر دايمي جانبي لتجويع قحع سمكة الي ني يوضخ بعا اجناء التيو العظمي.1 كا)

 

 
منظر دايمي جانبي لتجويع قحع سمكة الي ني يبين القسم الظير  العمو  والباني السفمي  (:2 كا)  

 لمتيو الغ ا ي.

AA-Anterior Ampulla, HA-Horizontal Ampulla, HSCC-Horizontal Semicircular Canal, L-Lagena, 
PA-Posterior Ampulla, S-Sacculus, U-Utriculus, US-Utrico Saccular Duct 



 
 لمتيو الغ ا ي اديمن سي سمكة الي ني يوضخ ادجناء IIويارجي  I(: منظر جانبي دايمي 3 كا)

 الر يسية سيو. 

 
(: رسم تخطيطي لمتيه الغشائي في سمكة الخشني يوضح الاجزاء الرئيسية المكونة له ويبين درجة ميل القناة النصف 4شكل)

 .(8X)الدائرية الافقية وارتباطها بالقريبة 

AA-Anterior Ampulla, ASCC-Anterior Semicircular Canal, CA-Crista Ampullaris, CC-Crus 
Commune, HA-Horizontal Ampulla, HSCC-Horizontal Semicircular Canal, L-Lagena, PA-
Posterior Ampulla, PSCC-Posterior Semicircular Canal, S-Sacculus, U-Utriculus, US-Utrico 
Saccular Duct. 

 



 
(: منظر ساحي لتجويع قحع سمكة الي ني يوضخ درجة ميا القناة الناع دا رية ادسقية وارتباا نيايتيا اليمفية 5 كا)

(.←بالجنء اليمفي لمقريبة )  

AA-Anterior Ampulla, ASCC-Anterior Semicircular Canal, CC-Crus Commune, HA-Horizontal 
Ampulla, HSCC-Horizontal Semicircular Canal, PA-Posterior Ampulla, PSCC-Posterior 
Semicircular Canal, U-Utriculus. 

 

 

 
 .(16X)( سي سمكة الي ني Lapillus(: رسم تياياي لمحاوة القريبة )ال بو 6 كا)

 

I.  الوجو الدايميInner face             .II الوجو اليارجي .Outer face. 
 



 
 .(16X)( سي سمكة الي ني Astericusرسم تياياي لحاوة القنينة )النجيم (: 7 كا)

 

I.  الوجو الدايميInner face             .II الوجو اليارجي .Outer face. 
 

 

 

 



 
 .(16X)( سي سمكة الي ني Sagitta(: رسم تياياي لحاوة الكييس )السييم 8 كا)

I.  الوجو الدايميInner face             .IIوجو اليارجي . الOuter face. 
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