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استخدام عصير التمر )الدبس( والعسل كمصادر كاربوهيدراتية في 

 L  Coriandrum sativum.استحداث و نمو كالس نبات الكزبرة 

 

 فراس حميد خضير نزال
 جامعة الموصل –العلومكلية 

 8/4/2010؛ تاريخ قبول النشر :  7/1/2010تاريخ تسليم البحث : 

 البحث :ملخص 

ير مستخلص التمر )الدبس( والعسل كمصدر ثعرفة تاتضمنت الدراسة الحالية م
(. .Coriandrum sativum L)اث ونمو كالس اوراق نبات الكزبرةللكاربوهيدرات في استحد

 لكل منهما ملغم /لتر  1.0( بتركيز BA,NAA( المدعم بمنظمات النمو )MSالنامي على وسط)
داث ونمو الكالس باعتبارها مصدر . اذ ابدى مستخلص التمر) الدبس( والعسل القدرة على استح
للنباتات . فقد  ةالنسيجي الزراعة للطاقة والكاربون بدلا من السكروز الذي يستخدم عادة في

فز استحداث حمل من الوسط الغذائي قد 100مل /2اظهرت النتائج بان اضافة الدبس بتركيز 
غم بعد مرور  3.630ن الطري الكالس  بنسبة اعلى من السكروز بدلالة الوزن الطري اذ بلغ الوز 

مل من 100( مل /4,6يوم من الزراعة، كما لوحظ بان اضافة الدبس بتراكيز عالية ) 130
وتشير النتائج ايضا بان اضافة العسل وبتراكيز الوسط الغذائي ادت الى عدم استحداث الكالس،

غم  30فة السكروز متعددة حفز نمو الكالس بدرجة اقل اعتمادا على الوزن الطري مقارنة باضا
مل من العسل حفز نمو الكاس بدرجة مقاربة 100مل/1الى الوسط الغذائي ويبدو ان اضافة 

 في(غم ، 2.216الحاوي على السكروز اذ بلغ الوزن الطري)MSبذلك الكالس النامي على وسط 
ن لوحظ انخفاض في نسبة الاستحداث بدلالة الوزن الطري عند استخدام تراكيز عالية م حين

 (غم على التوالي .0.500و 0.700اذ سجل ) مل100( مل / 4,6العسل  )
كما اظهرت النتائج بان المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس النامي على الوسط الغذائي 
الحاوي على تراكيز متباينة من العسل قد تفوق المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس النامي على 

(ملغم /غم للكالس النامي على 2.460توى كاربوهيدراتي )السكروز والدبس . اذ سجل اعلى مح
 مل من الوسط الغذائي .100مل / 6العسل بتركيز 
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Utilization of  palm syrup(Dibs) and honey as 
carbohydrate on initiation and growth of  callus 

Coriandrum sativum L. 

 
Firas Hameed Khather Nazzal 
Sciences College /University of Mosul 

Abstract: 
The present study included the  effect of  date palm syrup (Dibs) 

and honey as the sole carbohydrates source on the initiation and  growth 

of callus Coriandrum sativum L.  leaves using  Murashige and Skoog 

(MS) medium  that contains 1.0mg /L of (BA,NAA) .the results  cleared 

that date palm syrup and honey have capable of callus initiation and 

growth as carbon and energy source instead of sucrose usually used in 

most plant tissue culture . 

The result indicated that addition  (Dibs) of 2ml/100ml to the 

nutrient medium induced the initiation of the callus with higher than that  

in the presence of  sucrose,  the fresh weight reaches to  3.630g after 130 

day of culturing .whereas  adding of high concentrations of dibs 

(4,6)ml/100ml could not stimulate of the callus.  Initiation and results 

indicated also that adding  different  concentrations of  honey would 

induce ,but to a very  little proportion that grown as  compared with the   

addition of (30)g of sucrose (adding  1ml/100ml  of honey  induce callus 

growth similarity to the callus growing in (MS)  medium that contains  

sucrose (the fresh weight reaches to 2.216g).whereas adding high 

concentrations of honey does show a decrease in the induction  of the 

callus (4,6)ml/100ml , the fresh weight reaches to      (0.573-0.700 g). 

The study also showed that the  carbohydrate content of the  callus 

grown  in nutrient medium  which contains different concentrations of 

honey may surpass  that content of the callus grown in both  sucrose and 

dibis .such a content shows a highest proportion  of carbohydrate 

(2.460)mg/g for the callus grown  in honey of concentrations 

(6ml/100ml) of nutrition medium .    
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 :المقدمه

ون مائل الى اللون الاحمر يستخلص من للالدبس )عصير التمر( هو شراب مركز داكن ا
ربية في صناعة عفي معظم البلدان الويستخدم  ويتم تركيز هذه العصاره  بعد عصرهر التم

( وقد اشارت دراسات ان اضافة تركيز معين Riedel,1986الحلويات والمشروبات والماكولات )
 من الدبس الى عجينة الخبز يمكن ان تحل محل السكر ويعطي مذاق ونكهه مميزة

(Sidhu,2005 و. )80ن مجموعة من السكريات )كلكوز ,فركتوز(تصل الى دبس يتكون مال %
% والباقي املاح معدنية 16% ومحتوى رطوبي 2% ودهون 3-2بالاضافه الى بروتينات 

 FAO,1992; Baraem, et)     نات وبكتين واحماض عضويةيوفيتامينات ومواد ملونه وتان

al., 2006; EL-Sharnouby,et al.,2007; AL-Khateeb,2008 )ويعتبر الدبس 1ولدج.
مثبط جيد لنمو البكتريا نظرا لاحتوائه على مواد سكرية ودهون ومواد دابغه ومحتوى رطوبي عالي 

 .( Kader&Hussein, 2009) يههر الاحياء المج ويجعل منه بيئه غير صالح لنم
 (1جدول)

 يوضح مكونات الدبس
Value Component 

16 Moisture content % 

79.45 Total suger% 

0.83 Total protein% 
1.98 Total lipids% 
1.46 Pectin content% 

0.185 Vit. C  (mg/100mg) 

 Minerals %  (mg/100mg) 

13 Sodium 

202.8 Potassium 

7.8 Iron 

143 Magnesium 
338 Calcium 

 (Al-Khateeb,2008ماخوذ عن )
اق يفرز من قبل النحل يستخدم حلو المذ كثيف اما عسل النحل فهو عباره عن سائل

يستخدم في نواحي طبية عديدة اذ ( . Crosby,2004الاف السنين ) للانسان منذ ءكغذا
يدخل في  . كما(Molan, 2001كمضادات حيويه ومضاد للحموضة وفي معالجة الجروح)

(. Standifer,2007صناعة الكيك والبسكويت وفي صناعة المشروبات الكحولية والعصائر )
% ( كما يحتوي 30كوز و %, كل38عسل يتركب بصورة اساسية من سكريات بسيطة )فركتوز ال

,مالتوز,تورانوز,ايزومالتوز,ماليتوز( وايضا تتميز  زعلى انواع من السكريات الثنائيه مثل السكرو 
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هذة المركبات السكرية ( National Honey Board,2008باحتواها على سكريات متعددة)
. بالاضافة  الى السكريات فان العسل تحتوي الانسان من الامراض البكتيريةتستطيع ان تحمي 

كميات ويحتوي ايضا . 17على فيتامينات ومعادن مع كميات من الماء يصل الى حوالي %
  للتاكسد مثل ةومركبات مضاد B3,B5C,B,2ضئيلة من مركبات عديدة مثل فيتامين

Chrysin,Pinocembrin,Catalase  (Martoos et al.,2000; Gheldof et al 

   2جدول(2002,.
 ( يوضح مكونات العسل2جدول )ال

percentages Nutritional value per 100g 
78.5% Carbohydrates         82.40 g 
38.5% Fructose 

31.0% Glucose 

1.0% Sucrose 

9.0% Other Suger (Disaccharides, 

Oligosaccharides) 

0% Fat                               0 g 

2% Protein                      0.3 g 
17.0% 17.10 g  water 

Vitamin 

3% Riboflavin (vitb2)       0.038 mg 

1% Niacin (vit.b3)               0.121mg                

                           
1% Pantothenic acid (b5 )          0.068 mg 

2% Vitamin( b6)                           0.024 mg 

1% Folate (vit.9)                          2 µg 

Mentral 

1% Calcium                                    6mg 

3% Iron                                         0.42mg 

1% Magnesium                           2 Mg 

1% Phosphorus                           4 Mg 

1% Potassium                             52 Mg 

0% Sodium                                   4  Mg 

1% Zinc                                        22  Mg 

 (e,2007USDA, Nutrient databasماخوذ عن  )
لان تحتاج باستمرار الى الكاربوهيدرات  هاالمعروف في زراعة الخلايا والانسجة النباتية ان

خارج جسم الكائن الحي تكون منخفضة وذلك  المزروعة البناء الضوئي للانسجة النباتيةعملية 
تبادل الغازي يكون محدود النسبيةعالية و الرطوبةالضة و ضاءة نكون منخفالالان شدة 

http://www.nal.usda.gov/fnic/foodcomp/search/
http://www.nal.usda.gov/fnic/foodcomp/search/
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(Kozai,1991 والسكروز يستخدم عادة في معظم الاوساط الغذائية بوصفة مصدر للكاربون. )
-in vitro( )(Alوالطاقة في العديد من النباتات النامية خارج جسم الكائن الحي)

khateeb,2001;Vuke& Mott,1987ات بسيطة وينتج اثناء هذا . اذ يتم تحلله الى مركب
( الذي يستخدمه الجزء المزروع في فعاليته الحيوية      )محمد & عمر ATPالتحلل تحرر )

دبس كمصدر للكاربوهيدرات بدلا من الاستخدام  امكانية. اشارت بعض الدراسات  ( 1990
ب بان .كما وجد الخطي Al-khateeb,2008))السكروز في عملية الاكثار الدقيقي للنخيل 

كما  السكروز في نمو الاجنة الجسميه لاشجار النخيل. حلم لاستخدام الدبس يمكن ان تح
بان اضافة عصير الذرة الى الوسط القياسي 1988عام    Henderson و  Kinnersleyلاحظ

 مستخلصات نباتية مثل اضافة   حسنت نمو الاجنه الجسميه لنبات الجزر . ووجد ايضا بان
الوسط الغذائي لنمو الانسجة النباتية الى  casein  hydrolysateز الهند و الدبس وحليب جو 

 نمو النسيج النباتي للنخيل على المستخلصات الاخرى في الاكثر تاثيرا ان الدبس كان ل،للنخي
 .              (El-Assar et al,2004) واللون  الابعاد، الحجم،من حيث الطول

في تاثير مستخلصات نباتية على الزراعة النسيجية  وبالرغم من وجود دراسات عديدة
لكن لايوجد الى حد الان دراسة توضح تاثير العسل والدبس كمصدر للكاربوهيدرات في  للنباتات

كالس لنباتات ذوات الفلقتين من هنا جاءت اهداف الدراسة لتوضح التركيز الاستحداث ونمو 
حداث  ونمو كالس نباتات الكزبرة وتقدير الامثل لمستخلص التمر )الدبس( والعسل في است

 .في الاوساط الحاويه على العسل والدبس  النامي المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس
 

 مواد طرائق العمل:

 مصدر البذور: . 1

( التي تم الحصول عليها من L.  Coriandrum sativumاستخدمت بذور الكزبرة ) 
 الاسواق المحلية.

 بذور:التعقيم السطحي لل-2

( وذلك  2009تمت عملية التعقيم السطحي للبذور حسب طريقة )الشمري والصالح، 
الى محلول  %لمدة دقيقتين ، نقلت البذور بعد ذلك70بغمر البذور في كحول اثيلي بتركيز 

( 2:1%(  مخفف مع الماء المقطر بنسبة )6)القاصر التجاري بتركيز هايبوكلورات الصوديوم 
ع التحريك المستمر. وبعد الانتهاء من التعقيم  غسلت البذور المعقمه بالماء دقائق م 10ولمدة 

المقطر والمعقم ثلاث مرات كل مرة لفترة دقيقتين لازالة المادة المعقمة .بعدها وضعت على اوراق 
ترشيح معقمه لغرض التخلص من الماء الزائد. وتمت كل هذه العمليات في جهاز النقل ذو الجو 

 ()MS( . زرعت البذورالمعقمة في قناني زجاجية حاويه على وسط )Hepaireالمعقم )
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(Murashige and Skooge,1962  خال من منظمات النمو .حفظت العينات في الحاضنة
ايام ثم نقلت الى ظروف الحاضنة الاعتيادية  3م  في ظروف الظلام لمدة ±25بدرجة حرارة 

 لوكس.  1500ساعة ظلام ( وشدة اضاءة 8ساعة ضوء /  16)
 

 تكوين مزارع الكالس -3

 3لبادرات نبات الكزبرة النامية  بعمر  2( سم0.5استخدمت قطع الاوراق بمساحة )
( القياسي لاستحداث ونمو كالس اوراق نبات الكزبرة الحاوي MSاسابيع الى وسط )

 (.2009ملغم/لتر( لكلا منهما .  )الشمري والصالح،1.0بتركيز )BA,NAAعلى
 
 دام تراكيز مختلفة من الدبس والعسل في استحداث الكالس استخ-4

( المحفز لاستحداث كالس الورقة تراكيز متباينة من MSاضيف الى الوسط  الغذائي )
مل من الوسط الغذائي 100(مل /0.0،1.0،2.0،4.0،6.0الدبس والعسل كلا على حدى )

 ة في الزراعة النسيجية.بوصفها مصادر للكاربوهيدرات بدلا من السكروز المستخدم عاد
 

 تقدير الوزن الطري -5

( المضاف  اليه تراكيز متباينه MSتم تقدير الوزن الطري للكالس النامي على وسط )
 يوما من زراعة قطع الاوراق على الوسط الغذائي. 130-60من الدبس والعسل بعد مرور 

 
 استخلاص وتقدير المحتوى الكاربوهيدرات -6

(  اومايسمى Herbert et al,1971ت الذائبة في الماء  وفق طريقة )السكريا قدر محتوى 
(غم وزن طري من كالس الاوراق مضافا 1حامض الكبريتك( وتتخلص هذه الطريقة باخذ ) -)الفينول

مل من الماء المقطر ثم تسحق المادة في الماء المقطر سحقا جيدا باستعمال هاون خزفي  10الية 
حلول متجانس. تعزل الكاربوهيدرات المذابة في الراشح عن الراسب الى ان يتم الحصول على م

دقائق،ثم يؤخذ  10دورة / دقيقة لمدة  1500( وبسرعة Centrifugeباستخدام جهاز الطرد المركزي )
مل من محلول  1الراشح ويكمل الحجم النهائي الى الحجم القياسي بالماء المقطر ايضا . يؤخذ 

% ويمزج المحلولان 5مل من محلول الفينول 1ي الماء المقطر ،ثم يضاف اليه الكاربوهيدرات المذابة ف
دقيقة لاجل  15من حامض الكبريتك المركز وبعد عملية المزج يترك المحلول لمدة  5جيدا ثم يضاف 

اتمام عملية التفاعل بصورة كاملة اذ يعطي معقدا بنيا فاتحا بعدها يمزج المحلول ثانيا ويوضع في 
( دقيقة ومن ثم تقاس  الامتصاصية عند 20-10لمدة ) ه(م35-25ي وبدرجة حرارة تترواح )حمام مائ

 (.spectrophotometerنانوميتر باستعمال جهاز المطياف الضوئي ) 488الطول الموجي
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 ائية قدرت كمية الكاربوهيدرات الذائبة بالماء من كالس الاوراق النامية على اوساط  غذ
ة يه هذينة من الدبس والعسل لمعرفة كمية الكاربوهيدرات للكالس المضاف الالمزودة بتراكيز متبا

ام استخدبالمواد وتم تقدير الكاربوهيدرات بمقارنتها مع المنحني القياسي للكاربوهيدرات والمحضر 
 تراكيز مختلفة من الكلوكوز. 

 

 النتائج

 ورقةتاثير اضافة تراكيز متباينة من الدبس في استحداث ونمو كالس ال -1

( بان اضافة تراكيز مختلفة من الدبس )عصير التمر( 3تشير النتائج في جدول)
 كمصدر كاربوهيدراتي بديل عن السكروز قد حفز استحداث ونمو كالس الورقة وباوزان متباينة
  وبفترات زمنيه مختلفة. فقد وجد بان اضافة تراكيز واطئه  من الدبس

حفز استحداث الكالس من قطع الورقة وبفترات زمنية مل من الوسط الغذائي قد 100(مل/2,1)
مل 2غم عند اضافة  3.630يوما على التوالي ، وبلغ اعلى وزن طري  29و 31بلغت  

يوما من الزراعة على الوسط  130مل من الدبس الى الوسط الغذائي  وذلك بعد مرور 100/
ه لغ فيز )المادة القياسية( حيث بالغذائي وكان لون الكالس بني داكن وبقوام هش مقارنة بالسكرو 

لية من الزراعة .كما يشير النتائج ايضا بان اضافة تراكيز عا 130غم بعد  2.730الوزن الطري 
مل على التوالي لم تسبب أي استحداث للكالس بل العكس ادت الى 100( مل/6,4من الدبس )

 (1الشكل)(2, 1موت القطع النباتية.  الصورة)
اق راكيز مختلفة من الدبس في استحداث ونمو الكالس وشكل كالس اور ( تاثير ت3جدول)ال

 . Coriandrum sativumنبات الكزبرة 
 مصدر

المدة الزمنية  تركيزها الكاربوهيدرات
 للاستحداث)يوم(

 طبيعة الكالس الوزن الطري للكالس )غم(
 لونه قوامه يوم 130 يوم 60

 سكروز )غم(
 خضر مصفرا متماسك 0.2160 - 100-85 0
 اخضر مصفر متماسك 2.730 0.17 32-30 30

عصير التمر 
)الدبس( 

 مل100مل/

 اخضر داكن متماسك 2.460 0.376 31-28 1
 بني داكن هش 3.630 1.240 27-29 2
4 - - - - - 
6 - - - - - 

 الس( لم يحدث أي استحداث للك-)
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A B C D 

 عصير التمر( على الوزن الطري لكالستراكيز مختلفة من الدبس ) إضافة تأثير)أ( الشكل 
بتركيز  NAAو  BAالحاوي على  (MS)الكزبرة النامي على وسط نبات  أوراق

 يوماً من الزراعة 60ملغم/لتر لكل منهما بعد مرور 1.0

الشكل )ب( تاثير اضافة تراكيز مختلفة من الدبس على الوزن الطري لكالس اوراق نبات 
بتركيز  NAAو  BAالحاوي على  (MS)الكزبرة النامي على وسط 

 يوماً من الزراعة 130ملغم/لتر لكل منهما بعد مرور 1.0
A.  الكالس النامي على وسطMS بدون سكروز 
B.  وسطMS  غم )الوسط القياسي( 30الحاوي على سكروز تركيز 

C.  وسطMS  مل  100مل / 1الحاوي على الدبس تركيز 

D.  وسطMS  مل  100مل / 2الحاوي على الدبس تركيز 

E.  وسطMS  مل  100مل / 4الحاوي على الدبس تركيز 

F.  وسطMS  مل  100مل / 6الحاوي على الدبس تركيز 
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تاثير تراكيز مختلفة من الدبس على  الوزن الطري للكالس اوراق نبات الكزبرة بعد مرور ( 1الشكل)

  BAA, NAA  الحاوي على MSيوما من الزراعة على  وسط 130و   60
  (ملغم/لتر لكل منهما1)

 
 تاثير اضافة تراكيز متباينة من العسل في استحداث ونمو كالس الورقة -2

( وجود استجابة جيدة في استحداث ونمو كالس الورقة عند 4اظهرت النتائج في جدول)
اضافة تراكيز متباينة من العسل الى الوسط الغذائي كبديل عن السكروز المضاف الى وسط 

(MS اذ شجعت  نمو الكالس ولكن بدرجة اقل من السكروز . فقد وجد بان اضافة تراكيز )
منخفضة من العسل حفز استحداث ونمو الكالس وبفترات زمنية متباينة . اذ سجل اعلى وزن 

يوما من الزراعة  130مل بعد مرور 100مل/1غم عند اضافة العسل بتركيز  2.216طري 
وبقوام هش . كما تشير النتائج ايضا بان زيادة تراكيز العسل  وكان لون الكالس اخضر فاتحا

مل ادى الى انخفاض في الوزن الطري لكالس الورقة مع لون كالس اخضرداكن 100(مل/4,2)
مل 100مل / 6غم عند زراعتها على وسط غذائي حاوي على  0.573وليصل اقل وزن طري 

   (.2( )الشكل 4,3من الوسط الغذائي الصورة )

( تاثير تراكيز مختلفة من العسل في استحداث ونمو الكالس وشكل كالس اوراق 4دول)جال
 sativum Coriandrumنبات الكزبرة 

 مصدر
 الكاربوهيدرات

المدة الزمنية  تركيزها
 للاستحداث)يوم(

 طبيعة الكالس الوزن الطري للكالس )غم(
 لونه قوامه يوم 130 يوم 60

 سكروز )غم(
 اخضر مصفر متماسك 0.2160 - 100-85 0
 اخضر مصفر متماسك 2.730 0.17 32-30 30

العسل 
 مل100مل/

 اخضر فاتح هش 2.216 1.050 50-23 1
 اخضر داكن متماسك 0.623 0.560 34-25 2
 اخضر داكن متماسك 0.700 - 70-66 4
 اخضر داكن هش 0.573 - 90-80 6

 ( لم يحدث أي استحداث للكالس-)
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الشكل )ج( تاثير اضافة تراكيز مختلفة من العسل على الوزن الطري لكالس اوراق نبات  
ملغم/لتر 1.0بتركيز  NAAو  BAالحاوي على  (MS)الكزبرة النامي على وسط 

 يوماً من الزراعة 60لكل منهما بعد مرور 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بات  نوراق وزن الطري لكالس االشكل )د( تاثير اضافة تراكيز مختلفة من العسل على ال
تر ملغم/ل1.0بتركيز  NAAو  BAالحاوي على  (MS)الكزبرة النامي على وسط 

 يوماً من الزراعة 130لكل منهما بعد مرور 
A.  الكالس النامي على وسطMS بدون سكروز 
B.  وسطMS  غم )الوسط القياسي( 30الحاوي على سكروز تركيز 

C.  وسطMS  مل  100ل /م 1الحاوي على العسل تركيز 

D.  وسطMS  مل  100مل / 2الحاوي على العسل تركيز 

E.  وسطMS  مل  100مل / 4الحاوي على العسل تركيز 

 مل 100مل / 6الحاوي على العسل تركيز  MSوسط 

A B C D E F 

F A D B C E 
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( تاثير تراكيز مختلفة من العسل على  الوزن الطري للكالس اوراق نبات الكزبرة   بعد 2الشكل)
 BA, NAAالحاوي على  MS سطو اعة علىيوما من الزر 130و   60مرور 

 ملغم/لتر لكل منهما(1)
 الدبس على المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس تراكيز مختلفة من  ثيرأت -3

نتائج بان اضافة تراكيز منخفضة من الدبس )عصير التمر( الى الوسط لاوضحت ا
من المحتوى المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس بدرجة اعلى ادت الى زيادة في الغذائي 

(غم 30وعة على الوسط الغذائي الحاوي على السكروز )ر الكاربوهيدراتي لكالس قطع الورقة المز 
ملغم /غم عند زراعة قطع  2.370(. اذ بلغ اعلى محتوى كاربوهيدراتي لكالس الورقة 5جدول )

بلغ  ذمل ا100مل/1التركيز  هيلي مل.100مل/2 حاوي على الدبس بتركيز الالورقة على الوسط 
 (3)الشكلملغم/غم. 2.340فيه الوزن الطري 

س( على المحتوى الكاربوهيدراتي لكالس لدبتاثير تراكيز مختلفة من عصير التمر )ا (5جدول)ال
 (Coriandrum sativum)ورقة نبات الكزبرة 

 مصدر
 محتوى الكاربوهيدرات  تركيزها الكاربوهيدرات

 )ملغم/غم(
 2.220 0 سكروز )غم(

30 2.310 

عصير التمر )الدبس( 
 مل100مل/

1 2.340 

2 2.370 

4 - 

6 - 
 ( لم يتم تقدير الكاربوهيدرات -)

0

1

2

3

 
30g/l 
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  تراكيز مختلفة من العسل على المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس تأثير -4

( بان المحتوى الكاربوهيدراتي لكالس الورقة قد زاد عن المحتوى 6يتضح من الجدول )
ي لكالس الورقة المزروعة على الوسط الغذائي الحاوي على السكروز وكذلك الحاوي الكاربوهيدرات

على تراكيز مختلفه من الدبس  وذلك عند اضافة تراكيز مختلفة من العسل الى الوسط الغذائي 
.اذنلاحظ من الجدول بان المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس يزداد مع زيادة تراكيز العسل المضاف 

مل قد اعطى اعلى محتوى 100مل/6الغذائي .فقد وجد بان اضافة العسل بتركيز الى الوسط 
ملغم/غم وان المحتوى الكاربوهيدراتي ينخفض تدريجيا مع 2.460كاربوهيدراتي للكالس بلغ 

( 2.322انخفاض تركيز العسل في الوسط الغذائي ليصبح اقل محتوى كاربوهيدراتي للكالس هو) 
 (  4مل الى   الوسط الغذائي . الشكل)100مل/1ملغم/غم عند اضافة 

 

 على المحتوى الكاربوهيدراتي لكالس ورقة نباتالعسل  تاثير تراكيز مختلفة من  (6جدول)ال
     (Coriandrum sativum)الكزبرة 
 مصدر

 محتوى الكاربوهيدرات  تركيزها الكاربوهيدرات
 )ملغم/غم(

 2.220 0 سكروز )غم(

30 2.310 

 العسل
 مل100مل/ 

1 2.322 

2 2.400 

4 2.430 

6 2.460 
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( تاثير تراكيز مختلفة من الدبس على المحتوى الكاربوهيدرات الذائبة  للكالس بعد 3الشكل)

 MSيوم من الزراعة على وسط  130مرور 

 

عد ( تاثير تراكيز مختلفة من العسل على محتوى الكاربوهيدرات الذائبة للكالس ب4الشكل) 
 MSيوم من الزراعة على وسط  130مرور 
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  المناقشة

يعتبر السكروز عموما من المكونات الكاربوهيدراتية الاساسية للوسط الغذائي في  
لكن  (.Evans et al. ,1981زراعة الخلايا والانسجة النباتية بوصفة مصدر للطاقة والكاربون)

الكاربوهيدرات المثالية لزراعة الخلايا  هناك بعض الدراسات اقترحت بان السكروز ليس فقط من
 Batty andوالانسجة النباتية فالمالتوز شجع نمو الاجنة الجسمية لنبات الجت    )

Dunwell,1989 كما وجد بان الكلوكوز وفركتوز ساهم بشكل فعال في نمو اجنة الشعير. )
(Scott&Lyne,1994(   والنشا حفز ايضا نمو كالس الرز. )Huang & Liu ,2002. ) 

ويعتبر الدبس)عصير التمر( والعسل من المستخلصات التي لها تاثير فعال في عملية 
الاكثارالنسيجي للنباتات لاحتوائها على مزيج من السكريات مثل الكلوكوز والفركتوز ومركبات 

 كاربوهيدراتية اخرى .
س( والعسل ( بان اضافة تراكيز مختلفة من عصيرالتمر )الدب3اذ لوحظ في الجدول) 

كلا على حدا كمصدر كاربوهيدراتي الى الوسط الغذائي قد ساهم بشكل فعال في نمو واستحداث 
الكالس باختلاف تركيز الدبس والعسل المضاف الى الوسط الغذائي وبمدد زمنية متفاوتة .اذ 
لوحظ من خلال النتائج بان التراكيز الواطئة من الدبس والعسل كانت الافضل من حيث 

-Alحداث ونمو كالس ورقة نبات الكزبرة . وهذا يتفق مع مالاحظة الباحث )است

Khateeb,2008 بان التراكيز المنخفضة من الدبس نشط تكوين البراعم الخضرية لنبات )
النخيل وايضا حسن من معظم الصفات الخضرية مثل نمو الجذور والوزن الرطب والجاف 

السكريات الموجودة في الدبس لاتحتاج الى طاقة للنموات الخضرية والسبب يحتمل ان يعود 
لتكسير الوحدات الكبيرة من السكريات الكبيرة الى سكريات بسيطة مثل السكروز الذي يحتاج الى 
طاقة لتكسير السكروز الى سكريات احادية .اذ لوحظ بان الكلكوز والفركتوز من اكبر السكريات 

بان السكروز يكون منحل الى   1982عام Fowlerالموجود في الدبس وهذا يتطابق مع ابحاث 
 وحدات صغيرة قبل امتصاصها من قبل  خلايا النبات.

الكاربوهيدرات الموجودة في الدبس فانها تحتوي على عناصر غذائية كبرى فضلا عن  
( وهذة المواد تزيد من فعالية الدبس في عملية الاكثار الخضري 1وصغرى كما في جدول)

( وتلون الكالس بلون بني غامق  وذلك بسبب احتواء الدبس Al-Khateeb,2008)للنباتات 
(.كما اشارت النتائج بان زيادة Al-Faris, et al,.2007على مجموعة من المركبات الفينولية )

مل من الوسط الغذائي على التوالي قد ثبط استحداث ونمو 100( مل/4,6تركيز الدبس الى )
قة نبات الكزبرة والسبب يعود الى ان التراكيز العالية من الدبس  قد الكالس من القطع النباتية لور 

يؤدي الى قلة المحتوى البروتيني ومن ثم انخفاض معدل بناء البروتين وهذا يكون مشابة للتراكيز 
العالية للسكروز كما ان الجهد الازموزي يكون منخفض او اكثر سلبية مع زيادة تركيز الدبس 
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(Al-Khateeb,2007:Welander,1975 وهذا يتفق مع دراسات اشارات بان الكاربوهيدرات )
المزودة في الوسط الغذائي لاتعمل فقط كمصدر للطاقة والكاربون وانما ايضا كعامل مهم في 

(.كما Ball et al. ,1992تنظيم الازموزية اثناء نشوء الاعضاء النباتية                     )
متباينة من العسل قد حفز ايضا استحداث الكالس لكن بنسبة اقل  لوحظ ايضا بان اضافة تراكيز

 من السكروز )الوسط القياسي(.
ذلك فان هذة الدراسة حققت نجاحات اخرى وهي زيادة المحتوى فضلا عن  

الكاربوهيدراتي للكالس بدرجة اعلى من المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس المزروع في الوسط 
كروز فقد وجد ان اضافة الدبس والعسل كلا على حدى الى الوسط الغذائي الحاوي على الس

الغذائي زاده من المحتوى الكاربوهيدراتي لكالس الورقة والسبب ربما  يعزى الى كون محتوى كل 
من العسل والدبس من الكاربوهيدرات عالي وخصوصا العسل فبالاضافه الى احتوائها على 

انها تحتوي على سكريات ثنائية مثل سكريات احادية مثل كلوكوز وفركتوز ف
المالتوز,الترانوز.,ماليتوز,سكروز وايزومالتوزبالاضافة الى ذلك فانها تحتوي على سكريات متعددة 

 Al-Hooti,1997)    Martoos et al. 2000;  National Honey مثل البكتين والسليلوز 

Board ,2008س الورقة المزروعة في تراكيز ( كل هذا جعل من المحتوى الكاربوهيدراتي لكال
حاوية على العسل اعلى من المحتوى الكاربوهيدراتي للكالس المزروع في الوسط الغذائي الحاوي 

 على السكروز والدبس  .
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