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من خلال مفاعله الكاربون مع الجبسوم  مانتاج كبريتيد الكالسيو
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 جامعة الموصل –التربية الأساسية كلية 

 14/10/2010؛ تاريخ قبول النشر :  28/7/2010تاريخ تسليم البحث : 

 البحث :ملخص 

بلف خم الدوم الى ا مم اتضمنت الدرالةمتاتمم الكالدوم الى اختماالالممسلمالدث تمى ا لم اتنمم اا
داجتا ئىيتاولنخلتفالدظكوفادتىصمىمالدمااس تم اا900-850الدث تى افياداج تا كلاةاخ ديت

لدو دتمممملى اوءخحمممم إا امممملتتال ل جيممممتاخ ديممممتا اوتمممم الجممممكلإا  ممممىف تااارلدظممممكوفادل ضمممملكا  كيللمممم
وت تلمم ا ينيمم ليادتتنممىحضالدن ضممكا لامم ا  ممفاامماتالدكصمم إاو لممكلتالدفضممتاو جممكلإات تلمم ا

وسخحممماالدتنمممىحضالدن ضمممكاتر الممم ا  لمممكلا ممم الدتنمممىحضااFT-IRحي فيمممتالة ممم تات ممم الد نمممكلإابن
الدلث اي 

 
Production of Calcium Sulfide from reaction Carbon with 

Iraqi "gypsum" 
 

Dr . Mossa  A. Rajab 
College of Basic Education /University of Mosul 

 
Abstract: 

The study involve the use of carbon in the reduction of gypsum . 

The process was carred out by reacting the carbon with gypsum at  

different tempertures (850-900C).The amount of the reactants was vareid  

to get the best conditions for the conversion·The product from the 

treatment was analysed using FT-IR Also chemical analysies available is 

conducted·The prepared sample is compared with that of authentic 

sample·The two samples were almost comparable· 

 



 ى عبد رجبموس

577 

 :ةالمقدم

الدتقيتا الدو دتلى ا ك با يني ليايكى اختاا ك ابتىالتابيض إافيالد  دت ل ا  كيللر
ختاا ك ا ت ىقاحيادى الصفكاوضعيفاللا  امافيالدن إاوداجتال اه اهااروغ د  ا  يىاج

الداا2000) الدهىلإ ا   الدلن س ا ليثت اب حئ الدو دتلى  ا  كيللر ابتىالت اوتل كتر ا ئىيت  اداجت )
تالدو دتلى اولىجىدالدكطىلتايتفا ا  كيللرالدهلراوجل او ك با  كيللرالدو دتلى اضعيفاك كيل 

  كيللرالدهلراوجل االدت ا ايلف خ ادت ا اسيض اختااإللا  امافيالدن إاالد  اداودوتها  الدن 
اريب لاض فتالدااهلراوا تلرالدو دتلى اودنك با  كيللرالدو دتلى ابتيتابتىايتا  لهتابنتحا تىاا

(ا اوقرا ضكا ك با  كيللرالدو دتلى اا  اتنكيكا1لداىديى اوهيابتيتا كع تا ك سيتالدىجىه)
(اداجتا ئىيتاوت اسجكلإالخ دةا1000غ زا  كيللرالدهلراوجل اختاا  الى  تالدو دتلى ابراجتا)

اتك لس الدو كيليك ا   ض اب ةلخرل  الدو دتلى  ادو كيللر الدراجتا ثن ا%40بتىاة الدنىلد اوتك لس
ا   ا )ا90-40 كلاة الدو دتلى  ا  كيللر ا   ا قيت ا  دة اختا ا  كيللرا2دت اىم ات ضلك اوت  )

ا الدو دتلى  الو تلر ا تل تب ا   ا)CaO لدو دتلى  الدو كي  اا   ت ا  كيللرا3(و)4   ( يلف خ 
هلراو تلرالدو دتلى ااوا  كيللرالدهلراوجل ا ذدكاينك ال ايلف خ االدو دتلى ا  الدن إا كى ا

(ا5دو دتلى ا  ا   ضالدهلراو تىايكادلوىي ا تىايرالدو دتلى ااوا  كيللرالدهلراوجل ا)ك كيللرال
ا) الدا يتلى  اوة ق ا سض ابىلةحت الدو دتلى  ا  كيللر ات ضلك اول ا3CaCo وينك  الدف   ا   )

الدنسيجايتخ ادل ضلكا  كيللرالدو دتلى ا ن افيالدن  ددتالدل ديت:
(6) Na2So4 + CaCo3 +2C →Na2CO3 +2CO2 +CaS  

وينك الد اىمااختاا  كيللرالادو دتلى اب دحكيرتالدث فتالدنخل اةاول الد ث الد  ل يا
ا اتركي   اا30nmوجر ابىلةحت ا خص الد  ل ي الد ث  اهذل اللا    ثاا-XاRAYل  ولىلةحت

لض فتالدااللا  تالدتلتيتاات ادالةتالد ث ااTEM))ا-UV-VISللادولكو يالدنيككوةكىليا
ل  الدن دةالةاكىالدنتلخر تافيالدلف خ افهيالدو الى اوقرابلت ااا·(7لدو دتلى )الد  ل يادو كيللر

و ذدكاينك اا·(8لدذياينك ات ضلكها  ا كلتتالدنختف تالدتفحيتاولدف  الد ثكياوللاا  با)
ف  الدت تجالايلختفا تهاا  دالد اىماختله ا  اتتخل اف  الدخ بافيا  ىج تا ريريتاول الد

ا اا م1للا اوهى الدو كي )ا% اختااا·(9   اي لىي الدذي الدوى س اس ث ا ا ختف ت ا   لولا ل ض
لا ل ضا  دةا  كيللرااوهت دكاجروىالقلا ديتا (10كني تا  لكةا  الدنك   تالدفلتىديتاولدتوتل ا)

لدو دتلى اف لدث تى ا لىلجرابكني تا  لكةافياس  ك ا خلتفتال  الدو الى افينك ال ل جهابكني تا
ا%ا70ف تالدتفحيتالدنىجىدةابكني تا  لكةاول الد التتاللا ل جيتا ىلدياك لكةا  الدنخت

 
 الجزء العملي:

 الكالسيوم  دطريقة تحضير كبريتي -1
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غكل ا  ا15.6ت اة قا ني تا  تى تاب وزل ادقيرتا  ا  كيل تالدو دتلى ا)اولدث تى ا(ا
-850يافك ابراجتابل اغكل ا  الدو الى اوت اة ره اووض ه افياجفتتااسفيتاووض ه افا2.4

وفيالدلثكلتالدلا  يتات اا  غكلا11.1داجتا ئىيتادنرةاة ختاول رةاا ل ا   اوز الدت تجاا900
ة ختا ل اا1.5ا  الدو الى اخترا فساداجتالد كلاةادنرةا1.2غكل ا  الدث تى ا  ا7.8لاذ

غكل ا  اا1.2  ااغكل ا  الدث تى ا8.6وفيالدلثكلتالدلا دلاتات ااتطاا غكل ا5.7اك  اوز الدت تج
غكل اوفيالدلثكلتالدكلب تات اا6.4لدو الى ابتفساداجتالد كلاةادنرةاة ختاول رةاو   اوز الدت تجا

غكل ا  الدو الى ابتفساداجتالد كلاةادنرةاة خلل او   اا1.2اغكل ا  الدث تى ا  ا8.6وز ا
  الدو الى اا1.3  ااغكل ا  الدث تى ا8.6غكل اوفيالدلثكلتالدخ  تتات اوز اا5.4وز الدت تجا

ة ختاو   اا2وت اوض ه افياجفتتااسفيتاوة ره اووض ه افيافك ابتفساداجتالد كلاةادنرةا
غكل ا  الدو الى اوت اا1.2وفيالدلثكلتالدت دةتات اوز ااغكل ا  الدث تى ا  اا5.8وز الدت تجا

الد كلاا اداجت ابتفس افك  افي اووض ه  الدنلف خات اة ق اب ر ااسفيت اجفتت افي ادنرةاوض ه  ة
ا2.4اغكل ا  الدث تى ا  ا8.6غكل اوفيالدلثكلتالدت ب تات اوز اا6.8جاتة خلل او   اوز الدت 

غكل ا  الدو الى اوت اة قالدنلف خاتاووض ه افياجفتتااسفيتاووض ه افيافك ا كلايادنرةا
اغكل ا4.3اغكل اوفيالدلث اباان  يتاوتت تا   اوز الدث تى ا5.8ة خلل او   اوز الدت  جا

غكل ا  الدو الى ادو ا تهن اوت اة رلهن اووض هن افياجفتتااسفيتاا0.9و   اوز الدو الى ا
ة ختاوول راة ختافل اا2ووض هن افيسافك ا كلايابتفسالدراجتالد كلايتاودو ابىق ا خلتفا

ا اا3.3تتثل اوز الدت تجادو ا تهن  افو  اوز الدث تى  الد   كة الدلثكلت اووز اا11.0ل   غكل 
اوفياا4.3الدو الى ا الدت تج ا فس اف خحي الدل ة ت الدلثكلت افي الدظكوف ا فس الةلخرل  اوت  غكل 

غكل اوت اا4.5غكل او   اوز الدو الى الدنلف خ اا21.5لدلثكلتالد  ديتاخ كا   اوز الدث تى ا
ادنرةا الد كلايت الدراجت ابتفس ا كلاي افك  افي اووض ه ااسفيت اجفتت افي اووض ه الدتنىحض ة ق

غكل ا  الدث تى اوت اا28.4وفيالدلثكلتالدلا  يتاخ كةاوز اا14.5 تجاة خلل ااو   اوز الدت
ا  ا الدت برتاو   اوز الدت تجاا4.5 ف ختله  الدو الى ابتفسالدظكوفافيالدلثكلت غكل اا22  

غكل ا  الدو الى اا9غكل ا  الدث تى اوت ا ف ختله ا  اا43وفيالدلثكلتالدلا دلاتاخ كةات اوز ا
غكل اوت ا ت بالدتت تالدنئىيتاا30.7دلا  يتاخ كافو  اوز الدت تجابتفسالدظكوفافيالدلثكلتال

ادتتىلتجا  فتاا
ا
 

 التي أجريت على كبريتيد الكالسيوم  ةالفحوصات الكيمائي -3

 :كشف خلات الرصاص 1.
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 ل اسخحاالدو كيللراالةبالةىدادن عا  ا  كيللرالدكص إافين اسخح الدو كيل تاالةبا
البيضا  ا  كيل تالدكص إ 

CaS + Pb (CH 3 COO)2 → Pbs + Ca ( CH 3 COO)2    

االةبالةىداااااااااااااااااااااااااااا
 2COO) 3( CH اCa4 +اPbSOا2ا→اا(COO3اCH اا)+ Pb  4CaSOا

االةبالبيضااااااااااااااااااااااااا
 :كشف نترات الفضة 2.

ا اسخح  ا ل  افي الدفضت ا  كيللر ا   ابتي الةىد االةب الدو كيللر اي حي لدو كيل تا ل 
االةبالبيضا  ا  كيل تالدفضت

CaS + 2 AgNO3 →  Ag2S + Ca( NO3 )2 

االةبالةىدااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
CaSO4 +2 AgNO3 → Ag2 SO4 + Ca (NO3)2 اااااااااااااااااااااااااااا 

االةبالبيضااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
ا(S2H) :كشف تصاعد الغاز .3

اغ زا اتا خر ادى ظ افرر الدن ضك الدو دتلى  ا  كيللر الدا ا خفف ا   ض الض فت ختر
ا·(احوالدكلل تالدوكيهتالدن كوفتاااS2Hك كيللرالدهلراوجل )اا

CaS +2 HCI →H 2 S + CaCI2  

ادى    ا الدلثكلتاختااوجىدا  كيللرالدو دتلى الدذياسخحاالدغ زا اآح ويتلرما  اهذه
ا(اS2H)ازتلى ادن ات كاالدغ لدن دةا  كيل تالدو د

 

ا( FT- lR ) اقياس طيف الأشعة تحت الحمراء 4.
ا  ا الدن ضك الدو دتلى  ا  كيللر ا   ادو  الد نكلإ ات   الة  ت ادحيف اقي س الجكلإ ت 
ج سا ر د ا ن  الد تل او  ا نىحضا  الدث تى الد كلقياو  ا  كيللرالدو دتلى الدلث ايا ن ا

ا3-2-1فيالة ك م 
ا تبالدو دتلى اولدو كي ادتتنىحضالدن ضكاولدتنىحضالدلث ايابثه زاات اقي سا5.

ا( 2 ن افياجروما)اpyunicm ىعااC,HNSوجه زااvariemللا لا إالدذايا ىعا
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 المناقشة والنتائج: 

دغكضاسخح إاتاىا    اختاالدحكيرتالدنلاتاادلف خ ا  كيل تالدو دتلى ا  الدو الى ا
اح إا التتال ل جيتاخ ديتافرراقنت ابإجكلإاطكيرتاقي ةيتا ولدىصىمالدااس ت الدظكوفاوءخ

دتنلف خاتا  اداجتالد كلاةاولدىق اف اتت اختااس ت الدظكوفاادتلف خ اولد التتا
(او ذدكال اسفض الدتل لجالدليات الد اىما  ا  كيللرالدو دتلى ا1لء ل جيتا ن افيااجروما)

اى ا)لدث تى ا  ا ر د ا ن  الد تل (ب  دتا قيتاهياخترالةل ن ما  كيل تالدو دتل
 

 تحت ظروف مختلفة  يبين النسب المئوية لمواصفات كبريتيد الكالسيوم المحضر( 1الجدول )

 
 التسلسل

 وزن 

CaSO4 

وزن 
 الكاربون 
 )غم(

درجة   
 الحرارة)م(

الزمن 
 )ساعة(

وزن 
الناتج 
 )غم(

النسبة 
 المئوية
 للناتج

 الملاحظات

1 15.6 4.2 850-900 1 11.1 71.1 
اخر اااا ابتبا ا قيت اغلك   دة

الدح  الدثلر
ا  دةا قيت 73.07 5.7 1.5 = 1.2 7.8 2
اوجىدا  الى اغلكاا لف خ  74.1 6.4 1 = 1.2 8.6 3
ا  دةا قيت 63.7 5.4 2 = 1.2 8.6 4
ا=ااااااااااااااااااا 67.4 5.8 2 = 1.3 8.6 5
ا=ااااااااااااااااااا 79.6 6.8 2 = 1.2 8.6 6
اوجىدا  الى اغلكاا لف خ ااااا 76.4 5.8 2 = 2.4 8.6 7
ا  دةا قيتاجرل 76.7 3.3 2 = 0.9 4.3 8
ا=ااااااااااااااا 76.7 3.3 1 = 0.9 4.3 9
ا=ااااااااااااااا 30.30 3.3 1 = 4.3 11.0 10
ا 67.4 14.5 2 = 4.5 21.5 11
ا 77.4 16.0 2 = 4.5 28.4 12
ا 71.3 22.0 2 = 9.0 43.0 13

 

 ل اتنلستا  دةا  كيللرالدو دتلى الدت تثتاب دتى الةبيضالدت ص اهذها لسةا هنتافيا
هذهالدن دةافياصت ختالةص  غااوفياالد قيرتاب  ا  كيللرالدو دتلى الدت تثتا  اتف خ االةل ن م

ا)ك كيل تا الدنتلىادة الدن دة الدثىدة ا ل  ا   اتض هي الدف   ا   الد تل  ا ن   ا ر د  ج تى 
%ا لاالحلات الةل ن ما ني تا  لكةا70الد التتات رااا بلتاب روداو  اج  باساكا·دتلى (لدو 

داجتا ئىيتاولدلياتنلا اا900-850  الدث تى ال  اداجتالد كلاةالدنتلخر تادتلف خ افو   ابل ا
اسفض ا رىادت كلاةاي راالدو كيللرافله ا   فظ اختاا ي  هادو اس ايلثسس



 ى عبد رجبموس

581 

ج الكلن مالدلف خ ابل الدث تى اولدف  ايلىجبااتطالدن دتل احدكاف  هاو  الفضااخ ا
افياجفتهالد كقابتنكاقتل ا  الج اتىفلكافكصتاةك كا اا افك ه  اوتتعينه  اب راة ره  جلرل

الدفك اا كنيتا  ايل  داالداالةحه  اب  ااف اداجتالد كلااا,لدختيطا  ال اتل كضا كلاة اةوالن 
اب  هادت اىماختااسفض افكصتاداجتا ئىيت للال تا900لدااسكلاكا  ا  او  اج  بالاكوجر  

ايل اختاا تلىىا الدلف خ الات إالدلتخل او   اهذل لاكلن مالدلف خ اهىالدل كيكالدنتلنكادنىلد
لدنخل كاب  ايل ا تكالدثفتتالدخسفيتاب دنترطالدخ إاوهسالدثفتتاوهياة اتتادلا الدفك ا ل ا

الد ن اوتوكااهذه اكسياخترات ضلا ,تيتاخرةا كلتافيالدات ختاي ا ال اتختطالدنىلداجلرل
كني تا  لكةا  ا  كيللرالدو دتلى اف  هايكن الةلخرل افك ا كلاياهسلزاسوادولاادضن  ااتطا

و خاصتادن اة قاح كهاهىال اج تى اا ر د ا ن  الد تل ا, ىلدالدلف خ اجلرلالات إافلكةالدلتخل 
داجتاا900-850 ا هكل لياوابراجتا كلايتاب رااتحها  الدف  ابتتبا  تى تاوتتخلتهافيافكا

 ئىيتاوت كيكهاب ةلنكلاايرر اسفض اطكيرتادل ضلكا  كيللرالدو دتلى ا رياجرلا التتايا ا
اداةلخرل افياصت ختالءص  غااوهىا70لداا %اوينلتكا  الد ي ضالدت ص ا  يث تها ت ة  

ا  ا الدث تى  ادن دة ات  الد نكلإ الد تل او  دةالدنحتىباو  اقي ساطيفالة  ت  ر د ا ن  
لدث تى الد كلقيااوطيفا  كيللرالدو دتلى الدن ضكاولدلث اياا ا ظال اهت كافكق اولضحابل ا
طيفالدث تى الد كلقيااوطيفا  كيللرالدو دتلى اولدن ضكلدلث ايااا ن اي حيادلادتاقىيتال ا

فضااخ اوجىداتر ابا  لكلاا  دةالدث تى اا ل ىدتابلف خته ا  الدو الى الداا  كيللرالدو دتلى 
لدلياسجكي اختاااتبل اطيفيا  كيللرالدو دتلى الدن ضكوالدلث اياا ااو  ا ا ظتالدو ىف 

اS2H  دةا  كيللرالدو دتلى الدن ضك لا ااا  فاااتالدكص إاوا لكلتالدفضتاوت كااغ ز
لدو دتلى  ا ذدكا ن ااي حياادلادتاقىيتاو  ا ل لجالدو ىف تاس الدن دةالدن ضكةاهيا  كيللرا

  اااماقي سا تبالدو دتلى اولدو كي ادتتنىحضالدن ضكاولدلث ايا ن اي حيادلادتاقىيتاهىا
ا(ا2ل الدن دةالدن ضكةاليض اهيا  كيللرالدو دتلى ا كن افياجروما)

ااااااااااااااا
 ( يبين نسب الكالسيوم والكبريت للنموذج المحضر والتجاري 2جدول)ال

S% Ca% النموذج 
 لدتنىحضالدن ضكا1. 42 39.2

الدتنىحضاسدتث ايا 2. 45ا40.1
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