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 بحث :ملخص ال

تص   ب طو  الخ ار ال    ار ل ر   ق ريا    ق الاعل     Alcaligenes دراس  ق ر  ارب اريا       تتم  
  ج       لد ف        ب عز        لن ف         ر       ارب ع        لا  ت        ت ار        ل  ا ف       ن ا  و        ا ن ار       ا   ل          ار             

((A.x.x   عل   الار ص  ب عر ر  ق ع   ن ا ع ع ار  لA.faecalis  ت  ت ار  ل ا ( (A.x.d   ع يارل
  د ف    ب عز    لن  . لم     ر نم     ا ل      اراراس   ق ر   ارب ع    لا  ت    ت ار    ل ر   ن تو   را اراراس   ق اج   ل 

( (A.x.x  ب دم الارا   م  رلفص  ا ارم  لفق عع دم الا و ا اام اررك     ارف  احااث ار ازا
و  را ن ار  ن تر  ت ع    ار  اا.    ارز رد  ق رليا      ت اف إذاار  اج و ار  ا اتو  مت ق   ي ارر  لد  ق ط رم اادل  ق 

ار    ل   فش   ا نم    فص     ا دم الا و    ا ن  ا      ل لافز رد   ق ف ار      ف     ق    ي ارد اج   ل  الض    اراراس   ق 
A.faecalis  ت ت ار ل  ا) (A.x.d     ع ع  ارم خولذبف  اح ااث ار  ازا ع   ن      ار ام ار م

ارم خولذب  ع   ن      ار ام ار م   ض يدف  ن ف   ح .ع ا ل  ا  تاز    ارفص  ا ارم  لفق رام الا و  ا
  ت تم.   ت ن  ر ن ا ار  اا.   ارز رد ق رليا     ع   ار ا ارتيا ت ق  ي ارر ارب ن ااراج و الأرا ب عع دم
اذ اس   م  ار   ازا  رلأرا   بطرارت  ع عل    اح  ااث ار   ازا ع    ن       ار  ام ار م      )A.x.x) ار   ل 

 ا A.faecalisار  ل  ر ارب  او ف تن ف   ح .ع  3ولد ق طا .   ق س س ن 108  ×.7530ح    ت ن.   
ولد ق طا .   ق  108  ×05.1 ف  ار   فدف الأعل  ععاحااث ار ازا  عل   )A.x.d) ت ت ار ل 

ا ار   ام ف     .   ت ل عل     ر.   ا اراراس   ق  Alcaligenesجمد     ع    لا  طا         و    ا ر   ن تا  ر3س   ن س
 ر  االأرا ب ا  و ادم   ا رالاطي ب ار  ا ق عل  اسط 

رمل       ن         Alcaligenesتب  .ع ع  ع         اراراس  ق اع   ا  اريا        :الاستتتنتاتا  
 ارام ار م  لا لا  عع فص  ا ارام ن اار   تزا ع عا علم  عع علاعا ض ااب اريا     ر
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The Ability Of Alcaligenes To Adhere To The 
Epithelial Cells And Its Relation With The Ability 

To Agglutinate RBCs . 
 

Al-Rassam, Z.T. 
College of Science - University of Mosul 

 

Abstract: 
This study deals with the ability of the bacteria 'Alcaligenes' to 

adhere to the surface of the mouth epithelial cells . The results  showed a 

significant difference in the ability of the subspecies (A.x.x) compared 

with species A.faecalis and the subspecies (A.x.d) which don’t show a 

significant difference among  them. 

The study also detected the ability of the isolates of (A.x.x) to 

agglutinate red blood cells of the different human blood groups and rabbit 

and chicken blood cells. This ability was restricted and accompanied with 

the high concentration of bacteria . The study didn’t record any difference 

in this ability with the different blood groups, the species A.faecalis and 

the subspecies (A.x.d) were unable to agglutinate the different groups of 

RBC while both showed  weakly  agglutinate rabbit and chicken RBCs 

which occur high bacterial concentration. The subspecies (A.x.x) were 

characterized by their ability to agglutinate rabbit RBCs which continued 

to the bacterial conc. of 0.375×108 cells/ml , while this ability 

disappeared for A.faecalis and the subspecies (A.x.d) at bacterial 

concentration of more than 1.50×108 cells/ml . All the isolates of 

Alcaligenes under study are unable to lyse blood on blood agar plates 

prepared from human and rabbit blood .  

Conclusion: The study showed the ability of the bacteria 

Alcaligenes to agglutinate the different types of RBCs and it was 

considered as one of its  virulence factors. 
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 :المقدمة

 A. xylosoxidans  لاع    عاي  اب علم  ق س       ن ع ل    ار   ل   Alcaligenesلض  ن ج     
اارمز اف س طر  A. xylosoxidans subsp. Xylosoxidans (A.x.xار ن لضن ت ت ار ل  )

ن ارا اع.ا اس  اام ق ي ار ومدق ف  الاا ق الاو. ب ن  xylosoxidans Achromobacterط سن 
ر نم  لضن ق  ا  A. xylosoxidanse subsp.denitrificans [2 , 1]( A.x.dات ت ار ل  )
 Alcaligenesارمز   اف س   طر  ط س  ن A. faecalisاار   ل  A. piechaudii ارر     ار   ل  

odorans  [4,3] (  ر لز  ا ت   ت ار   لA.x.x علم    ع  ع ار  حد  ق ) ارو      ق ط   ر نن ع  ع تلاج  اي
ر فر    ا       ز علل       [5]اارمر     رن ار  فو    دق رلأ         طش    اا طبدز      ف      الأذا اارر      ب ارلض    مدق 

رلولا ا اارم  ر.ا ارابدق ارمو  اعق ف  ارمو شفد   ن ااع ب  ارموؤال عع ا   ط   ارم تيا ق 
ر ار  ا ت لع  ت ا     ط   ار  جم  ق ع  ع ق   ي اريا       إذ ع ر  ت ع  ع ارو    ا  رش  لن   [2 , 3] ل    

ل  ز ار  فو   اارر  اخ ارم ةد  ق اع ع دم ارم ض   اس  ا ارب   لا اس  ا ارر ب اع ع إف  ازا  ارر
ارمص    .ع   ر    ن ار  ام ار   ن  عر  ب ارردا   ب ارلر ال  ق اارزملد     ارر احد  ق رلرل  ب االأا د  ق اراعل   ق 

ر ار   ا  ت    ر  ارزاي   ا ع   ع  [7]ر اع   اب  ف    اد ق    ا ارر      ا  ل ز    ق ت اف     اريا        ارمم ض   ق  [6]
ر  ام ع ض    ار لد  ف ار ل ص  ل  رف     و  يق ارلفد     ف    ( A.x.xاراراس    إر    دار ت   ت ار   ل  )

ر فض   ا ع   ع ار و   بب  [9,8]ار ار   ايع ف     ارمو ش   فد   لا       لن ط ر ل    ا ار     ق اج  م   ق ار   ام 
نم  تو ببت  ر [10]ط ر ل ا ارب   لا ارم عع رام ع ض  ارفشا اركللن ار ن لزرب عملدق ارايل ب 

ار ل   ا        ارز   ن ر  ام ع ض    ار ل   ا اركب  ا ق   ي اريا       ط ر ل   ا س    ل  ار  اع ئ اذا  ار    ق ا 
ارف. اس     ن االاي   از اارو    ط ا اع ض      ر   ا الأعض      ارمو     اع.ع رلزر    ر.  ارمديا   ق رلم  ع   ق 

ر ف     [7]ر ار  ا ارتيا  ت الا    طق  ل   ي اريا       ط   ر دبدط ااس   زااد ارم      را    طق  [12,11]
( ع  ع إلام إر    A.x.xم و  بيق ع  ع طا      )إر    ا  ر   ل إ    طق ارمر   رن ار  فو  دق ار [3]ح  .ع  ت   ر 

 ] 13 [( عع اتر   لز  لا ع ع ا   طق ارمر  رن ار  فو دق A.x.xطفلل ر فضا عع ع ل طا     )
( ع ع ر ح ق ارر  د ق ارم  عع رم  ض ق  وض زت لاس لص  ل ار ر  خ طز ا A.x.xر نم  ع رت طا     )

ر ار ا اع ب    ق  ي اريا      [14] ارفشا ف  عاجل  ط رمض دا  ار .ل ق ار ن اس م   ا  ق ات ل 
ر اتكمع والرب ق ي اريا     ف   ] 15 [ج  لع  ن ع   ر درا عل  إحااث ا  ط   ع ع ق رلأ    

ر ارزام اجلد دراس ق [1,16]اع اال  رلمر اعق ارم زادب اار ملذجدق رلزايا عع ارمض دا  ار .ل ق 
   ممت ق   ي اراراس  ق ر  اي  ا ر  ارب  فر  ا  Alcaligenesعو فدض  ق ح  لل اع اض  دق ا   لا  اريا      

 ا لاعل  عل  الار ص ب ااحااث ار ازا لا لا  عع ن     ارام ار م  ر
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 المواد وطرائق العمل

 العزلات:

 ( A.x.x   ت ار  ل  )ر (3ر ) Alcaligenesع  لا  ريا       (9)  ج   ت اراراس ق عل  

 [17]ع    ع ر ص    لل عل.ل      اار       ت    ن ا  A.faecalis( 3) ا ( A.x.dت     ت ار     ل  )ع    ع  ( 3)ن
 ق ر مز ارق عع ع.    س    ارا 
 

 الاختبارات:

 القدرة على تحليل الدم

رر   ت ارز   لا  ر.  ا اراراس  ق عل    اطي   ب  ح ا   ق عل    اس  ط اا   ر دم الا و   ا االارا   ب 
 س عق اسرلت ار      ر 24رماب  م37احض ت  ارجق ح ارب 

 

 اختبار التلازن الدموي

مزل    اريا .   ن اذر      ر  ا عو   زم ا  اريا       ار  عد  ق عل       ض  .  ارر  و ي  لاااج   ن 
                       اس        ط اا         ر ار        ام ار          ا ب        لا ح         ا عل          ع ل        لل ارمل          ارفو        .لرلج  ار        اار  ارمزر        ن

(PBS) phosphate buffered saline –PH 7.2اعلر ت  ع  ت.ع اريا .   ق ار ال   نو لت ن
 ار اط     الا ب    لا عر ر     ق طمةد     ن ع اف لا     ا  3س    ن سولد    ق  1.2×109    ن.      ا )BSP(طم ل    لل 

(McFarland Standard No.4)ع.      دم اذ جمز  ت  عزل    ن       ار  ام ار م   حض     ر
  A+, A-, B+B , - , AB+, AB-, O+O , - لفص    ار ع  ع ع ب   ع.ع         الا و   ا

ن      فص لت ر EDTAح ا  ق عل   ع  دب ف   ا   . ب عزرم ق اعع دم الأرا ب ااراج و ااضزت 
% )حرنسحر ن( ر 2   ن.    ف  ارم للل ن علرت   (PBS) طم لللع ت.ع  نولت ا ارام ار م  

اا   اا   اربلردو    ع ت    قحف    ار   ((PBSعع ع للل  اع لا ار.    50الاو ي ر طإض فق  ن  ج  
ار    ن  ا ع  ع ار ف   ب ارم ض     يا .   ن ع  ع ارمزل    ار اع   لا ار.    50  ض  دفن  ع  ع ار ف   ب ارد  د  ق

 50  ر  ا  فدف     سلو  لق ع  ع ار ت ج        نA ارزم  لد ع  ع  ا ف    ن  ا عم  لد ا    ا   د  قارد ا ار   الا
 ر 11اقا    ا ا    للا ار ف    ب رر   ن  د رد   قار     ار  د   قع   ع ار ف    ب ارد  يا .    ن مزل     ارارع   ع  اع    لا ار.   

 A+ ار   ن ا حف   ارزم لد A + ار ام .لقرفص  ع لا ار.   ع ع عزل   ن      ار ام ار م   50اضدف 
  ف   رجت ارش   ق نسدا ب س ريق ع. ق  12اب ر  تصي  ار ف ب ررن  نري ر  فص  ا ارام اقا ا 

 ر [18] عع إج ا  الاو ي ر قت ار      طزا ع ار س ع ر   نن ت نت  ارجق ح ارب ارغ فق
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 للفماختبار الالتصاق على الخلايا الظهارية 
  لس  طق (human buccal cavity)لا و  ا ا ترل  ف ف نجمز ت ار ال   ار ل ر  ق ع ع 

 ط س  اام جل ز ارا د ارم ن ن  (PBS) اث ع ا  طم للل  ار ال  نولتنعو ق را دق عزرمق 
ارمزل     ر رت        ن عل    ار اس ب ط  رم للل  فو ع( در 10رم اب )ا  دارب س اراقدر ق 1500 ابو  عق

ق ح.  ت ت  لز  ار ال    طش اا عش  لا   عل    س  ا  ارر   (Whattman No.1) و ال ارر  ق ت ت  د 
نا      ض   غط  (microscope slide covers)  ا ت      ناد   ق  رل   ت ار ال     ار     ن ار  ت   د  

اض  زت ن طز  اق  ( دقدر  ق 15ر ر  م ع  اب ) الاناد  ق ارش     ق عل    س  ا  ارر  ق ار  ت  د  ن ات ن  ت
ارمزل  ارر  لع  ارم ض     ضدفف رنق ر  ا ارش ا   ار ج جدق ف  اطي ب زج جدق عزرمقانادق 

ح ض   ق ق   ازب  الاطي   ب ط س   اام ن حض  ترك  ا طب   تر  ي    3س ن (5ط ر  ن ) ارو  طرق اف   ارفر   ب 
ارش   ا   ع   ت.ع طم ل  لل ارفلس  ف    اناد  ق ر    ن نو  لت م 37بارج  ق ح   ارب ا رم  اب س   عق ااح  اب 

ن نو  لت ع   ت.ع طم ل  لل ( دقدر  ق15رم  اب ) Methanolارم    ن ن  ب   ت ق   ي ار ال    ط رم.د    لل  
نو  لت ارش   ا   ط رم         ن ( دقدر  ق20رم  اب ) Giemsaنم   ا ص  يغق ط ا   يغت  ارفلس  ف   ارم    ن

 ب    ت الأناد   ق عل     ارش    ا   ار ج جد   ق اف ص   ت ارش    ا   ط س     اام ارمرا     ن ات ن   ت ر ر   م ر
او .      طش   اا ( ولد   ق  ل ر    ق 50  )    ارمل ص   رق  يا       ت   ن اح و    ا ع   اد ارن  ارمرل     ارض   ل  

اج   ن ار  ل.  ا  ل ر   ق ن ا  رك  ا ولد  ق  .    قوال    طا( 10ر  ا ع  ع )الاات  ن اقم   ل ارز  اد عش  لا   ن 
 ر [19]الاحص    

 
 النتائج والمناقشة

عل     ( ر  ارب جمد    ع    لا  اريا       ر.   ا اراراس  ق 1ا )ش   ا  ل     ار        ارملض    ق ف    ار
 ( ر1 لرب ) ن ر ص ب طوالخ ار ال  ار ل ر ق ارمز ارق عع ترل ف ارفنالا
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زولتة مت  رية قيد الدراستة بستطوح الخلايتا الظهاريتة المع( معدل التصاق العزلا  البكتي1الشكل)
 تجويف الفم .
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لتة مت  ( قدرة العتزلا  قيتد الدراستة علتى الالتصتاق بستطوح الخلايتا الظهاريتة المعزو 1الصورة )

 Giemsa، الصبغة كمزا  x 1000تجويف الفم . قوة التكبير 
 

ع  ا  اج لد ف  ب عز  لن  A.x.x) ) ل را تي ي  ت ق  ي ارر  لد ق   .ع الا  لا  اذ ا ل   ت  ت ار  ا 
اار   ل   A.x.d) ) ف    رارت  ع عل    الار ص   ب عر ر   ق ع    ت   ت ار   ل   p<0.05 عو   لم اح م رد  ق

A.faecalis  ر (1)ارراال نارل اا رن تورا اراراسق اجلد ف ب عز لن  . لم 
 
اريتتة علتتى الالتصتتاق بستتطوح الخلايتتا الظه Alcaligenesقتتدرة عتتزلا  البكتريتتا  (1)الجتتدول 

 المعزولة م  تجويف الفم .

الانحراف  معدل الالتصاق   البكتريا
 مستويا  اختبار دنك  المعياري 

 A.x.x 68.17  16.89 A) ) ت ت ار ل 

 A.x.d 21.89  7.96 B) ) ت ت ار ل 

 A.faecalis 22.66  8.19 B ار ل  

  نك دحسب اختبار  p<0.05وى احتمالية المعدلا  ذا  الحروف المختلفة تعني وتود فرق معنوي عند مست
 

تزا ارر  لدق عل  الار ص ب عع علاع ا ارض  ااب ارملم ق رليا      إذ ت  ماع اريا      وارل   
الا   م     ار  ر  ق إر    وال    ارمض  دف ن نم    لو   عا الار ص   ب ف    تغل  ب  ع  ع إلص   ل ارو  ملم ا

ن فض   ا ع   ع نل    ع ع   اوا يا        ار قار ال     اريا .     ق عل     فز رد      ارمض   دف ارمدا  داد   ق  زار   
ف  رارتع (A.x.x)ن ا لزا ارف ب ارمز لن ار ن   ل ي ت ت ار ل  [20]لاو  اب   ورق ارمضدف 
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 ت  ت ار  ل عل  الار ص ب عر ر ق  يةدق الأ لا  ع فر  ع        ارزايا ع ع اراراس    ار    اع ب    
( (A.x.x ف   ادي ط رزاي  ا ع  ع ا     ط   رم ض    اد    ض   ااب ع  ع طةد  ق الأ   لا  إذ ت و  بب ق  ل الأ 

فض   ا ع   ع  ر [16,15,14,12,11]الأ         الات      ار دب   دط ارم     ع  اع ض     ارو    ط ا ا 
 A.x.d)  ( ت  ت ار  ل ا  A.faecalisذر  فرا  . ت       اراراس ق ار  رد ق اا عو  زم ا   ار  ل  

د  ن عل    ارزا    ع  ع ارم م   ب عل    اس  ط اا   ر ار  ام اتو  مت طملم    ر   و ع   ا رمو  ل  ط لر  ق ار لة  
ن ا ر   ا تفو     ع اادل   ق ار ص    ب ار    ل  ار      ن     ت ار   ا ر اج   ق A.x.x)) عو    زم ا  ت    ت ار    ل 

A.faecalis  ت ت ار ل ا ((A.x.d   ار  إ   جلم  رلم دب ارم  طدق ار   تشيع ارم ف ق ف  طز
ارز  لا  وص  صل  ر ت ل  ارز لا  ن.  ارم  رق رلم ف ق رارب عل   الار ص  ب تف لب ع   ت ل  ي 

إذ ن  A.x.d) ) ت  ت ار  ل ا  A.faecalisار  ل   رل ا ع ع وا لربل اق  ا لا [21] . ارم  ر ق رل  
ف      إح    ااث تغ.     ا  ولل     ق ف      ارم رع    ق ار و    دردق  A.faecalis إر      ر    ارب ار     ل  [22] ت     ر 

ا ارر  لد ق عل   الار ص  ب اإر     [23] ت  ر  نم   ر ارم ض ب عع اررصيق ارللا د ق رل ال  ار يش  
يا         ارإذ  ب    ت اجلدق      ف      ع     لا   Fimbriae تيط  لج    لد ت    و    الخ ار ال      ار ل ر     ق ر    ن ط

Bordetella avium ع    الاو   اف ف    ن ا م    ارتيا  ت ارر   درب ان.    ارر   درب عل    الار ص   ب 
ف    ارغش   اجلد  رص ف  وموق  ا اد  ع ع   ات.     رليا     اذ  بت  ارغش   ار  رج عال    

 الاو مرن.  ارر درب عل  الار ص ب عر ر ق ط رز لا   Bordetella aviumع لا  طا     
ار  ازا ع   ن       عل   (A.x.x) ع  لا  ت  ت ار  ل جمد   اراراس ق ر ارب    ل         

 رلأرا     ب ع      ن         ار    ام ار م      ا ار    ام ار م      ارم    خولذب ع    ع فص      ا ار    ام ارم  لف    ق ر  و     ا
 ل      ن اذات افر   ت ع     ار  اا.     ارز رد   ق رليا        ل   ق اادمط ر ا ر   ا اتو   مت ق    ي ارر   اربن اار   اج و
ا.    اع   ا ار    2 ا 1ف    ار ف    رر  ن  رك  ا ع  ع الا و   ا اار  اج و ع    ن       ار  ام ار م    ار   ازا 

ن       عل  ار  ت. ب ن ف   ح .ع اس  م  ار  ازا ع    3س سن طا .  ق ولدق 108 ×3ا   108  ×6
 ( ر2)جاال 3سنسطا .  ق  ولدق 108  ×0.375ت ن.   ذا  5ار  ار ف ب ررن  رارا ب ارام ار م 
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على التلازن مع كريا  الدم الحمر المأخوذة م   (A.x.x) ( قدرة عزلا  تحت النوع2) الجدول
 فصائل الدم المختلفة للإنسان ومع كريا  الدم الحمر للأرانب والدتاج

فرة
الح
قم 
ر

 

 تركيز البكتريا
خلية   108  ×

 3بكتيرية / سم

التلازن  نزن مع كريا  الدم الحمر الماخوذة م  فصائل دم الانساالتلا 
 RBCمع

الماخوذة دم 
 الارنب

التلازن مع 
RBC 

الماخوذة م  
 دم الدتاج

A+ A- B+ B- AB+ AB- O+ O- 

1 6 + + + + + + + + + + 
2 3 + + + + + + + + + + 
3 1.5 - - - - - - - - + - 
4 0.75 - - - - - - - - + - 
5 0.375 - - - - - - - - + - 
6 0.1875 - - - - - - - - - - 
7 0.0937 - - - - - - - - - - 
8 0.0468 - - - - - - - - - - 
9 0.0234 - - - - - - - - - - 
10 0.0117 - - - - - - - - - - 
11 0.0058 - - - - - - - - - - 
12 0.000 - - - - - - - - - - 

 ة لاختبار التلازن سالبالنتيجة ال -موتبة لاختبار التلازن، + النتيجة ال
 

عل    ر  ارب ار (A.x.d) ت   ت ار   ل  ا A.faecalisار   ل   ع   لا   ل  ق ع  عف    ح  .ع ر  ن ت ل    
  عل  ن الا ا لم   ا ل  ا ر  لد ق ع  اادب فص   ا ارم  لف ق ر  و  ارلار ازا ع   ن      ار ام ار م   
 اذ   و  االارا  ب  ات افر ت ع   ار  اا.   ارز رد ق رليا      الض رل اج ار ازا ع   ن      ار ام ار م   

 ولد ق  108  ×6ا.   اع  ا ار    1ف   ار ف  ب رر ن  رل اج و فر ط ع  ن     ارام ار م   ل  ار ازا 
ذا   3ار   ار ف  ب رر ن  رارا  ب ن      ار ام ار م   ف   ح .ع اس  م  ار  ازا  ع    3س س ن طا .  ق
 ( ر3راال )ار 3س سن  قطا .   ولدق 108 ×01.5ت ن. 
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على التلازن مع كريا  التدم  A.faecalisوالنوع  (A.x.d) ( قدرة عزلا  تحت النوع3الجدول)
 الحمر لفصائل الدم المختلفة للإنسان ومع كريا  الدم الحمر للأرانب والدتاج

فرة
الح
قم 
ر

 

 تركيز البكتريا
خلية   108  ×

 3بكتيرية / سم

التلازن  نحمر الماخوذة م  فصائل دم الانساالتلازن مع كريا  الدم ال
 RBCمع

 م  الماخوذة
 دم الارنب

التلازن مع 
RBC 

الماخوذة م  
 دم الدتاج

A+ A- B+ B- AB

+ 
AB- O+ O- 

1 6 - - - - - - - - + + 
2 3 - - - - - - - - + - 
3 1.5 - - - - - - - - + - 
4 0. 75 - - - - - - - - - - 
5 0. 375 - - - - - - - - - - 
6 0.1875 - - - - - - - - - - 
7 0.0937 - - - - - - - - - - 
8 0.0468 - - - - - - - - - - 
9 0.0234 - - - - - - - - - - 
10 0.0117 - - - - - - - - - - 
11 0.0058 - - - - - - - - - - 
12 0.000 - - - - - - - - - - 

 ة لاختبار التلازن سالبالنتيجة ال -بة لاختبار التلازن، + النتيجة الموت

ارمو  ربا   ا ع اادد او  اف ف     ل  ل اج  ع ام (3ر اال )تب.ع ار       ارملض  ق ف   ار
ار ا تب اا  نارفص  ا ارم  لف ق ر ام الا و  ا  ن     ارام ار م  ارمخولذب ععخ ل عل  سا لجلدبارم

را و   ا ض  يدفق ع    ن      ار  ام ار م    (A.x.x)   ت   ت ار  ل  ارر ارب عل    ار  ازا ار       ل ق  
 اع اادب إلا   ل  ارتيات ع    درق او ي ر الار ص ب عل  سالخ ار ال  ار ل ر ق ر رل  ف ارف ن

 ا A.faecalisار ل   ع لا  عع (A.x.x) ت ت ار ل   ف  اراراسق ار  ردق ن نم  تم.   ع لا 
تز  ا  اذرل  اج و االارا   ب ر  ع    ن       ار ام ار م   ار   ازا عل    ت  عرار  ف     (A.x.d) ت  ت ار   ل 

ر ار  ا  ت   ر  [24]ت   ا لاع اض  دق ارر   ا دن ؤ ارر  ارب عل    اح  ااث ار   ازا ع    ن       ار  ام ار م    ع
 ارمز ار ق ع ع ارا. لر ارمص  طق ط ر ل ط    اررل  ز ار  فو   A.faecalis اع ا  ار  ل إر    [25]

  A.faecalis  ف    ح  .ع ر  ن ت   ماع د  م    ر     ز   ن. ارر  ارب عل    إح  ااث ار   ازا رك       ار  ام ار 
  ر نن ع  ع اس   دا  ل  رلرص  يق ارللا د  قط  ارمز ار  ق ع  ع ارا.  لر ارو  لدمق   ق      ع  ع إح  ااث ار   ازا 

ار  ارتل  عل     A.faecalisإر    ع  ام اج  لد ارتي   ا    .ع ض   ااب اريا        [26]رلا.  لرر ار  ا  ت   ر 
 إاط  [27]ع    ا اي  اق ل رل  دارا ف. pilli ق ااارا اا ر د  إحااث ار ازا رك     ارام ار م   ا

ارمو  بيق      ط   اررل   ز ار  فو     رلا.  لر ر  ن ت ل    ارر  ارب عل      A.faecalisع   لا  اريا       
ضدق ع ارات ا ؤ رارب اريا     عل  إحااث ار ازا ع را تز ب  إحااث ار ازا رك     ارام ار م  ر

 ر [19]م نرارتل  عل  الار ص ب طوالخ ار ال    تيط ع  علاعا ارض ااب الأو  تارا لا 
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ار ا فش  لت جمد   ع   لا  اريا       ر. ا اراراس  ق ع  ع ت ل. ا ار  ام ع   ا ت م. ل   عل    الاطي   ب 
 ط ر نن عع اا اررارب عل  ت ل.ا ارام ق  ع عار  ا ق عل  اسط اا ر دم الا و ا ا دم الار ب ر 

 لا لز   ا       ي  ف     ت اي   ا ر   ا   ا ق    ا ار فو   . علاع   ا ارض    ااب ارملم   ق ار      تم لكل     اريا        إلا
اع اض      دق اريا           ح.      ت اج      ا اا الأ       لا  ارم لل      ق ان.        ارم لل      ق ر      ام ا  و       ا ع      ع ج         

Streptococcus  عدا S.mutans  ا S.pyogenes     ق  عم ضق ر  و ا ن ااا ع لا  طا
Alcaligenes. latus  عع ارز لا  ارم لل ق رل ام ن.  ارم للق رلام عم ضق  لض  الا ترا ض ااب

ق  ا رارب اريا     عل  ت ل.ا ار ام تز لد لاع اال   ج.     ع ملر  [29]نم   اا  دراسق  ر [28]
  ر ر   ر  ف   ا ارر  ارب عل    ت ل.  ا ار  ام ر  ا تك و  بل   ا تفر  اق عل     ازع.  اا  و    ق ر  ل  ق را  ر   ل

ع   ع  ارمو   ؤارق ر.      انل   ب ار ابم     اا علاع   ا ارض    ااب الاو    م ر ي    ر اريا        ع     اح ف  ل      
ر فر  ا  Virulence plasmids [30]   ارض   ااب ع ملر  ق عل     ازع.  اا ق    علاع  ا ارض   ااب 
ارم لاج     اب طش     اا طبدز       ف       اررل      ز ار  فو       اس     ا  اررل     ا  Alcaligenesتك و     ب طا          

 ق رلم    ازع.اا  ارض  ااب ع ع طا      او  م ر  ي ق ارص لق  ل   ر    لل ار   طا      ض  ر ق عو بي
 ر [26]
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