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 ملخص البحث :

س تأأير ا شد أأم شد أأى ا نبأأ  شالنأأىا خ شد  أأا شدلغأأا  لرنأأىا شدج أأى  شدلبأأا  د ل أأ   در 
شدارقيأأأ  دة رأأأ  شلأأأاشو  أأأل شدو أأأاي شد برأأأا لشد أأأا ط  أأأل يرشن  أأأى  أأأا شد  أأأى   شدمط يأأأ   أأأل  أأأ ى  

 شد اشق.
أظ أأاا شد  أأى و  أأملا شو أأ ش  لشعأأو  أأا لاأأان  لل أأن  شالنأأىا ل أأ د   أأا دا أأ  شد  أأا 

دطا  لشد ىف خ إعى   إد  شو  ش   ا  ح اى شال    شدارقي   ل شدوبارل    شدلغا   ىدايي ش
دب نىتىا شد  اع  دب م شد ى ا .   أى ي  أه هأ ل شد  أى و ي أىد  هأ ش شاو أ ش  فت ىدأ    أا  شد  طأي  

 ( يام.14( شد  )7 ل )
أظ أأاا  ش أأى فىد  أأن  د أأير اشا شد أأم شد أأى ا نبأأ  شا  أأي  شدلبا أأ  د ل أأ   شدارقيأأ  خ   أأم

شد  أأى و شرترىنأأى   أأا دروأأ  شد ارأأ   شدو احأأى ا دالش أأو هأأ ل شال أأ  .   أأى لوأأم فأأىي ش ةأأا شالأأاشو 
 .Vicia dasycarpaشدة ر   ل شدو اي شد برا ق م شدنحث تح   دب م شد ى ا  ىي شد او 

 
The effect of water stress on germination, vegetative growth 
and cell membrane stability of leaf tissues for three specie of 

Vicia spp. 
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Abstract: 
The effect of water stress on germination, vegetative growth and 

cell membrane stability of leaf tissues for three specie of Vicia, which can 

be grown at the raining region in the north of Iraq, was studied. The 

results showed a reduction in the rate and percent of germination. Also a 
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reduction in the characters of vegetative growth (fresh and dry weights), 

and chlorophyll contents in the leaf tissue under the effect of water stress. 

The results also showed that the reduction increased with the increase of 

drought period from (7) to (14) days. 

 As for the stability of cell membrane, the effect of water stress an 

increase in the electrical conductivity of the efflux medium after boiling 

and filtering the leaves. 

The results also showed that the most tolerant of the three species 

was Vicia dasycarpa. 

 المقدمة

ط أأ لمم شدو أأاي ألاىلاأأى   حفأأا  نبأأس أوغأأاخ ل  أأ     ي  أأىل فلبطأأ   أأ  شد   بيأأىا 
( لاشنى  ا  ل بس شلحى  شد أىدم خ ل    أ  150 اشدا ) Vicia ا  لىديط شد بس. ل غم شد  س 

)شدو اي ذل شد اي شد  با( فىل  ش ةا شالاشو تح   دب رأىف لهأا  أل  Vicia dasycarpaشد او 
(. إي و يأ  ألأاشو شدو أاي ت    أأى 1988 أا شرب أه تراق أأى  أا شد  ط أ  شدمط يأ  )رأأراخ شالأاشو شد

شد  ى   ذشا دروىا شدحاشر  شد   مد    ى  خ ش ى شواد شد اب       د رشن     ا شد أاب شد    يأ  
خ لشي ق أأأ ى   أأأل هأأأ ل شالأأأاشو ط  أأأل يرشن  أأأى  أأأا شد أأأاب شدا بيأأأ    أأأى هأأأا شدحأأأى  فىد  أأأن  دبو أأأاي 

 با. لا ط  ل نم شدو اي  ل شد حىر   شد  ىل   دب رىف فىدا م  ل تح بأ  دح اعأ  شد احأ  شد  
 (.1988)رراخ 

لت أأأم  ا بأأأ  شالنأأأىا  أأأل شد اش أأأ  شدح ىلاأأأ  لشد   أأأ   أأأا تحميأأأم شال أأأى  تحأأأه شد أأأالف 
( شي شو  ش  شد  ن  شد ئا   د لنىا قأم ط أاي ف أب  1982) Patilل   Navalevشد ى     م ي ل 

( شي دب أأم شد أأى ا تأأير اش     ا أأى   أأا 2000 أأ ش  لاأأان  شالنأأىا . لقأأم ا أأر )وبأأس ل وأأاليخ شو
شو أأ ش  قأأيم  ى أأ  رأأرىا شد  أأا شدلغأأا  د نأأىا شد أأمس.   أأى دأأا ر شي دب أأم شد أأى ا تأأير اش نبأأ  

(.   ى لاب  ه ش شد م  أا 1998شرت ىل شايالىا  ل شال    شدارقي  دب   ا )واويس ل ى اخ 
 أأا   أأأا شدأأايي شاوغأأا لشد أأأىف لشد  أأى   شدارقيأأ  د أأأ ل شد نىتأأىا   أأث شي ت أأأاب شللرأأىم   

شد أأاش   شد أأىي اح ي ي  يأأىد  شدأأ    أأمشي و  أأا شل  بأأا دلفأأى ب شدج أأى  شد أأىي اح ي ا شد أأن  
 Cell membrane  رأأأ  ف أأأب  شد بأأأس شدأأأ   يبح أأأ  شد أأأم شد أأأى ا ف أأأ    شدل أأأى  شدلبأأأا  

stability  ى شد أأى ا دب احأأ  دلرش هى أأى  أأا ن بيأأ  ش  فأأىذ شد أأاشد شدج ش يأأ  .  أأ د  يب أأ  شد ح أأا
( شد  شي ش  فأىذ شد  ىرأا 1984) O'Tool, Yambaowلتاش   ى دشو  شد نىا   ث ط  ا 
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شدج ش ي   ل قب  شد نىا ط   تحه ه ل شد الف ف ب  شللرىم ن بي  شد  و لشد    شدر ى  للرىذط  
   شا  فىذ  ا   ط   شد  ر. شا  ي  شدب ي ي    ى ي  و ن   ت ب 

ت أأأمف هأأأ ل شدمرشلاأأأ  إدأأأ  ييأأأىي تأأأير ا ظأأأالف شد رأأأىف لشد  طأأأي  شد أأأا قأأأم ت  أأأام د أأأى 
شد نىتأىا  أأا شد  أى   شد  طأأا  ش يىلأى نبأأ  إلنأىا لل أأا ر رأ  شلأأاشو  أل شدو أأاي شد أا ط  أأل ل أأا 

شا  ي  شدب ي ي  يرشن  ى  ا شد  ى   شدمط ي   ل شد اشق.   د  تير ا ه ش شد  طي  نب  لا    
 د ل    شدارقي  د ى خ لشل  ىلاىت ى نب  إرت ىل شايالىا شد     دب  ا.

 

 المواد وطرق العمل

 . التجربة المختبرية :1

 ,Vicia dasycarpa, V.sativaشلاأ لمم  أا هأ ل شد  أىرب ر رأ  شلأاشو  أل شدو أاي   

V.ervillia  م دمرشلاأأأ  تأأأير ا    22 أأأاشر   . لقأأأم شوا أأأه ت أأأىرب شالنأأأىا  أأأا شدحىعأأأ    أأأا دروأأأ
   ا ىا  ل بر   ل شد  أم شاي أاي  نبأ  ل أن  شالنأىا للاأان  . لقأم شلاأ     شرح أ    أ ا ىا 

فأأىر(خ  أأمدا هأأ ل شد  أأار شار اي أأ  فىلاأأ   ى   15-خ  9-خ  3- أأل شد  أأم شاي اي أأ  )رأأرا خ 
 د ميأم  أل شدنأى ة ل (خ   ث شلا     شد ىل  ا  د  ش شدجام  ل قب  ش6O14H6C ىد  شد ىل  ا  )

Ashraf & Abu-Shakra (1978) لWintar ( 1988ل والي.) 
لاأأم( د  أأ  تنلأأا شد أأى  لشد حى  أأ  10.9تأأم إلنأأىا شدبأأ لر  أأا أ نأأىق ي أأا  يوىويأأ  )قطأأا 

نب  شد  اد شاي اي   خ للع ه  أا  أ   بأ  لرق أا تا أيو تحأه شدبأ لر ل ط أه هأ ل شدبأ لر 
  ل شد ى  شل  حبا  شد ىل ةا / ب .  3لام10يارق  تا يو رىدة خ رم شعيف 

( ل أارا  أ    ى بأ  رأ ا CRDلر ا ه ل شد  اح  ف او  شد ف يم شد  أاش ا شدوى أ  )
% . شلاأ  اا هأ ل شد  احأ  دنغأ   شطأىم 65 اشا خ لحبجه ل ن  شدا اح  شد  أبي  دشوأ  شدحىعأ   

 دح ل ش   ى  شالنىا لرنىا نمد شدنىدرشا شد ى ي  دو   ب .
 

 ة البيت الزجاجي :. تجرب2

يرنأأه يأأ لر شالأأاشو شدة رأأ   أأل شدو أأاي )شد  أأ لم    أأا شد  احأأ  شد ل با أأ (  أأا لاأأ ىديل 
ي لر/لاأ مشل . تا أه  10 جم تاحأ  لحاشقأ   5لام   با   فىد اح  شد رشعي  ف  ي  25ي لا ي ي  ف طا

 ام / وى    شد ار  .ه ل شد  ىديل د   ا  ا شدب ه شد وىوا شد ى م د  م نبام شدحيى  /  بي  شد ب
 4رل أأأأأأه هأأأأأأ ل شد أأأأأأ ىديل يا يأأأأأأى ففأأأأأأار     أأأأأأىل   . تأأأأأأم وأأأأأأس  شدنأأأأأأىدرشا شد ى يأأأأأأ  إدأأأأأأ  

فىدرشا/لا مشل  . تم ت ر     ى ب  شد  طي  ف م ر ر  ش  ا  ل شد رشن  لذد  ف ط   يىل شدا   بيى 
ف اوأأأ   ( يأأأامخ  أأأ  شالاأأأ  اشر يأأأا  لاأأأ ىديل شد  ىرلأأأ  . لرأأأ ا هأأأ ل شد  احأأأ 14ل  7ن  أأأى د أأأم  )



 وجنان عبد الرحيم بشرى خليل

382 

لاأأ مشل /  ار لتأأم  2(  أأاشا لحاشقأأ  4( ل أأارا  أأ    ى بأأ  )CRDشد فأأ يم شد  أأاش ا شدوى أأ  )
 شواش  شدقيىلاىا شد ىدي   

. ل أأن  للاأأان  شالنأأىا   تأأم نأأم شدنأأىدرشا شد ىي أأ  يا يأأى ن أأم يأأالح شدال  أأ  .  أأ د  تأأم   أأىب 1
. ل   ى تم شط ىد شد  ن  شد ئا   شد   او شدوبا دبب لر شد ىي   دو    ى ب  ف م ش   ى  شالنىا 

 د لنىا ل  ى يبا  
 

 عدد البذور النابتة   
 100× نسبة الانبات% = ـــــــــــــــ 

 عدد البذور المزروعة   

 ( ل  ى يبا 1989  ى تم شط ىد لاان  شالنىا ف او  شد  ىدد  شد ىدي  ) ح م لا  م ل والي خ 
 عدد البذور النابتة في العد الاول    

 سرعة الانبات )بادرة/يوم(  = ــــــــــــــــــــ 
 عدد الايام من الزراعة حتى هذا العد    

 
 عدد البذور النابتة في العد الثالث   عدد البذور النابتة في العد الثاني     

 + ــــــــــــــــــــ + ـــــــــــــــــــــ
 الايام منذ الزراعة لحين هذا العد عدد  عدد الايام من الزراعة لحين هذا العد   

 

. ليي شد نىا   تم قيىس شدايي شدطا  لشدايي شد ىف ) م/لنأىا( ف أم ت فيأف شد نىتأىا  أا  أاي 2
 ( لاىن  .72م( لد م  )   70  احى ا فحاشر  )

 ( لشرت ىل شايالىا CMS. رنىا شدج ى  شدلبا  )3
دالش أأو ن  أأىا و أأ ا  أأل شلرشق تأأم ت أأميا شرت أأىل شايالأأىا فقيأأىس شد ارأأ   شدو احأأى ا 

 م/ن  أأ  . شوأأ ا هأأ ل شد   أأىا ف أأم ت ر أأ   أأ    ى بأأ  ت طأأي  1شد نىتأأىا شدوى بأأ  شات أأىو يأأايي 
( . لتأم قيأىس Premachandra & Shimada, 1988لد نىتىا شد  ىرلأ  شطغأى ل  أ   ا  أ  )

 رأأأأ  ( . لقأأأأم تأأأأم ت  ئأأأأ  رCM 205 meterشد ارأأأأ   شدو احأأأأى ا د حىد أأأأ  شدا أأأأو ف  أأأأىي )
  ارشا/  ى بأأأ  . ف أأأمهى لاأأأل ه هأأأ ل شد   أأأىا   أأأ  شدجبيأأأىي لشن أأأم قيأأأىس شد ارأأأ   شدو احأأأى ا 

 م( ت ا نأأأأأأأى لذدأأأأأأأ  د  أأأأأأأميا شرت أأأأأأأىل    20دالش أأأأأأأح ى ف أأأأأأأم تبا أأأأأأأمهى شدأأأأأأأ  دروأأأأأأأ   أأأأأأأاشر  شدجا أأأأأأأ  )
شايالأأأأىا  أأأأل شال أأأأ   شدارقيأأأأ  شدأأأأ   حىد أأأأ  شدا أأأأو ف أأأأم ق أأأأ  هأأأأ ل شال أأأأ   . لح اوأأأأ  هأأأأ ل 

(. 1989ل وأالي ) Hubac( ف او    ىددأ  Injury index ىد دد   شدغار )شد  با ىا تم شط
 أأ د  تأأم ت أأميا تا  أأ  شيالأأىا شدفأأاديام لشدباتىلاأأ ام لشدوىد أأ ام شد ات أأح  شدأأ  شد حبأأا  ف  أأىي 

(Flame photometer.) 
 . تا    شدوبارل    شدوبا   و  ه شد   ىا شدلىر  فقيىس شدوبارل  أ   أل شالرشق شدطا أ  ف أم4

 ذ شدوبارل  أ  شدوبأا   أ   ا  أ  ( يا أى   أث تأم شلاأ ل14ت ر     ىد   شد  طي  د أم  )



 … تأثير الشد المائي على الانبات ، النمو الخضري وسلامة الاغشية البلازمية 

383 

(Goddwin, 1965  لش  أأ  شدح أأم شد  أأى ا دب  أأ لبب شدأأ )بأأ  فىعأأى   شالاأأ  اي  25 
ف  أأأىي شد طيأأأىف  Bل  A%. ف أأأم ذدأأأ  تأأأم شط أأأىد تا  أأأ  شدوبارل  أأأ  شدوبأأأا ل بارل  أأأ  80

 ,Ross( لأأأىلا   اخ لح اوأأأ   ا  أأأ  )663ل  645شدغأأأا ا لنبأأأ  شا أأأاش  شد اويأأأ  ) 

 (     شد  ىدد  ل شد ىد   ل  1974
 ) بجم/ م ل يو شدارق شدطا (= Aتا     بارل    

  
 ) بجم/ م ل يو لرقا  ا (= Bتا     بارل    

  
 = قاش   شد طيىفE  ث شي   

   V    م شد   = 
         W    ليي شد = 

 A  +Bلشي تا    شدوبارل    شدوبا = تا     بارل    
 

 النتائج والمناقشة

( شي  أأ   أأل ل أأن  شالنأأىا للاأأان   قأأم شللرغأأ ى ففأأار   طأأاد   أأ  1ياعأأو شد أأمل  )
ي ىد     اى شد م شد ى ا د لاشو شدة ر   ل شدو اي خ لشي شق  قي   د ى  ىله ن أم شنبأ    أ اى 

ل  أأاد هأأ ش شدأأ  تأأير ا شد أأم شد أأى ا   أأث شي تأأيو ا تا  أأ  شدبأأ لر فأأىر(  15- أأل شد أأم شد أأى ا )
فىد أأى  لقب أأ  ي أأ و ن أأ  عأأ س  أأا شل  أأىم لشلاأأ طىد  و طأأى شد  أأ ل  غأأ  نأأل عأأ س  أأا قأأمر  
شال   ىا شد رو   دب اشد شدج ش ي  شد ل لل   ا شدرب  لشل  ىد ى شد   حار شد  أ ل لشدأ   ي أ و ن أ  

ر شدال  أأأ  لشد أأأ يا. د أأم أ أأأما هأأ ل شد  أأأى و  أأا درشلاأأأىا لاأأأىف   شل أأمشم شل تأأأيو ا  أأا ل أأأا لتطأأا 
(David & Johan, 1982 أ د  ي  أر لوأاد تنأىيل يأ ل شالأاشو شدة رأ   أل شدو أاي  أا  . )

شنبأ  ل أن  للاأان  شلنأىا   ىرلأ  فأىد او  V.dasyearpaل ن  للاان  شالنىا   ث شظ ا شد أاو 
V.ervillia  و قأأم ط أأاد إدأأ  شد نأأىيل شدأأارشرا  ي أأى ي   أأى )وغأأا خ . شي هأأ ش شاوأأ  ف يأأ ل شالأأاش

1981.) 
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 ( : تأثير الشد المائي على نسبة وسرعة الانبات للكشون 1جدول )
 متوسط الشد V.dasycarpa V.ervillia V.sative الشد المائي 

ل ن  شالنىا 
% 

 a 70 b 98 a 89.3 100 ررا/شد  ىرل 
 a 61.7 b 95 a 85.5 100 فىر 3-
 a 61.7 b 90 a 83.9 100 فىر 9-
 a 40 c 85 b 72.7 93.3 فىر 15-

  92 58.4 98.3   الاط شالاشو

 لاان  شالنىا 
 )فىدر /يام(

 a 4.87 c 13.17 a 10.5 13.5 ررا/شد  ىرل 
 a 3.87 d 11.46 b 9.6 13.5 فىر 3-
 b 3.16 d 8.46 b 7.8 11.63 فىر 9-
 c 1.2 e 5.07 c 3.9 5.53 فىر 15-

  9.54 3.28 11.04   الاط شالاشو
( ط  أأأا شي تأأأير ا شد أأأم شد أأأى ا  أأأىي لشعأأأحى  أأأا 2ل أأأل شد  أأأى و شد مروأأأ   أأأا شد أأأمل  )

شو أ ش  شدأأايي شدطأأا  لشدأأايي شد أأىف دب نىتأأىا شد  ى بأ  لدوى أأ  شالأأاشو خ ل   أأر شي هأأ ش شاو أأ ش  
 ( يام.14 طادش    ي ىد   م  شد  طي  شد  )

 ا شدايي شدطا  لشد ىف دب نىتىا شد ى ي  تحه ظالف شد م شد ى ا قأم ط أاد شي شاو  ش  
( لرح أى Yassen et al., 1988شد  شو  ش  نأمد و طأى شدارقأ  شل رأجا     أى شل  ب   أى   أى )

شي شللرأأىم ي أأى  شد ا نأأىا شدلبا أأ   أأل شا  أأىم شد ال أأ  لشدبالت  أأىا لشدوىرحاه أأمرشا شدى شدأأ  
نمد شدل طى . لقم ط اد ه ش شد  شي ي ىد  شد م شد ى ا يىد  شد   فا  ي ىد   ا  ح اى  شو  ش 

شدباتىلا ام  أا شدل طأى شدحىرلاأ  لهأ ش يأملرل يأىد  شدأ  إلجأ ق شدةجأار لبنىقأ  شد نأىد  شدجأىي  شدأ   
(.   ى شي شد رىف ط م 1994ل والي خ  Lethieoي  و ن   شللرىم  ا   م  شدب ى  شدغا ا )

شد اش   شد حر   د أاش م شد أ الي  أا وأمرشي شدل طأى شدحىرلاأ  لشدأ   يأىد  شدأ  شلجأ ق شدةجأار   ل
ل وأأالي خ  Katerji  أأى ي أأ و ن أأ  شللرأأىم لشعأأو  أأا شد ا  أأ  شدغأأا ا ) 2CDل حأأمد دوأأا  

( لواد ن ق  لاببي  ي ل شللرىم شد  م شد أى ا لن بيأ  2003) Stephen( .   ى ا ر 2003
  أأى يأأىد  شدأأ  شللرأأىم  أأا قأأمر  شد نأأىا نبأأ  تاد أأم شد لب أأىا لتفأأمياهى شدأأ   شد ا  أأ  شدغأأا ا

 V.sativaل   V.dasycarpa  ى   شلا   ش  ى . ل ل ه ش شد مل  شطغى ي ب ل شي    شد أان ل 
شدأأ   شظ أأا شو أأ شا    ا أأى لشعأأحى  أأا شدأأايي   V.ervillia ىلأأى ش ةأأا تح أأ  دب رأأىف  أأل شد أأاو 

شد  ى بأأ  لقأأم ط أأ ى هأأ ش شاوأأ  ف  أأا شد  أأا شدلغأأا  يأأ ل شالأأاشو شدأأ   شدطأأا  لشد أأىف دب نىتأأىا
 ( .Yasseen et al., 1988شد نىيل شدارشرا  ا   ىلا   ى دب رىف ل مى شلا  ىي  ى د  )
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 (: تأثير الشد المائي على صفات النمو الخضري للكشون 2جدول )ال
 دمتوسط الش V.dasycarpa V.ervillia V.sative الشد المائي 

 شدايي شدطا  
  م/لنىا

 7.65 9.12 4.95 8.89 1  ىرل  
 a 5.15 5.67 4.25 5.54 1ت طي  

 9.6 11.21 6.27 11.43 2  ىرل  
 b 3.54 4.56 1.6 4.2 2ت طي  

  a 4.26 b 7.64 a 6.76   الاط شالاشو

شدايي شد ىف 
  م/لنىا

 1.34 1.37 0.87 1.77 1  ىرل  
 a 1.09 1.12 0.81 1.34 1ت طي  

 1.47 1.76 1.24 1.41 2  ىرل  
 b 0.87 1.31 0.27 1.02 2ت طي  

  b 0.80 c 1.39 a 0.99   الاط شالاشو
  Aدد    بارل   
  بجم/د ا

 0.87 0.76 0.94 0.90   ىرل 
 0.96 0.82 0.95 1.12 ت طي 

 Bدد    بارل    
  بجم/د ا

 0.69 0.62 0.76 0.69   ىرل 
 0.71 0.64 0.70 0.78 ت طي 

دد   شدوبارل     
 شدوبا  بجم/د ا

 1.55 1.38 1.70 1.59   ىرل 
 1.67 1.46 1.65 1.90 ت طي 

 
ل أأأل شد  أأأى و شد مروأأأ   أأأا هأأأ ش شد أأأمل  شطغأأأى ي بأأأ ل شي تأأأير ا شد أأأم شد أأأى ا نبأأأ  دد أأأ  

رل  أأ  شدوبأأا شدوبارل  أأ  شدوبأأا دأأم ط أأل رىي أأى لشلشعأأحى   أأث دأأا ر ي أأىد   بحاظأأ   أأا دد أأ  شدوبا 
 ي   ى دم ط ل شد ير ا لشعحى فىد  ن  دب ان ل شاوا ل. V.dasycarpaفىد  ن  دب او 

( تير اشا شد م شد ى ا نب  رنىا شا  أي  شدب ي يأ  3لتب ل شد  ى و شد مرو   ا شد مل  )
 د ل أأ   شدارقيأأ  خ   أأث ي  أأر ي أأىد  شد ارأأ   شدو احأأى ا دالش أأو هأأ ل شال أأ   ف أأب  شد أأير ا
نب  شا  ي  شدب ي ي  دل طىهى لشي ه ش شد ير ا دم ط ل    ا ى ن م شد  طي  شال  ي   أى شرأنو 

( يأام.  أ د  ي  أر لوأاد تنأىيل    أا  14شد ير ا    ا ى لشعحى ن م ش ىد   م  شد  طي  شدأ  )
لوأم  لشعو ي ل شالاشو شدة ر   ل شدو أاي  أا  أمى تح أ  ش  أ   ى شدب ي يأ  دب أم شد أى ا   أث

  ىي ش ةا ه ل شالاشو تيراش  ي  ش شد م .  V.dasycarpaشي شد او 
شي ي أأىد  شد ارأأ   شدو احأأى ا دالش أأو شال أأ   شدارقيأأ  دبو أأاي شد ى يأأ  تحأأه تأأير ا شد أأم 
شد ى ا  ىي ف ب  ي ىد  تا    شايالىا لشد ا أه  ى أيالىا شدفاديام لشدباتىلا ام لشدوىد أ ام  أا 
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( يأام. ل أىي هأ ش شد أير ا 14لوفارأى ف أم ت أام شد نىتأىا دب طأ  د أم  )رلش و هأ ل شال أ   
 ش ةا لعا ى فىد  ن  ايالىا شدوىد  ام.

شي   أأم شا  أأي  شدب ي يأأ  شد   أأا شل شدوبأأا دلىرأأ   ى شد أأن  لرأأىذ  ف أأب  تأأيرا لاأأ    ى 
لأىا شدوبأا  أل لتبر ى ل ي   شرترىو    اى شد م شد ى ا  ا للاأط شد  أا شدى شدأ  ي أىد  تأم   شايا 

. د أم    شدو احأى ا دالش أو هأ ل شال أ  و   هأ ل شا  أي  لشدأ   يأىرا يأملرل نبأ  ي أىد  شد ارأ
( نبأأأ  شدنأأأىق   لوأأأاويس ل أأأى ا 1996وأأأى ا هأأأ ل شد  أأأى و   اش  أأأ   أأأ   أأأى ا  أأأ  وأأأاويس )

 ( نب  شد   ا.1998)
 
 الورقية للكشون (: تأثير الشد المائي على ارتشاح الايونات في الانسجة 3جدول )ال

 متوسط الشد V.dasycarpa V.ervillia V.sative الشد المائي 

 شد ار   شدو احى ا
  ىط اللا   /لام

 205.1 171.0 253.3 191.0 1  ىرل  
 b 186.8 161.6 226.6 178.3 1ت طي  

 168.0 86.6 185.3 232.3 2  ىرل  
 280.5a 287.0 127.3 427.3 2ت طي  

  a 198.1 b 176.5  b 257.2 و  الاط شالاش 

 Na+تا    
 (3) بجم/لام

 10.3 10.3 9.6 11.0 1  ىرل  
 b 10.2 11.3 9.0 10.3 1ت طي  

 11.3 11.0 11.0 12.0 2  ىرل  
 a 14.9 17.3 9.0 18.6 2ت طي  

  a 9.6 b 12.5 a 12.9   الاط شالاشو

 K+تا    
 (3) بجم/لام

 54.8 54.3 53.3 57.0 1  ىرل  
 a 57.9 63.3 48.6 62.0 1ت طي  

 47.0 46.0 44.0 51.0 2  ىرل  
 a 67.0 70.3 52.6 78.3 2ت طي  

  a 49.6 b 58.5 a 62.0   الاط شالاشو

 Ca++تا    
 (3) بجم/لام

 406.0 427.3 396.6 394.3 1  ىرل  
 b 427.8 512.6 353.0 418.0 1ت طي  

 421.6 435.3 398.3 431.3 2  ىرل  
 a 559.1 604.0 451.3 622.0 2ت طي  

  a 399.8 b 494.8 a 465.1   الاط شالاشو
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 أ د  لوأأم تنأىيل    أأا  لشعأو يأأ ل شالأاشو شدة رأأ   أل شدو أأاي  أا  أأمى تغأارهى فىد أأم 
(   أأأأث ي  أأأر  أأأأل هأأأ ش شد أأأأمل  شي ش ةأأأا شالأأأأاشو تغأأأارش  فىد أأأأم شد أأأى ا هأأأأا 4شد أأأى ا )وأأأمل  

V.ervillia فأأأىد ان ل شيوأأأا ل   ىرلأأأ  V.sativa  لV.dasycarpa   أأأث شظ أأأا شد أأأاو شال  
شنب  دد   دبغا ف ب  ت اع  دب م شد ى ا . ل   ى ه ش شد نىيل ي ل شالاشو شد  شاو  ف  ي أى 
ي   ى  أا تأم   شايالأىا شدوبأا  أل شل أ   ى شدارقيأ  شدأ  للاأط شارت أىل ف أب  شد نأىيل  أا رنأىا 

 ا   .لا    ش     ى شدلب
 (: تأثير الشد المائي على دليل الضرر للانسجة الورقية للكشون 4جدول )ال

 متوسط الشد V.dasycarpa V.ervillia V.sative الشد المائي 

   اى شد م 
 شد ى ا

 28.2 19.4 42.1 23.3 1  ىرل  
 b 25.6 26.6 23.2 26.9 1ت طي  

 30.6 19.6 40.6 31.7 2  ىرل  
 a 35.7 37.3 35.7 34.6 2ت طي  

  b 35.4 a 25.7 b 29.1   الاط شالاشو
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