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 الخلاصة:

يتجمع في العراقسنوياً آلاف الأطنان من كوالح الذرة الصفراء ذات المحتوى العالي من المواد السلميموزية والتلي  

ة الخميرة وانتاج بلروتين احلادي بالامكان استخدامها لانتاج كميات كبيرة من السكريات الاحاديةوالثنائية واستخدامها لتنمي

و بكتريلللللا  Trichoderma spp.(. اسلللللتخدمت احيلللللاء منتجلللللة لانلللللزيم السلللللميميز  سللللللالات الفطلللللرSCPالخميلللللة  

Cellulomonas تم تقدير فعاليتها الانزيميلة والتركيلز المناسلب ملن الكلوالح المطحونلة لانتلاج اعملم تركيلز ملن السلكر .

ائر وانتلاج البلروتين احلادي الخميلة.بينت النتلائا ان الفطريلات اكثلر كفلاءة ملن البكتريلا وامكانية استخدامه فلي تنميلة الخمل

فللي تحميللل كللوالح الللذرة وانتللاج السللكريات البسلليطة خلللال فتللرة حضللانة اقصللاها تسللعة ايللام مللن نمللو الفطللر فللي المللزارع 

ز مللن قبللل البكتريللا نللاتا بتللاثير الحللث طحية الا انهللا لللم تكللن ذات كفللاءة باسللتخدام المخمر.الانللزيم المفللرو سللالغاطسللة وال

 وكلللللان تصلللللاعدياً .تلللللم اسلللللتهلاك السلللللكر ملللللن قبلللللل الخميللللللرة فلللللي تجلللللارب المخملللللر وانتلللللاج بروتينلللللات احلللللادي الخميللللللة

 (SCP وجعمها مناسبة لتغذية المجترات 10.9٪ الم 41.7٪ بروتين وخفض نسبة الالياف من14.3والحصول عمم ٪

 والاسماك.
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Abstract: 
 Thousand tons of corn cobs were accumulated yearly in Iraq, which are rich in 

cellulose and poor in protein. The sacchrification of corn cobs can be used for cultivation 

of yeast and production of single cell protein (SCP). Two microorganisms producing 

cellulases were used for conducting experiments, Trichoderma spp. and Cellulomonas. 

The most productive strain of Trichoderma spp. was chosen after assaying all isolates. 

Results revealed that fungal isolates was more efficient in producing sugar from corn 

cobs than bacteria. Maximum concentration of sugar was produced by fungal culture 

after nine days of incubation time in surface and submerged culture, while it was not 

efficient in fermenter. Cellulases were induced to release from bacterial cells and 

increased with incubation period. Fermenter experiment showed the ability of yeast to 

utilize sugar produced from corn cob leading to increase protein content to 14.3٪ and 

fibers was reduced from 41.7٪ to 10.9٪ which became more suitable for feeding 

ruminants and fish. 

Keywords: Corncobs, Cellulases, Cellulomonas, Trichoderma spp. 



 المقدمة

المخمفلللللات الزراعيلللللة السلللللميموزية مصلللللادر اوليلللللة  دتعللللل 
البايولوجيللة باسللتخدام التقنيللات الاحيائيللة لمكثيللر مللن العمميللات 

الحديثللة  حيللث يمكللن تحويمهللا الللم مركبللات ومللواد ذات قيمللة 
 اقتصادية في القطاعين الزراعي والصناعي.

تتراكم في العراق سنوياَ آلاف الاطنان من كوالح الذرة  
الصلللفراء ذات المحتلللوى العلللالي ملللن الموادالسلللميموزية ينحصلللر 

الحاضلللللر كملللللواد مالئلللللة فلللللي عميقلللللة اسلللللتخدامها فلللللي الوقلللللت 
الحيوانات المجترة وكبلديل علن نرلارة الخرلب المسلتخدمة فلي 
فللللللرش ارضلللللليات قاعللللللات تربيللللللة الللللللدواجن .ان طبيعللللللة هللللللذ  
الاسلللتخدامات تعتبلللر هلللدراً لملللواد اوليلللة ذات قيملللة اقتصلللادية 
عاليللة.ان التحملليلات الاوليللة لكللوالح الللذرة الصللفراء بينللت انهللا 

  ممللا [1]موزية وفقيللرة بللالمحتوى البروتينللي غنيللة بللالمواد السللمي
يتطملللللب معالجتهلللللا املللللا كيميائيلللللا او بايولوجيلللللاً لتقميلللللل نسلللللبة 
الاليللاف وزيللادة نسللبة البللروتين لغللرض جعمهللا صللالحة لتغذيللة 
الموارلي والاسللماك واللدواجن.ان معاممللة كلوالح الللذرة الصللفراء 

وبايولوجياً يلؤدي  NAOH (1 Nعمم مرحمتين كيميائية مع  
٪ وزيلللللادة نسلللللبة المحتلللللوى 82اللللللم خفلللللض الاليلللللاف بنسلللللبة 

. ان اسلللتخدام كلللوالح [2] ٪16.3اللللم  ٪2.4البروتينلللي ملللن 
الذرة المعاممة كيميائياَ وبايولوجياً في عميقة الحملان العواسلي 

٪ بللديلًا عللن الرللعير حقللق زيللادة معنويللة فللي 10 و5 بنسللبة
لصللفات الللوزن الكمللي والنمللو اليللومي ولللم يكللن للله تللاثير عمللم ا

  كملللللا حققلللللت زيلللللادة معنويلللللة فلللللي [3]البايوكيميائيلللللة والدميلللللة 
محلليط كلليس الصللفن وطللول وقطرالحصللم ولللم يكللن لهللا تللاثير 

. ان التخملللرات الهوائيلللة [[4معنلللوي عملللم الهرمونلللات الجنسلللية
الصللمبة لمسلللحوق الكللوالح حققلللت زيللادة معنويلللة فللي البلللروتين 

فللللي نسللللبة الخللللام  بينمللللا حققللللت التخمللللرات اللاهوائيللللة زيللللادة 
. وبالامكلللللان اسلللللتخدام كلللللوالح اللللللذرة [5]السلللللكريات البسللللليطة 

كمصدر لسكر الكموكوز في عمميات التخمر التي تهدف اللم 
انتلللللاج ملللللواد ذات قيمللللللة اقتصلللللادية مثللللللل حلللللامض اللاكتيللللللك 

.  Lactobacillus delbrukii [6]بواسلللطة البكتيريلللا
يهلدف البحلث الللم توظيلف الاحيللاء المجهريلة المنتجللة  

م السلللميميز فلللي تحميلللل المحتلللوى السلللميموزي لكلللوالح اللللذرة لانلللزي
وتحويمهلللا اللللم مركبلللات سلللكرية بسللليطة يمكلللن اسلللتخدمها ملللن 

 (.SCPقبل الخميرة لانتاج بروتين احادي الخمية  

 المواد وطرق العمل

 السلالات المايكروية: -
اسللللللتخدم فللللللي هللللللذ  الدراسللللللة نللللللوعين مللللللن الاحيللللللاء   

 يز :المجهرية المنتجة لانزيم السميم
علللللللللللللللللللللللللللللللللللللللزلات محميلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة ملللللللللللللللللللللللللللللللللللللللن  . أ

عزلهلللللا ملللللن تلللللم Trichodermasppالفطلللللر
منلللللللاطق مختمفلللللللة ملللللللن العلللللللراق ثلللللللم نقيلللللللت 
ورخصللللت وحفظللللت عمللللم الوسللللط الزرعللللي 

PDA . 
تللم الحصللول عميهللا  Cellulomonasبكتريللا . ب

مللللن البنللللك الامريكللللي لمسلللللالات المايكرويللللة 
(ATCC). 

 كوالح عرانيص الذرة كمصدر كاربوني: -
عاملل تفلريط اللذرة تلم جملع النملاذج ملن م     

 Co 100 الصلفراء  قطعلت وجففلت بدرجلة حلرارة 
 1mmسلللاعة وبعلللد ذللللك سلللحقت بحجلللم  24لملللدة 

باستخدام طاحونة كهربائية  تمت ازالة مادة المكنلين 
من محمول هيدروكسيد   (1N)وذالك بمعاممتها مع 

دقبقللللة و اسلللللتخدم فللللي تنميلللللة  30الصللللوديوم لملللللدة 
 البحث.الاحياء المجهرية المعتمدة في 

.  
 تقدير فعالية انزيم السميميز : -

نميت السلالات الفطرية والبكتيرية عمم اوسلاط 
زرعيلة سلائمة حاويلة عملم ملادة كاربلل مثلل سلليميموز 

(CMC)  كمصلللللللللدر كلللللللللاربوني. لقحلللللللللت الاوسلللللللللاط
الزرعية المعقمة وحضنت في حاضلنة هلزازة بدرجلة 

دورة/دقيقلة. تلم  150وسلرعة تحلرك  Co 28حلرارة 
يلللوم لقيلللاس  31بصلللورة دوريلللة لملللدة  سلللحب عينلللات

بفعللللل  CMCكميلللة السلللكر الناتجللللة ملللن تحميللللل اللللل 
 انزيم السميميز.

 تحديد التركيز الامثل من كوالح عرانيص الذرة: -
 ,1.0٪0.5حضلر علالق كلوالح اللذرة بتراكيلز 

٪ فلي  , ٪3.5 , 3.0 ٪, 2.5 ٪, 1.5٪2.0 ,٪
الوسلللللللللللللط الزرعلللللللللللللي المناسلللللللللللللب لتنميلللللللللللللة الفطلللللللللللللر 

Trichoderma spp. عقمت الحواجلل الزجاجيلة .
 ودرجللةحرارةcm2/Lb  1.5بللالحرارة الرطبللة  ضللغط



Co  121 دقيقللة( لقحللت بعللالق سللبورات  30ولمللدة
 الفطر ووضعت في الحاضنة الهزازة بدرجة حرارة 

28 Co  150وسرعة تحريك rpm اخذت عينلات .
يللوم مللن الوسللط السللائل لتحديللد تركيللز   16لمللدة 

لمتحللللللرر بفعللللللل انللللللزيم سللللللكر الكموكللللللوز المختللللللزل ا
 السميميز باستخدام الطريقة المونية.

 تأثير اضافة النشاء عمى النشاط الانزيمي: -
٪ الم الوسط الزرعي 1اضيف النراء بتركيز 

الاساسللي الحللاوي عمللم تركيللزين مللن مسللحوق كللوالح 
ملللن محملللول   (1N)٪ المعاملللل بلللل2٪ و 1اللللذرة 

NaOHوالغير معامل. لقحت الحواجل بعالق بكتريلا 
السلميميومونس ووضلعت فلي الحاضلنة الهلزازة بدرجلة 

. أخللللذت rpm 150وسلللرعة تحللللرك ˚28cحلللرارة 
 7عينلللات ملللن الجلللزء السلللائل لموسلللط الزرعلللي لملللدة 

ايلللللام. تلللللم قيلللللاس تركيلللللز سلللللكر الكموكلللللوز المختلللللزل 
المتحلللللرر فلللللي الوسلللللط الزرعلللللي نتيجلللللة فعلللللل انلللللزيم 
السميميز المنتا ملن قبلل البكتريلا باسلتخدام المطيلاف 

 .µm 550ئي عمم طول موجي مقدار  الضو 
 

 تحميل كوالح الذرة باستخدام المخمر:
فلللي  Keelنلللوع  L 10اسلللتخدم مخملللر سلللعة 

تنفيللذ تجللارب تحميللل كللوالح الللذرة لتحريللر السللكريات 
مللن عللالق الوسللط الزرعللي  L 8البسلليطة. حضللر 

٪ فلللي الوسلللط 5الحلللاوي عملللم كلللوالح اللللذرة بتركيلللز 
لوسللط الزرعللي السللائل. عقمللت حاويللة المخمللر مللع ا

فللللللي الموصللللللدة. اضلللللليف عللللللالق البكتريللللللا البللللللاديء 
Cellulomonas  الللللم المخمللللر بعللللد عمميللللة تبريللللد

. اسلتخدمت لوحلة السليطرة c25اللم الوسط الزرعلي
 ˚28cالالكترونية لممخملر فلي تحديلد درجلة الحلرارة 

قدم/دقيقلللة والتحريلللك  12  التهويلللة PH 7.0  اللللل
150rpm سلللللاعة عملللللم  24. اخلللللذت عينلللللات كلللللل

أيلللللللام لقيلللللللاس سلللللللكر الكموكلللللللوز المختلللللللزل  8ملللللللدى 
المتحللللرر بفعللللل انللللزيم السللللميميز باسللللتخدام الطريقللللة 

 المونية.
 

 :(SCP)انتاج بروتين احادي الخمية 

نللوع  L 16نفللذت التجربللة فللي مخمللر سللعة 
Keel  10. استخدمL  من علالق كلوالح اللذرة بنسلبة

٪ الناتا من تجربة تحميل كوالح اللذرة مضلافاً اليله 5
5g/L  + 18يوريا ml/L٪ وزن جاف(.  50مولاس

غللللللم سللللللكر  7غللللللم+ 2.5اضلللللليف عللللللالق الخميللللللرة  
+500 ml  سلاعةالم  12ملاء مقطلر( المنملم لملدة

سلللللاعة. جلللللرى  72المخملللللر. نميلللللت الخميلللللرة لملللللدة 
سللاعة  24قيلاس: اسللتهلاك السللكر فللي المخمللر كللل 

والفحلللص المجهلللري. فلللي  pH  التغييلللرات عملللم اللللل 
س نسلللبة البلللروتين  وأليلللاف نهايلللة التجربلللة جلللرى قيلللا

 السميموز في المنتا الجاف.
 

 النتائج والمناقشة
 

 + جلللرى اختبلللار فعاليلللة السللللالات المايكرويلللة  بكتريلللا
فطريللللات( فللللي قللللدرتها عمللللم فللللرز انللللزيم السللللميميز وتحميللللل الللللل 

CMC  . كمصلللدر سلللميموزي لتحديلللد السللللالات الاكثلللر فعاليلللة
ن السللالات العائلدة ا (1)بينت النتائا الموضحة فلي الجلدول 

لمفطر تريكودرما متفاوتلة فلي فعاليتهلا الانزيميلة. بعلد فتلرة نملو 
يللللوم وجللللد ان جميللللع العللللزلات كانللللت متسللللاوية فللللي  24لمللللدة 

حيللث  3 ,8 ,9فعاليتهللا الانزيميللة باسللتثناء السلللالات رقللم 
أيللام مللن النمللو وجميعهللا معزولللة  8كانللت الاكثللر فعاليللة بعللد 
رللمال غللرب العللراق(. ان تمديللد فتللرة مللن منطقللة بيئيللة واحللدة  

يلللوم أدى الللم تسللاوي الفعاليلللة الانزيميللة لكافلللة  31النمللو الللم 
فان  Cellulomonasالسلالات الفطرية المدروسة.أما بكتريا 

سللاعة ولللم تلاحللظ فروقللات  48فعاليتهللا الانزيميللة كانللت بعللد 
(. كانلللت 1-سلللاعة جدول رقلللم  96معنويلللة فلللي الفعاليلللة بعلللد 

نزيميلللة لمسللللالات الفطريللة أربعلللة اضلللعاف الفعاليلللة الفعاليللة الا
الانزيميللللة لمبكتريللللا ممللللا يعطيعللللا الارجحيللللة فللللي تحميللللل المللللواد 
السللليموزية وانتلللاج السلللكريات البسللليطة اخلللذين بنظلللر الاعتبلللار 
عامل الزمن المسلتغرق لكللا النلوعين لتحريلر الكميلة المطموبلة 

ن الاحللادي. مللن السللكر اللللازم لتنميللة الخمللائر وانتللاج البللروتي
لغرض الحصول عمم اعمم كمية من السكر الناتا من تحملل 
كوالح الذرة استخدمت تراكيز مختمفة من كوالح الذرة وقد جرى 
تحديلد التركيلز الامثلل اللذي يعطلي اعملم كميلة ملن السللكريات 
البسيطة اللازملة لتنميلة الخملائر وانتلاج بلروتين احلادي الخميلة 



 Trichodermaيلز ملع الفطلر بعلد اختبلار العديلد ملن التراك
spp  ان كميللللللة 2. بينللللللت النتللللللائا الموضللللللحة فللللللي جللللللدول )

السلللكريات البسللليطة المتحلللررة تتناسلللب طرديلللا ملللع الزيلللادة فلللي 
 تركيز الكوالح المستخدمةحيث كانت اعملم كميلة ملع التركيلز

ايللام مللن النمللو لمفطللر كللان اعمللم تركيللز قللد  9٪   وبعللد  3
 مستخدمة  في حين كان التركيزتحقق مقارنة ببقية التراكيز ال

٪ قد حقق اعمم انتاجيلة ملن السلكريات للنفس الفطلر بدرجلة 5
للم تحلدث ايلة زيلادة فلي  . PH (5-6)   [7]و ˚32cحلرارة 

يوم وعميه فلان 16كمية السكر مع استمرار عممية التمية حتم 
ايلللللام كانلللللت الافضلللللل فلللللي تحريللللللر السلللللكريات 9فتلللللرة حضلللللن 

سللللللللللللللليميز المنلللللللللللللللتا ملللللللللللللللن البسللللللللللللللليطة بواسلللللللللللللللطة انللللللللللللللللزيم ال
وملللن الممكلللن اعتملللاد هلللذ  Trichoderma spp-3الفطلللر

ملللن  [8]النتيجلللة فلللي التجلللارب التطبيقيلللة اللاحقلللة  وقلللد تمكلللن 
الحصول عمم اعمم تركيز ملن انلزيم السلميميز بعلد فتلرة حلض 

طريقلة  Alternaria alternata أيلام ملن الفطلر  4ن املدها 
 يموز.التخمير الصمبة وكوالح الذرة كمصدر لمسم

٪ نرلللاء اللللم الوسلللط 1للللم يكلللن هنلللاك تلللاثير لاضلللافة 
الزرعلللللي عملللللم النرلللللاط الانزيملللللي لبكتريلللللا السلللللميميومونس فملللللم 
تحلللللدث أي زيلللللادة فلللللي كميلللللة السلللللكر المتحلللللرر ملللللن الكلللللوالح 
المسللللللتخدمة فللللللي التجربللللللة المعاممللللللة بهيدروكسلللللليد الصللللللوديوم 

NaOH  1N أو الكوالح غير المعاممة.ان اسلتخدام المخملر )
بللللة انتللللاج السللللكريات البسلللليطة مللللن كللللوالح الللللذرة بعللللد فللللي تجر 

تمقيحها بعالق بكتريا السميميومونس اوضحت ان اعمم انتاجيلة 
(  لقلللد 3ايلللام ملللن بلللدء التجربلللة  جلللدول  8لمسلللكر كانلللت بعلللد 

كانلللت عمميلللة فلللرز الانلللزيم ملللن البكتريلللا بتلللاثير الحلللث كونهللللا 
كيلز ايلام( تعلزز تر 4عممية تصاعدية  فكمملا طاللت فتلرة النملو 

الانلللزيم وحصلللمت زيلللادة فللللي السلللكريات المتحلللررة. للللم يتحقللللق 
فللي  Trichoderma spp-3نجاحيلذكر فللي اسللتخدام الفطللر

تجربة المخملر  وهلذا يعلود اللم ان عمميلة الخملط قلد ادت اللم 
فقلللدان الفطلللر القلللدرة عملللم انتلللاج الانلللزيم نتيجلللة تقطلللع الغلللزل 

لات الفطلللللري بفعلللللل الملللللراوح والاقلللللراص اللللللدوارة لممخملللللر وحلللللا
الضللللرر التللللي تحللللدث لخلايللللا  ممللللا يللللؤدي الللللم عللللدم امكانيللللة 
اسلللتخدام الفطلللر فلللي الملللزارع الغاطسلللة. لقلللد اسلللتخدمت كلللوالح 
اللللذرة فلللي انتلللاج ملللواد مهملللة وذات قيملللة اقتصلللادية حيلللث تلللم 

 endoglucanaseالحصللول عمللم انتاجيللة عاليللة مللن انللزيم 

٪ مللللن 7عمللللم  .Arachinotus sppعنللللد تنميللللة الفطللللر 
 . [9]لح الذرة كمصدر سميموزي مسحوق كوا

بينلللت نتلللائا اسلللتخدام السلللكر المتحلللرر ملللن كلللوالح اللللذرة فلللي 
وبكتريلللا  16Lانتلللاج بلللروتين احلللادي الخميلللة فلللي مخملللر سلللعة 

السلللللللللللميميومونس فلللللللللللي المرحملللللللللللة الاوللللللللللللم وخميلللللللللللرة الخبلللللللللللز 
Saccharomyces cerevise  فللللي المرحمللللة الثانيللللة ان

قبللل خميللرة الخبللز كميللة السللكر المتحللرر قللد تللم اسللتنفاذ  مللن 
وان نسلللبة البلللروتين فلللي 4)جلللدول (سلللاعة ملللن النملللو 72بعلللد 

٪ مملا 2.4٪ مقارنلة ملع الاصلل 14.3المنتا النهائي كانلت 
يعني تحقيلق زيلادة بمقلدار سلتة اضلعاف ملا كلان موجلوداً فلي 
كللوالح الللذرة الغيللر معاممللة كمللا انخفضللت نسللبة الاليللاف مللن 

غيللر تركيلللز الاس ٪ نتيجللة المعاممللة.لم يت10.9٪ الللم 41.7
خلال فترة تنفيذ التجربة   فقد حافظ عمم   (pH)الهيدروجيني

المناسلللللبة لنملللللو الخميرة مملللللا يعنلللللي  (4.8)درجلللللة حموضلللللة 
امكانية اسلتخدام كلوالح اللذرة فلي انتلاج بلروتين احلادي الخميلة 
مناسللب لتغذيللة المجتللرات والاسللماك نظللراً لمللا تحتويلله الكللوالح 

ن البلروتين تفلوق النسلبة الموجلودة المعاممة من نسلبة عاليلة مل
(. وان 344  في الرعير الذي هو المادة الاساس في علائقهلا

انخفللاض محتللوى الكللوالح مللن الاليللاف يجعمهللا ملائمللة وغيللر 
 مضرة عند استخدامها في العميقة.

 

 

 

 

 

 

 



 ربكت ٌدددف .Trichodermasppاختبدددف  ليف ٌدددم الدددلٌ  ا زددداٌاٌل  يدددل   ا   ددد      1.جددد رق   ددد 
.Cellulomanas ا ملمفة عاىCMC  .ًكمص   زاٌارلي ك برل 

 

   Incubation 
          time/day 

Micro.Strains 

Saccharide conc. (O. D. at 550 nm) 

8 16 17 24 31 

Trichoderma spp      

1 1.1 2.8 2.7 4.1 10.4 

2 0.01 2.5 2.5 3.8 9.0 

3 3.7 3.3 3.2 4.4 10.7 

4 0.6 2.0 2.1 3.2 10.8 

5 1.4 2.8 2.9 3.7 9.6 

6 2.9 4.9 4.7 5.7 9.9 

7 2.8 2.7 4.1 4.8 8.2 

8 3.1 3.3 4.5 4.7 7.4 

9 3.2 3.2 4.7 5.0 10.1 

Bacteria 2 days 4 days    

Cellulomonas 0.854 0.909    

 

 ت كٌل ا مثق   يف ٌم ازتخ ا  ت اكٌل مختا م من مزحرق كرا ح ا ذ ة ا ص  اء  تح ٌ  ا . 2ج رق 
 .Trichoderma spp اللٌ  ا زاٌار ٌل  ا  

 

Incubaction time/day 
 
 
C.C.concent. g/100ml    

Saccharide conc. (O. D. at 550 nm) 

0 3 6 9 13 16 

0.5 0.2 0.3 0.9 0.8 0.5 0.4 

1.0 0.9 0.9 1.6 1.9 2.2 2.3 

1.5 1.3 1.4 2.5 3.1 3.7 4.3 

2.0 2.0 2.2 3.4 4.0 5.2 5.8 

2.5 2.4 2.3 3.6 6.2 6.8 7.4 

3.0 3.0 2.8 3.7 7.4 7.6 7.4 

 

 



 

تحاٌدددددق ا محتدددددري ا زددددداٌارلي  كدددددرا ح عددددد الٌ  ا دددددذ ة ا دددددى زدددددك ٌف  برازددددد م بكت ٌدددددف . 3جددددد رق 
Cellulomonas  ٌبفزتخ ا  جهفل ا تخم. 

Fermentation 
Time/day 

Saccrification (O.D) 

Blank Inoculated 

1 11.1 10.9 

2 11.5 11.8 

3 10.5 12.3 

4 - 13.0 

6 10.3 14.3 

7 10.6 16.5 

8 10.1 16.7 

 

 

مددن ا زددك ٌف  ا بزددٌ م ا لفتجدم مددن كددرا ح ا ددذ ة ا ميفماددم  (SCP)التددفب بدد رتٌن احددف ي ا خاٌدم . 4جد رق 
 . كٌمٌفئٌفً ربفٌر رجٌف

72 hrs. 24 hrs. Zero time المعاملة 

0.278 1.812 2.310 
نسبة السكر في الوسط 

 الزرعي

4.76 4.83 4.85 PH 

 نسبة البروتين 2.4  14.3

 نسبة الالياف 41.7  10.9
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