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تأثير مغسولات الأمطار الاصطناعية والمغسولات المائية لأوراق 

 Godetiaالآس والبرتقال في إنبات ونمو نباتي الزينة الجوديشيا

grandiflora L. والسنتوريا Centaurea Cyanus L. 

 

 م.م. وسن صالح حسين
 الموصلجامعة  –العلوم كلية 

 19/12/2010لنشر : ؛ تاريخ قبول ا 17/6/2010تاريخ تسليم البحث : 
 

 ملخص البحث :

تضمنت الدراسة إجراء تجارب في البيت الزجاجي لمعرفةة الأةيريراا ايليباثار ةة لملاتةا ا 
)ايس , البرتقةا  , ايس والبرتقةا ف فةي ايمطار ا صطناع ة والملاتا ا المائ ة يوراق كل من 

 ا .إنباا ونما ناعين من نباتاا الزينة الجاديش ا والتنأاري
أظهةرا النأةةائص ل ةةا  تبةاان فةةي الأةةيريراا ا ليباثار ةة لملاتةةا ا ايمطةةار ا صةةطناع ة 
 لةةةةة وراق )ايس , البرتقةةةةةا  , ايس والبرتقةةةةةا ف مبينةةةةةةة لةةةةةدوي ت بةةةةة   فةةةةةةي  ةةةةةا  الجةةةةة ر لنبةةةةةةاتي

م ةةا المعةةاميا فةةي لةةين نيلةةد لةةدوي ءيةةادب فةةي ك ةةاءب ا نبةةاا ج)الجاديشةة ا والتةةنأارياف فةةي 
ئايةةةة لانبةةةاا لبنبةةةاتين فةةةي جم ةةةا المعةةةاميا , كمةةةا أغةةةارا النأةةةائص إلةةة  أ  ملاتةةةا  والنتةةةبة الم

 ايمطار ا صطناع ة لببرتقا  كا  أقل تيريراً .
أمةةةا عةةةن تةةةيرير الملاتةةةا ا المائ ةةةة )النس ةةةاف لةةة وراق )ايس , البرتقةةةا  , ايس والبرتقةةةا ف 

د كةل المعةاميا باسةأ ناء الةاء  نيلد بي  نباا الجاديش ا أظهةر ءيةادب فةي جم ةا ال ة اا وعنة
الجاف لبمجماع الج ري فبة  نيلةد وجةاد فةروق معنايةة لةين المعةاميا فةي لةين أظهةر سةنأاريا 

 ت ب طاً في  ا  الج ر عند معامبأه بالملاتا ا المائ ة ل وراق )ايس , البرتقا  , ايس والبرتقا ف .
 

 
The Effect of artifical leachate and aqueous leachate of 

leaves Myrtus and Citrus on Seed germination and growth 
of Two Ornamental Plants Centaurea and Godetia 
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Abstract: 
This study was includes Green house experiment to invegestigate 

allelopathic effect of artifical leachate and aqueous leachate of leaves (Myrtus , 
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citrus , Myrtus and citrus) on seed germination and growth of two different 

kinds of ornamental plants (Centaurea Cyanus L. and Godetia grandiflora L.). 

The results indicates a difference in allelopathic Effects of artifical 

leachate leaves (Myrtus , Citrus , Myrtus and Citrus) caused reduction in Root 

length (Godetia and Centaureal in all treatments also showed increase on 

seedling growth and seed germination of the ornamental plants , the results 

showed that artifical leachate of citrus caused less effects. 

The effects of aqueous leachate leaves (Myrtus , Citrus , Myrtus and 

Citrus) showed increase between treatments in dry weight. The centurea plant 

showed drecrease in Root length when treated by aqueous leachate leaves 

(Myrtus , Citrus , Myrtus and Citrus) .  

 المقدمة :

أهأ  ا نتا  ومن  القدم لنباتاا الزينة ب ارب عامة والزهار بشكل خاص وأءداد ه ا 
 ا  التنة المخأب ة ا هأمام ما تطار الحضارب إذ أتجه ا نتا   نشاء لدائق تزهر خي  ف

وتعد نباتاا الزينة أجمل ما في الكا  من نباتاا ويمكن اسأخدامها يغراض الأنتيق والأجميل 
الحدائق والمنأزهاا والشاارع كما يمكن تنميأها داخل اللارف والمكاتب والمباني عب  اخأيف  في

 ف1984أنااعها . )رسا  ،
 الجاديش ا و .Centaurea Cyanus Lتعأبر نباتاا التنأاريا 

 Godetia grandiflora L.  تكا  فأرب ل اتها محددب )من نباتاا الزينة الحال ة الشأاية
وتعأبر الحال اا من أه  نباتاا الزينة نظراً لأعدد أنااعها  فبماس  نما والد تنما وتزهر خيله

تزرع ل ور ه ه ووفرب أءهارها كما أنها تض ي الجما  والرونق عب  المكا  ال ي تنما ف ه , 
النباتاا أوائل الخريف وأواخر ال  ف وتزهر نباتاتها في أواخر الشأاء والرث ا وتماا خي  

س ف وأءهاره كبيرب تاجد في 70أغهر ال  ف , اببغ مأاس  ارت اع نباا الجاديش ا لاالي )
ا أما نبا Onagraceaeوها من العائبة  ايلمر ايرجاانيأصنافه ناراا سنبب ة وأجمل 

 .ف1987 ،وتكا  أءهاره غعاع ة ) ااجن  Asteraceae التنأاريا فها من العائبة المركبة
وتعد النباتاا آن ة ال كر من اينااع الأي تك ر ءراعأها في المنأزهاا والحدائق العامة 

ويغجار  ،والمنزل ة وخاصة تحت غجيراا ايس وأغجار الحمض اا وخاصة البرتقا  
رتقا  تيريراا اليباثار ة عب  اينااع النبات ة ايخرى وقد يعاد تيريرها الحمض اا ومنها الب

 تالأي غخ  نكأيبا ليباثاري إل  الأاائها عب  الحاامض العضاية والحاامض ايمين ة وال
 .ف1995كمركباا ا ليباثار ة )الطائي , 
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ر رمز لبحب ي كا  اليانانيا  القدماء يقدمانها لماتاه  وتعأبألا ايس ااأما غجير 
مأبك تيريراا ت اوالن ر تعاد لبعائبة الآس اا والأي تشمل الآس والياكالبأاس وغيرها . فينه

 ،ال ك )قب تي مالحاوي عب  ءياا عطرية ولاامض التأريك وال اا ليباثار ة قد تعاد إل  تركيبه
 .ف2004

أغجار البرتقا  و  ونظراً لك رب ءراعة نباتاا الزينة في الحدائق العامة والمنزل ة تحت
ايمطار عب ة أجريت ه ه الدراسة لمعرفة الأيريراا ا ليباثار ة لبملاتا ا  ،ايس  ااغجير 

وايس  .Citrus sinensis Lل وراق البرتقا   )النس افالمائ ة ا اتلاوالما صطناع ة 
Myrtus Communis L. يش ا .في أنباا ونما ناعين من نباتاا الزينة التنأاريا و الجاد 

 
 :مواد العمل وطرائقه

تضمنت الدراسة تجارب أجريت في البيت الزجاجي لدراسة الأيريراا ا ليباثار ة لملاتا ا 
ايمطار ا صطناع ة والملاتا ا المائ ة )النس اف يوراق ايس والبرتقا  في إنباا ونما ناعين 

 من نباتاا الزينة التنأاريا و الجاديش ا .
 

 باتية :جمع النماذج الن

وخي  فأرب  2007/11/20جمعت ايوراق الطرية يغجار البرتقا  وغجيراا ايس في 
الدراسة من لديقة منزل ة وقطعت إل  قطا صلايرب ول ظت في أك اس ليسأ ك ة في ال يجة 

 مف لحين ا سأعما  .ْ  4)لدرجة 
 

 مصدر البذور للأنواع النباتية : 

 .Centaurea Cyanus L التنأاريا الشتوية وهيتم اختيار نوعين من نبتات الزينة 
في  وت  الح ا  عب  الب ور من ألد المشاتل المحب ة .Godetia grandiflora Lالجاديش ا 

ا خأبار  وكانت نأائص ف2±م    25مدانة الماصل واخأبرا لياية الب ور عند درجة لرارب )
 .%ف  65.16%ف والتنأاريا ) 60.50جاديش ا )
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 ( : يوضح طريقة المطر الاصطناعي والنقع1الشكل )

ولات أورق الأس والبرتقأأال فأأي إنبأأات البأأذور ونمأأو البأأادرات تأأأثير مغسأأ
 لنبات الزينة :

 %( وزن : حجم 10س والبرتقال : بتركيز )لآتحضير مغسولات أوراق ا .1
 ،غ ف من ايوراق الطرية المقطعة لنباا ايس 10لضرا ملاتا ا ايوراق لنقا )

من أوراق ايس  فغ  10ر  ) ،من ايوراق الطرية لنباا البرتقا  كل عب  لدا فغ 10و)
ساعةف ر  رغحت باسأخدام قما بخنر مزود  48مببأر ماء مقطر لمدب ) 100والبرتقا  معاً في 

ف وت  اسأخدام الراغح للارض ءراعة الب ور في البيت whatman No.1بيوراق ترغ ح ناع )
 ف .shehata , El-khowas , 2005)الزجاجي 
 

 للأوراق الأس والبرتقال . جمع مغسولات الأمطار الاصطناعية .2
عب  لدا وايس  جمعت الملاتا ا المائ ة ل وراق النبات ة من ايس والبرتقا  كي

 والبرتقا  معاً بطريقة المطر ا صطناعي ليث ت  أخ  ريي ألااض ليسأ ك ة بيبعاد
(50 x 40 x 15 cm0.1رقب قطر كل رقب ) (600) يحاي ايو  وال اني عب  فmm ف ويبعد

ماء مقطرف ل تق   ml 7500ف )Aف وضا في الحاض ايعب  )2cmكل رقب عن الآخر )
ر  تأجما الملاتا ا  فمن ايوراق النبات ة 250gmف الحاوي عب  )Bعب  الحاض الاسطي )

وال ي لدوره يعيد الماء المأجما ف ه إل  الحاض  فC)النبات ة ل وراق النبات ة في الحاض الت بي
(A ريق مضخة ف عن pump ( 48مرتب  بينباب خاص لنقل الماء وتتأمر ه ه العمب ة 

ود ز ويأ  بعدها ترغ ح الملاتا ا المائ ة المأجمعة من الشاائب لااسطة قما بخنر م فساعة
ف 5) ف ويح د الراغح لدرجةwhatman No.1لارق ترغ ح ناع ) لحين ا سأخدام في ا خأبار  م 

 ف1)في الشكل . كما مبين  (Chou , 1999)ا ل ائي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 …تأثير مغسولات الأمطار الاصطناعية والمغسولات المائية لأوراق الآس والبرتقال 

494 

 



 ح حسنوسن صال

495 

 الاختبار الأحيائي :

بطريقة النس ا  فل س , البرتقا  , ايس والبرتقا )لدراسة تيرير الملاتا ا المائ ة يوراق 
وايمطار ا صطناع ة في إنباا ونما البادراا ينااع نباتاا الزينة أتبعت الطريقة الآت ة في 

 الزراعة :
المزيج ة ومبئت بالأرثة  (10cm)وارت اع  (37cm)ر اسأخدمت أصص ليسأ ك ة بقط

وت  إضافة  2007/11/26من نباتاا الزينة لأاريخ  ل ورف 10وءرعت في كل أص ص )
ملف من النس ا وملاتا ا ايمطار ا صطناع ة لكل من الآس والبرتقا  عب  لدا ومن ر  10)

في لين ت  إضافة ماء مقطر  دبلمرب وال الآس ما البرتقا  وثااقا ريي مكرراا لكل معامبة
 ادراا ت  دراسة بعض ص اا النما .بلبمقارنة وثعد ظهار ال

 
 الصفات المدروسة : 

 . ك اءب ا نباا ل رب / اام 1
                                                        عدد البذور النابتة في العد الثالث                 عدد البذور النابتة في العد الأول     عدد البذور النابتة في العد الثاني     

 ــــــــــــــــ +ــــــــــــــــــ   + ــــــــــــــــ 
 عدد الأيام                            عدد الأيام                             عدد الأيام         

 
( Saied , 1984 ) 

 . النسبة المئوية للإنبات 2
 حيث حسبت حسب المعادلة 

 عدد البادرات الظاهرة                                         
  x 100النسبة المئوية للإنبات % =                                 

 عدد البذور المزروعة                                  
( Saied , 1984 ) 

  أخ  ق اس  ا  أ ا  ج ر لكل معامبة في كل مكرر ت -.  ا  المجماع الج ري )س ف : 3
 وسجل المعد  .

 ل مكرر وأخ  المعد  كعدد ايوراق : لتبت عدد أوراق خمس نباتاا في  .4

الاء  الجاف لبمجماع الج ري )مبلا ف : أخ ا ايوءا  بعد أ  ج  ت العيناا في ل ر  لمدب  .5
ف 70) عند درجة فساعة72)  . م 

 
 التحليل الإحصائي : 

وأجري الأحبيل  (.R.C.B.D)ن  ا الأجارب لتب ت م   القطاعاا العشاائ ة الكامبة  
وقارنت المأاسطاا الحتال ة باسأخدام اخأبار دنكن مأعدد المدى  SASا ل ائي باسأخدام 
 . %5عند متأاى الأما  

 النتائج والمناقشة:
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س , البرتقا  , الآس اي)أ  ا خأبار ا ل ائي لملاتا ا ايمطار ا صطناع ة يوراق 
يشير إل  لدوي تح يز في ك اءب ا نباا والنتبة المئاية  نباا  (1)في الجدو   فما البرتقا 

نباا الجاديش ا عند جم ا المعاميا وكانت أعب  نتبة تح يز هي لبنباتاا المعامبة بملاتا ا 
ما نيلد لدوي ك % عب  الأاالي98و  1.025ليث لبلات  ايمطار ا صطناع ة لببرتقا 

تح يز في هاتين ال  أين لنباا التنأاريا في لين تظهر النأائص لدوي اخأزا  في  ا  الج ر 
لنباتي الجاديش ا والتنأاريا وكانت أعب  نتبة ت ب   لج ور النباتاا المعامبة بملاتا ا ايمطار 

  إل   ب عة وقد يعزى ه ا الأ ب فس  عب  الأاالي 5.4و  2.7وثبلات )ا صطناع ة للآس 
 المأحررب من غجيراا الآس . المركباا

ومن مقارنة مأاسطاا الملاتا ا المائ ة ل مطار ا صطناع ة نجد أ  ملاتا ا أوراق 
واضح في ك اءب ا نباا و ا  الج ر في لين أ  ملاتا ا  يالآس كانت ذاا تيرير ت ب ط

المعاميا   تأ ق ه ه النأائص  ايمطار ا صطناع ة يوراق البرتقا  ألدرت تح يز في معظ 
 بي  المركباا ال ااأاتاكتين ة AL-Rubeaa & AL-Saadowi (1985 a)ما ما  لظه 

الماجادب في ا وراق الح ة يغجار النارنص لها دور ت ب طي في نما اينااع النبات ة المجاورب لها 
لأيرير م اه ايمطار ورثما  ي  تبك المركباا يمكن أ  تأحرر إل  البيئة خي  عمب ة اللاتيل

يعزى ذلك إل  العامل الاراري ولتاس ة النباا لبأيرير ا ليباثاري لملاتا ا ايمطار 
ف اذ  لظت لدوي 2007ا صطناع ة لببرتقا  والآس وتأ ق ه ه النأائص ما ما وجدته إلراه   )

ادراا لنباا كببهار لأيرير ملاتا ا أوراق البرتقا  ورثما يعزى ذلك إل  ءيادب في  ا  الب
 ال  اا الارار ة له ا النباا .وتشير الدراسة الأي قام

 Chou وKuo (1986أ  المركباا المأحررب من  فLeucaena Leucocephala L.  بعمب ة
تقريراً كأب من  Monsi (1963)و Leeاللاتيل يكا  تيريرها انأخال اً عب  نما النباا وقد وجد

سنة تنص عب  أ   (300) في ور قة يابان ة يقدر عمرها بحدود Kumazawa و Banzan قبل
المطر أو الندى يلاتل أوراق أغجار ال ناثر ال اباني وتؤرر ه ه الملاتا ا عب  مجماعة من 

بإجراء  Monsiو Leeالنباتاا النام ة تحت ه ه ايغجار وقد أربأت ه ه المعباماا من قبل 
  سبتبة من الأجارب العبم ة .
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يبين تأثير مغسولات الأمطار الاصطناعية للأوراق )الآس , البرتقال , الآس مع  (1)الجدول 
 في إنبات ونمو نباتي الجوديشيا والسنتوريا . (البرتقال

 النبات
نوع 

 المغسول
كفاءة 
 الإنبات

النسبة المئوية    
 للإنبات

طول الجذر 
 )سم(

لجاف للمجموع الوزن ا
 الجذري )ملغم(

 الجوديشيا
 مقارنة

 الآس

 البرتقال

 الآس والبرتقال

0.266 d 
0.75 c 

1.025 a 
0.89 b 

60 d 
86 b 
98 a 

76.6 c 

3.73 a 
2.71 d 

3.40 b 

2.83 c 

0.007 a 
0.005 b 

0.008 a 

0.005 b 

 0.0052 3.12 80.15 0.732  متوسط الصنف

 السنتوريا
 مقارنة

 الآس

 البرتقال

 الآس والبرتقال

0.65 c 
1.19 a 
1.04 b 
1.03 b 

65 c 
76 b 
80 a 
80 a 

8.32 a 
5.4 c 

7.00 b 

8.34 a 

0.035 d 
0.057 c 

0.080 b 

0.119 a 

 0.069 7.27 74.97 0.972  متوسط الصنف

 متوسط المغسول
 مقارنة

 الآس

 البرتقال

 الآس والبرتقال

0.463 d 
0.402 c 

1.028 a 
0.92 b 

62.5 b 

81 ab 

88.70 a 

78.05 ab 

6.00 a 

3.95 c 

5.05 b 

5.79b 

0.019 c 

0.029 b 

0.041 a 

0.06 d 

  القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل معاملة لا تختلف معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى
 %.5احتمال 

س , )الآ ل وراق فالنس ا)ل  تظهر النأائص وجاد فروقاا معناية لين الملاتا ا المائ ة 
في لين  ف2المعاميا لباء  الجاف لنباا الجاديش ا في الجدو  ) فالبرتقا  , الآس ما البرتقا 

نيلد وجاد ءيادب في بس ة ال  اا وأظهر الآس ت اق في أعطاء أعب  نتبة تح يز وتشير 
المعامبة النأائص إل  عدم وجاد فروقاا معناية في  ا  المجماع الج ري لنباا الجاديش ا 

ملاتا ا المائ ة يوراق الآس , الآس ما البرتقا  , وه ا الأباان قد يعزى إل  لتاس ة الجزء بال
 النباتي إذ أ  بعض المركباا ايليباثار ة قد تؤرر في نما جزء دو  الآخر .

أما بادراا نباا التنأاريا فنيلد لدوي تح يز في جم ا ال  اا المدروسة باسأ ناء 
  أظهر انخ اض في الطا  وكانت أعب  نتبة انخ اض هي  ا  المجماع الج ري إذ

عند المعامبة بملاتا ا أوراق البرتقا  يعاد إل  كا  الج ر ها الجزء ايو  ال ي  ف35%)
يكا  لأماس ما المركباا ا ليباثار ة في الأرثة ، في لين نيلد أ  المعامبة بملاتا ا الآس 

عظ  ال  اا ويعاد ذلك إل   ب عة المركباا ما البرتقا  ألدرت أعب  نتبة تح يز في م
ا ليباثار ة المأحررب إضافة إل  تركيزها أو  ب عة المركباا أو قد يعاد إل  الأحا ا 
الباااك م ائ ة لبمركباا ا ليباثار ة نأ جة المزج لين المااد المأحررب من أوراق الآس والمااد 

ير  ب عأها لكي تأحا  إل  مركباا أبت  أو أك ر المأحررب من أوراق البرتقا  ال ي أدى إل  تلاي
 تعقيداً .
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الآس , البرتقا  , الآس ما )ومما تقدم نيلد لدوي تبااناً في الأيرير لملاتا ا 
في نما نباتاا الزينة ليث نيلد لدوي ءيادب في معظ  ال  اا اأرافق ما لدوي  فالبرتقا 

ا ورثما يعزى سبب ذلك لكا  الب رب هي الجزء انخ اض في  ا  المجماع الج ري لنباا التنأاري
ايك ر لتاس ة لبمركباا ا ليباثار ة المنأجة من قبل النباتاا ليث أ  الآل ة الأي قد تؤرر فيها 
المركباا ا ليباثار ة في ا نباا والنما قد تكا  نأ جة لأيريرها في عمب ة تشرب الب ور بالماء 

 ف ,Rice 1984بعض ال عال اا اييض ة ) وفي انقتام واسأطالة الخييا وفي
للآس , البرتقال , الآس مع )( يبين تأثير المغسولات المائية )النقيع للأوراق( 2الجدول )

 في بعض صفات النمو لنباتي الجوديشيا والسنتوريا (البرتقال

كفاءة  النقيع النبات
 الإنبات

النسبة المئوية    
 للإنبات

طول الجذر 
 )سم(

ف للمجموع الوزن الجا
 الجذري )ملغم(

 الجوديشيا
 مقارنة

 الآس

 البرتقال

 الآس والبرتقال

0,266 d 

0.81 a 

0.74 b 
0.61 c 

60.3 d 
86.6 a 
80 b 

76.6 c 

3.73 c 
4.60 a 

3.85 b 

4.59 a 

0.007 ab 
0.008 a 

0.005 b 

0.007 ab 
 0.006 4.18 75.8 0.606  متوسط الصنف

 السنتوريا
 مقارنة

 الآس

 البرتقال

 الآس والبرتقال

0.65 d 
0.98 c 
1.16 b 
1.021 a 

64.0c 
63.3 c 
76.6 b 
70.0 a 

8.32 a 
6.4 c 

5.36 d 

7.52 b 

0.035 c 
0.051 b 

0.053 b 

0.070 a 

 0.052 6.88 68.7 1.017  متوسط الصنف

 متوسط المغسول
 مقارنة

 الآس

 البرتقال

 الآس والبرتقال

0.463 a 
0.89 b 

0.97 a 
0.92 a 

62.5 c 

74.95 b 

78.25 a 

73.3 b 

6.00 a 

5.51 b 

4.56 c 

6.06 a 

0.019 d 

0.030 b 

0.029 c 

0.038 a 

  القيم ذات الأحرف المتشابهة لكل معاملة لاتختلف معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى
 %.5احتمال 

المعامل إل  لدوي ت ب   في عدد ايوراق لنباا الجاديش ا  (2)تشير النأائص في الشكل 
بملاتا ا ايمطار ا صطناع ة وكانت أعب  نتبة ت ب   عند معامبة ه ا النباا بملاتا ا 

وقد يعزى ه ا إل   ب عة أو ناع ة  ورقة 4.78ليث لبلات  ايمطار ا صطناع ة للآس
أ  أغجار  Baker (1966)المركباا ا ليباثار ة المأااجدب في ه ه ايوراق فقد وجد 

تنأص مااد م بطة لنما الج ور وك لك الرويشاا  globules L. Eucalyptus الياكالبأاس
ف أ  فشل اينااع العشب ة في النما b1985وجماعأه ) AL-Saadowiلبادراا الخ ار كما وجد 

تحت أغجار النارنص يعاد إل  المركباا المأطاارب وغير المأطاارب الماجادب في ايوراق ال أ ة 
  ال  ل الارقي واللااءي أوضح بي  المأطبباا المأااجدب هي ذاا والمتنة لأبك ايغجار وأ

 ب عة فينال ة وقالبة لب وثا  في الماء وثه ا يمكن أ  تلاتل من ايوراق الح ة عن  ريق المطر 
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, أما نباا التنأاريا فقد  Limonenو  B-Pinene , octamolووجد بينها تشمل مركباا
المعاميا وكانت أعب  نتبة عند معامبأها بملاتا   أظهر ءيادب في عدد ايوراق في جم ا

أ  ه ا ا خأيف في اسأجابة أنااع نباتاا الزينة  . ورقة 9.13ليث لبلات  أوراق البرتقا 
 لبأيريراا ا ليباثار ة يغجار البرتقا  وغجيراا الآس قد يعاد إل  غكل النباا أو تركيبه . 

في عدد ايوراق لنباا الجاديش ا المعامل لدوي انخ اض  (3)تظهر النأائص في الشكل 
في لين نيلد  فالآس , البرتقا  , الآس ما البرتقا )بالملاتا ا المائ ة )النس اف ايوراق 

لدوي ءيادب في عدد أوراق بادراا نباا التنأاريا وأ  ه ا الأباان قد يعزى إل  العاامل الارار ة 
الآس , البرتقا  , الآس )باا المأحررب من أوراق نباتاا لين أنااع نباتاا الزينة وال   ب عة المرك

ف بي  هناك عدب عاامل ورار ة وثيئة لها دور كبير في Rice , 1984ليث أغار ) فما البرتقا 
تنظ   لركة المركباا من النباتاا الااهبة ومن ر  تنظ   اسأجابة النباا المتأقبل لبمركباا إذ 

 ركباا ب ارب مأجانتة . أ  أنااع النباتاا   تتأب  الم
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س ،البرتقال،الاس والبرتقال( في عدد الأوراق ( تأثير مغسولات )النقيع( لأوراق )الا3الشكل)
 لنباتي الزينة الجوديشيا والسنتوريا
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