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 دراسة بعض الجوانب الفسيولوجية والتركيب المعدني

 لنبات العدس المحلي تحت تأثير الشد المائي والتعفير 

 
 بشرى خليل المعماريم. 

 جامعة الموصل-العلوم كلية 

 8/6/2010؛ تاريخ قبول النشر :  14/12/2009تاريخ تسليم البحث : 
 

 

 ملخص البحث :

 Dithanشد المائي والتعفير بالمبيد الفطري المعروف بـ أجريت هذه الدراسة لبيان تأثير ال

M-45  على نمو الجزء الخضري والجذري لنبات العدس المحلي المعروف بـLens culinaris 

M.. 
وتمت دراسة صفات النمو الخضري وهي الوزن الجاف الكلي وارتفاع النبات وعدد 

تين الكلي ودلائل الكلوروفيل وكذلك درس الاوراق لكل نبات والنسبة المئوية للنيتروجين والبرو 
 محتوى النبات من العناصر المعدنية الفسفور والبوتاسيوم والصوديوم.

وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي أن زيادة مستوى الشد المائي أثرت في الجوانب 
ضرية الفسيولوجية للنبات وأدت إلى هبوط واضح في أوزان المادة الجافة في كل من الأجزاء الخ

والجذرية، وادى الشد المائي كذلك إلى اختزال معنوي واضح في طول النبات وفي عدد 
الاوراق/نبات، وكان هناك اختزال معنوي في دلائل الكلوروفيل ونسبة النيتروجين والبروتين الكلي 
 للنبات، كما أظهرت النتائج أن هناك انخفاضاً معنوياً في امتصاص عنصر البوتاسيوم والفسفور

 بتأثير الشد في حين كانت هناك زيادة في تركيز عنصر الصوديوم.
فقد أعطت تأثيراً إيجابياً ومشجعاً، إذ  Dithan M-45أما المعاملة بالمبيد الفطري 

أظهرت النباتات المعاملة بالمبيد تفوقاً واضحاً على النباتات غير المعاملة، حيث حسن المبيد من 
ري والجذري وشجع على امتصاص العناصر المعدنية، وأدى إلى الأوزان الجافة للمجموع الخض

زيادة في نسبة النتروجين البروتين الكلي للمجموع الخضري، بينما لم يلاحظ تأثير معنوي 
 على دلائل الكلوروفيل.  Dithan M-45للمبيد
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Abstract: 
This study was conducted to investigate the effect of water  

stress and fungicide "Dithan M-45" on the growth of lens plant  

Lens culinaris M. and then determine the mineral component N%, P, K, 

Na uptake, total protein, and Chlorophyll parameters. 

The results showed that the increase in the tension level of water 

affects significantly the physiological characteristics of the lens plants. 

This led to a significant decrease in the dry weight of shoot and roots, 

chlorophyll and protein content. The results also showed that there is 

significant reduction in phosphorous and potassium uptake, whereas there 

was an increase in sodium uptake. 

Using fungus germicide has given a positive and encouraging 

effects comparing with control treatment. The germicide increased the 

dry weight of each shoot and root parts of lens plant and encouraged the 

absorption of mineral nutrients. Also it increased the rate of nitrogen 

uptake and protein production On the other hand there are no affection 

was noticed on chlorophyll content. 

 

 :المقدمة

مـن البقوليـات الاذائيـة المهمـة فـي العـالم لمـا لـ   Lens culinaris Mيعد نبـات العـدس 
ت كمــا أنــ  غنــي بالكراوهيــدرات مــن أهميــة غذائيــة كبيــرة لاحتوائــ  علــى نســبة عاليــة مــن البروتينــا

(، وتؤدي زراعة هذا المحصول بالتعاقـب مـع الحبـوي فـي المنـاطض المضـمونة وشـب  1999)مراد 
( 1999المضمونة الأمطار إلى تحسين خواص التراة من خلال تثبيتُ  للنيتروجين الجـوي )مـراد، 

االآفات الفطريـة خـلال ومن عوامل انخفاض انتاجية هذا المحصول هو اصابت  بامراض النبات و 
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(، وقــد بينــت دراســات عديــدة ان مــرض عفــن Erskine 1988و Bayaaمراحــل نمــوه المختلفــة )
الجذور الفيوزارمي هو من الامراض المهمة لنبات العدس في محافظة نينوى ومنها دراسة )قاسـم، 

حثين ومنهــا ( وقــد تــم اســتخدام المبيــدات الفطريــة لتعفيــر العــدس، مــن قبــل العديــد مــن البــا1999
Dithan M-45  ( على نبات الحمص حيث لاحظـا أن المعاملـة 2004من قبل )خلف والعبادي

 بالمبيد أدت إلى زيادة معنوية في الصفات الخضرية للنبات. 
ويعتبر الماء من العوامل الرئيسة المحددة لإنتاجية المحاصيل وخاصة في منطقـة الشـرق 

طـول مطـري منخفضـة نسـبياً وسـيئة التوزيـع، ونـادراً مـا تتفـض الأوسط والتي تتسم غالباً بمعدلات ه
مـع احتياجــات النبــات المائيــة خـلال مراحــل نمــوه المختلفــة أضــف إلـى ذلــك أن التبــدل المتوقــع فــي 

( واســتفحال 2Coالظــروف المناخيــة نتيجــة ارتفــاع تركيــز الملوثــات الجويــة واخاصــة غــاز الفحــم )
ستؤدي مستقبلًا إلى ظهور بيئات أكثر جفافاً مما  Global warmingظاهرة الاحتباس الحراري 

( ويتطلــب تنــامي Allen ،1994يزيــد مــن تفــاقم مشــالة الجفــاف ونــدرة الميــاه فــي هــذه المنطقــة )
التعداد السااني ضرورة العمل على استثمار التباين الوراثي، وانتخاي الطرز الوراثيـة ذات المقـدرة 

 (.2003وآخرون  Goddingاف وارتفاع الحرارة والملوحة( )على تحمل الإجهادات البيئية )الجف
إن التعطيش وتاير محتوى النبات الرطواي كل ذلك سيؤثر بدون شال في كمية 

 (.2000العناصر الاذائية التي تصل إلى النبات بواسطة الانتشار والجريان الكتلي )النعيمي، 
وئي لـــاوراق بســـبب انخفـــاض كمـــا يـــؤدي الشـــد المـــائي إلـــى إعاقـــة فـــي عمليـــة البنـــاء الضـــ

المحتـــوى المـــائي فيهـــا، أي أن هنـــاك علاقـــة ســـلبية بـــين انخفـــاض الجهـــد المـــائي وعمليـــة البنــــاء 
الضــوئي ممــا يــؤدي إلــى انخفــاض فــي قــدرة النبــات علــى توليــد المخلفــات وتصــديرها إلــى منــاطض 

 (.Stephen ،2003استنزافها )
 

 الهدف من الدراسة: 

عدس من المحاصيل الاقتصـادية المهمـة فـي المحافظـة والتـي بالنظر إلى كون محصول ال
تزرع ديما وعلى نطاق واسع لذا فقد هدفت هذه الدراسة إلى اجراء المزيد من التقصـي حـول تـأثير 
الجفاف والشد المائي على نمـو هـذا النبـات وعلـى محتـوى العناصـر المعدنيـة فـي الجـزء الخضـري 

، وكذلك تهدف الدراسـة إلـى بيـان تـأثير معاملـة البـذور قبـل  والجذري ل  اثناء تعرض  للشد المائي
لوقايــة النبــات مــن الاصــابة بفطــر )عفــن الجــذور الفيــوزارمي(  Dithan. M-45الزراعــة بالمبيــد 

وتـــأثير اضـــافة المبيـــد علـــى النمـــو الخضـــري والجـــذري ومحتـــوى العناصـــر المعدنيـــة وكـــذلك تـــأثير 
 ثيرها على نمو هذا المحصول الاقتصادي المهم.التداخل بين الشد المائي والمبيد في تأ
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 مواد البحث وطرائقه

أجريـــت التجراــــة تحـــت ظــــروف البيـــت الزجــــاجي التـــابع لكليــــة العلـــوم/ قســــم علـــوم الحيــــاة 
واســــتخدمت للزراعــــة تراــــة طينيــــة غرينيــــة تــــم أخــــذها مــــن منطقــــة الرشــــيدية وتــــم تحليــــل الصــــفات 

رات كليـــة الزراعـــة والاابـــات وجففـــت هـــذه التراـــة هوائيـــاً الكيميائيـــة والفيزيائيـــة فـــي التراـــة فـــي مختبـــ
ملــم قبــل الزراعــة، وقــدر المحتــوى الرطــواي للتراــة  3-2ونعمــت لتمــر خــلال منخــل قطــر فتحاتــ  

% وقـــد تـــم 24وكانـــت نســـبة الرطواـــة عنـــد الســـعة الحقليـــة  Pressur cookerباســـتخدام جهـــاز 
% ســعة حقليــة(. وكانــت الســنادين 35و% ســعة حقليــة، 75اســتخدام محتــوى الرطواــة بمســتويين )

ـــة وقـــد اضـــي  المبيـــد الفطـــري  ـــوزن الاولـــي الـــذي بـــدأت بـــ  التجرا تســـقى يوميـــا للوصـــول إلـــى ال
Dithan M-45 ( لتعفيــر بـذور العـدس المحلـيLocal head بتركيــز )غـم/ كاـم بـذور وذلــك 2

عبئـة هـذه التراـة فـي بطريقة الخلط مع ترك تراة بعض السنادين بـدون تعفيـر للمقارنـة واعـدها تـم ت
( بـــذور، واعـــد 10كاـــم تراـــة جافة/ســـندانة ثـــم زرع فـــي كـــل ســـندانة ) 5ســـنادين بلاســـتياية بواقـــع 

بادرة/ سندانة، وتمت عملية الارواء يوميـا عـن طريـض وزن  3اكتمال الإنبات خفت البادرات بواقع 
ن وزن السـنادين عنـد السنادين ثم تم اضافة الماء المقطر إلـى كـل مسـتوى مـن السـعة الحقليـة وكـا

كاــــم  5.583% ســــعة حقليــــة 35كاــــم ووزن الســــنادين عنــــد  6.250% ســــعة حقليــــة 75مســــتوى 
ونفــذت كــل معاملــة بثلاثــة ماــررات وحللــت النتــائج احصــائيا باســتخدام التصــميم العشــوائي الكامــل 

C.R.D.  لية :% لتقييم النتائج وتم اخذ القياسات التا5وقد تم استخدام اختبار دنكن بمستوى 
 

 تقدير الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري: -1

تم قلع النباتات تم فصل الجزء الخضري عن الجذري وذلك بعد مرور شهرين على تنفيذ 
التجراة، ووضع كلًا من الجزء الخضري والجذري كلٌ على انفراد بعد ذلك تم غسلها لإزالة التراي 

ساعة لارض  72م  لمدة °70وضعت في فرن بحرارة العالض بها ثم جففت النماذج هوائياً، ثم 
 الحصول على الأوزان الجافة للمجموع الخضري والجذري.

 

 تقدير العناصر المعدنية في المجموع الخضري والجذري: -2

هضمت العناصر النباتيـة للمجمـوع الخضـري والجـذري بواسـطة حـامض الكبريتيـك المركـز 
مـن كــل عينــة نباتيـة واعــد هضــمها نقلـت العينــات إلــى غــم 0,2وحـامض البيروكلوريــك وذلـك بأخــذ 

ر  50دورق حجمي سعة  مل ثم أكمل الهضم بالماء المقطـر إلـى العلامـة واعـد اكتمـال الهضـم قُـد  
والصوديودم والبوتاسيوم حسب الطريقة  Matt 1970تركيز الفوسفور حسب الطريقة التي أوردها 

 . Richards 1954التي أوردها 
 بة المئوية للنيتروجين والبروتين الكلي:تقدير النس -3
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تم حساي النسبة المئوية للنيتروجين الكلي للمجموع الخضري حسب طريقة 
 بموجب المعادلة  Blach 1965التي أوردها  Micro kieldalالماياروكلدال 

 
 التخفي × ـــــ × = ـــــــــــــــــــــــــ % للنيتروجين الكلي 

 
  1988وآخــــرون  Waltersلمئويــــة للبــــروتين الكلــــي بموجــــب طريقــــة ثــــم حســــبت النســــبة ا

 .6,35 ×% للنيتروجين الكلي  =% للبروتين الكلي في الجزء الخضري 
 
 تقدير الكلورفيل الكلي للأوراق: -4

غم من الأوراق لكل نموذج من نماذج المعاملات 1جمعت أوراق النباتات وتم أخذ 
 بصورة عشوائية لكل مارر )سندانة(.

غـم مـن نسـيج الورقـة 1( بأخـذ 1960) Goodwinوقدرت كميـة الكلوروفيـل طبقـاً لطريقـة 
% في هاون خزفـي، ثـم أخـذت العصـارة وأُجريـت لهـا عمليـة 80مل من الأسيتون 25وسحقت مع 

مـل باسـتخدام 2521دقيقـة وأكمـل الحجـم النهـائي  20دورة/ دقيقة لمـدة  300الطرد المركزي على 
ــــــز  ــــــاف الضــــــوئي % 80الأســــــيتون تركي ــــــول النمــــــوذج باســــــتخدام جهــــــاز المطي ــــــاس محل ــــــم قي وت

Spectrophotometer  ـــــــــــــــــــــــــــــــــل  ( 6630،645واطـــــــــــــــــــــــــــــــــول مـــــــــــــــــــــــــــــــــوجي ) Sp6-550مودي
ــــــل ي كمــــــا وصــــــفها  ــــــة أ ي وكلوروفيــــــل أ وكلوروفي ــــــة الكلوروفيــــــل الكلي نــــــانوميتر وحســــــبت كمي

(Mackinnrey ،1941.) 
حجم/ (× 645()م2,69-663)م 12,7وزن كلوروفيل أ )ملام/ غم من النسيج( = ]

 ([.1000×)الوزن 
حجم(/ (× 663)م 4,68( 645)م 22,9كلوروفيل ي )ملام/غم من النسيج(= ]

 ([.1000×)الوزن 
حجم[/ (× 663)م 9,02(  645)م 20,2كلوروفيل )أ ي( ملام/ غم من النسيج ]

 (.1000×)الوزن 
 

 للنيتروجينالماافيء الوزن ×  ت عياري× حجم حامض التسحيح 
1000 

100 
 وزن العينة
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 النتائج والمناقشة

الشـــد المـــائي أدى إلـــى حصـــول  ( أن زيـــادة مســـتوى 2و1توضـــح البيانـــات فـــي الجـــدولين )
انخفـاض معنــوي واضــح فـي حاصــل المــادة الجافـة )غم/نبــات( لكــل مـن الجــزء الخضــري والجــذري 

ـــة  ـــة الســـعة الحقلي ـــى قيمـــة للمـــادة الجافـــة فـــي كـــل مـــن الجـــزء الخضـــري 75وأعطـــت معامل % أعل
املــة % ســعة حقليــة، وقــد ســببت المع35والجــذري بينمــا انخفــض الــوزن الجــاف عنــد مســتوى الشــد 

حصول زيادة معنوية واضحة فـي حاصـل المـادة الجافـة للجـزء الخضـري  Dithan M -45بالمبيد
وكــذلك ســببت المعاملــة بالمبيــد زيــادة معنويــة فــي المجمــوع الجــذري للنبــات أن انخفــاض حاصـــل 
المادة الجافة بتأثير الشد قد يعزى إلى انخفاض معدل معظم العمليات الفسـيولوجية المسـؤولة عـن 

 Rashidالنبات وتكوين المادة الجافة بسـبب عـدم تجهيـز النبـات بالكميـة اللازمـة مـن المـاء ) نمو
( كما قد يعزى هذا الانخفاض إلى إعاقة عملية البناء الضوئي إذ أن هناك علاقة 1985وآخرون 

سلبية بين انخفاض الجهد المائي وعملية البناء الضوئي مما يؤدي إلـى انخفـاض فـي قـدرة النبـات 
(، وقــــــد لاحــــــظ Stephen ،2003لــــــى توليــــــد المخلفــــــات وتصــــــديرها إلــــــى منــــــاطض اســــــتنزافها )ع

( عند دراست  على نبـات البـاقلاء أن هنـاك انخفاضـاً فـي حاصـل المـادة الجافـة 2005)الحمداني، 
 عند تعريض النبات إلى الشد المائي.

ياـون السـبب كمـا  فقـد Dithan M -45أما الزيادة في حاصل المادة الجافة بتأثير المبيد 
( أن ســـبب قـــوة بـــادرات الحنطـــة المعاملـــة Sharma  ،1986و Rand hawaأشـــار الباحثـــان )

هـــو أن هـــذه المـــادة تحتـــوي علـــى المنانيـــز والزنـــك فـــي تركيبهـــا وأن   Dithan M-45بالمبيـــد 
المنانيــز جــزء مــن العديــد مــن الأنزيمــات المنظمــة للنمــو بينمــا الزنــك ضــروري لتركيــب الحــامض 

يني التراتوفان الذي هو بادئ لمنظم النمو أنـدول حـامض الخليـك، وفـي دراسـة أخـرى لــ)خلف الأم
أدت إلى زيادة  Dithan M-45( على نبات الحمص يتبين أن المعاملة بالمبيد 2004والعبادي، 

 معنوية في الصفات الخضرية للنبات.
للتراـة أدى إلـى قلـة  ( أن زيـادة الشـد الرطـواي2و1وكذلك أوضحت النتائج فـي الجـدولين )

فـــي امتصـــاص العناصـــر المعدنيـــة وخاصـــة عناصـــر الفوســـفور والبوتاســـيوم،حيث قـــل امتصـــاص 
% ســعة حقليــة أي عنــد 75% قياســاً إلــى معاملــة 35هــذين العنصــرين فــي معاملــة الســعة الحقليــة 

زيادة الشـد المـائي للنبـات وقـد ياـون السـبب ويـاي دور المـاء فـي إذابـة العنصـر الاـذائي وتجهيـزه 
(، وقد أكد العديد من الباحثين حقيقة تأثير المحتـوى 1999للامتصاص من قبل النبات)النعيمي، 

يونات المختلفة، ذلك أن للماء دور كبيـر فـي إذابـة الرطواي للتراة في عملية امتصاص وتراكم الأ
 وحركة العناصر الاذائية من التراة إلى جذور النباتات.

( بتأثير الشد 2و1أما زيادة امتصاص عنصر الصوديوم الذي لوحظ في الجدولين )
المائي فالسبب هو عملية التنظيم الازموزي حيث تأكد دور البوتاسيوم والعناصر الأخرى مثل 
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لكلوريد والصوديوم في عملية التنظيم الازموزي إذ أن تركيز الذائبات العضوية واللاعضوية ا
داخل أنسجة النبات في ظروف نقص الماء قد يرتبط مع قلة أو وفرة العناصر المعدنية مثل 

أن النبات عند مستوى واطئ من  Lindhauer 1987البوتاسيوم فقد أوضحت دراسة قام بها 
راكم كميات كبيرة من المركبات الأخرى مثل الصوديوم والكالسيوم كذلك يمان أن البوتاسيوم يُ 

( حيث أشار إلى أن معدل امتصاص Bear ،1960تفسر هذه الزيادة اعتماداً على فرضيات )
الأيونات السالبة النيتروجينية والفوسفور يجب أن يصاحب  زيادة في معدل امتصاص الأيونات 

( 2و1حافظة على التوازن الأيوني داخل النبات، ويشير الجدولان )الموجبة وذلك لارض الم
من امتصاص العناصر حيث شجع المبيد  Dithan M-45التأثير الإيجابي للمعاملة بالمبيد 

% قد ياون السبب هو زيادة حاصل 75امتصاص العناصر وخاصة عند معاملة السعة الحقلية 
ير المبيد حيث ازداد النمو الخضري والجذري للبنات المادة الجافة للنمو الخضري والجذري بتأث

وخاصة أن المجموع الجذري يعد مهماً لتفادي الجفاف إذ أن  يمد تفرعات عميقة في التراة 
 (.Zhang ،1991و  Daviesللبحث عن الماء )

 
 (1)الجدول 

وتركيز  تأثير الشد المائي والتعفير على بعض صفات النمو الخضري وعلى الوزن الجاف الكلي
 ، في المجموع الخضري لنبات العدس المحليK  ،+Na  ،+P+العناصر 

  المعاملة

الوزن 
الجاف 

الكلي غم/ 
 نبات

 طول النبات
 )سم(

عدد 
 الاوراق/نبات

 تركيز البوتاسيوم
+K  ملغم/ غم

 وزن جاف

 تركيز الصوديوم
+Na  ملغم/ غم

 وزن جاف

تركيز الفوسفور 
+P  ملغم/ غم

 وزن جاف

75 %
سعة 
 قليةح

بدون 
 تعفير

1,22  
 أ ي

 أ ي 15,65 ج 4,54 ي 4,39 ج د 25.33 أ 40.26

 تعفير
2,03  
 أ 29,58 ي ج 12,84 أ 6,51 ي 40.9 أ 16.51 أ

35 %
سعة 
 حقلية

بدون 
 تعفير

0,15  
 ي 9,3 أ 32,88 د 1,31 د هـ 14.0 ي 16.51 ي

 ي 13,1 ي 19,35 ج 2,93 هـ 11.0 ي 12.21 ي 0,7 تعفير
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 (2) ولجدال
، في K  ،+Na  ،+P+تأثير الشد المائي والتعفير على الوزن الجاف الكلي وتركيز العناصر 

 المجموع الجذري لنبات العدس المحلي
  المعاملة

الوزن الجاف 
 الكلي غم/ نبات

 تركيز البوتاسيوم
+K /غم وزن جافملغم 

 تركيز الصوديوم
+Na /غم وزن جافملغم  

 P+تركيز الفوسفور 
 غم وزن جافملغم/ 

% سعة 75
 حقلية

 ي 4,39 ي 13,57 ي 4,54 ي 0,44 بدون تعفير
 أ 6,51 ي  16,84 أ 5,44 أ 0,8 تعفير

% سعة 35
 حقلية

 جـ 1,31 أ 40,54 جـ 1,49 جـ 0,16 بدون تعفير

 جـ 2,93 ي 19,35 جـ 1,8 ي جـ  0,3 تعفير

 
على  Dithan M -45المبيد ( فيبين تأثير الشد المائي مع المعاملة ب3أما الجدول )

صفة نسبة النيتروجين الكلي والبروتين الكلي في الجزء الخضري للنبات حيث لوحظ انخفاضاً 
% سعة حقلية حيث انخفضت النسبة عما 35معنوياً واضحاً بتأثير الشد المائي عند معاملة الشد 

الكلي والبروتين % سعة حقلية، إن الانخفاض في امتصاص النيتروجين 75كانت في معاملة 
الكلي يعود إلى تأثير الشد المائي في عملية البناء الضوئي وانخفاض بناء المادة الجافة واالتالي 

( وقد أكدت دراسات عديدة أن تعريض النبات 1992قلة امتصاص العناصر الاذائية )ياسين، 
ة في ذلك دراسة إلى ظروف عجز الماء تؤدي إلى اختلال بناء البروتين وعن الدراسات الجديد

حول تأثير الشد المائي في أصناف من الحمص حيث لاحظوا  (2009وآخرون  BiBiقام بها )
انخفاضاً معنوياً في نسبة البروتين الكلي، وقد ياون السبب هو التاييرات الكيمو حياتية التي 

لاجزاء تحدث بسبب الجفاف وذلك لارض تكوين مركبات ذاتية قد تساهم في عملية البناء في ا
الاضة فضلًا عن هبوط الجهد الازموزي للعصير الخلوي لارض التنظيم الازموزي للنبات في 

 (.1992ظروف شحة الماء في التراة )ياسين،  
أدت إلى زيادة في نسبة  Dithan M -45( أن إضافة المبيد 3وقد لوحظ في الجدول )

ي النبات أي أن إضافة المبيد كان لها النيتروجين الكلي وكذلك زيادة في نسبة البروتين الكلي ف
% سعة حقلية، 35% سعة حقلية وكذلك عند مستوى الشد 75تأثير إيجابي في كل من معاملة 
في تركيب  على الزنك والذي يعتبر بادئاً لمنظم  Dithan M -45وقد ياون السبب هو احتواء 
( 3لك في الجدول )( ويتبين كذSharma 1986و Rand hawaالنمو اندول حامض الخليك )

أن هناك انخفاضاً واضحاً في دليل كلوروفيل أ و ي وانخفاضاً واضحاً في دليل الكلوروفيل 
الكلي بتأثير الشد المائي في حين لم يان للتعفير تأثيراً معنوياً على دليل الكلوروفيل، أن 

بي لانخفاض الانخفاض الواضح في دليل الكلوروفيل بتأثير الجفاف هو بسبب التأثير السل
المحتوى الرطواي في التراة في إعاقة عملية البناء الضوئي من خلال تأثير ذلك في غلض الثاور 
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واختزال المساحة الورقية وفي نشاط الأنزيمات والهرمونات وتأثير ذلك  2COوانخفاض تنافذ 
لمائي الذي يزداد تركيزه في الأوراق بعد تعريض النبات إلى الشد ا ABAعلى تركيز حامض 

(Lynch 1991و , Kozub). 
 

 (3)جدول ال
تأثير الشد المائي والتعفير على تركيز النيتروجين الكلي والبروتين الكلي ودلائل الكلوروفيل في 

 المجموع الخضري لنبات العدس المحلي

 المعاملة
% للنيتروجين 

 الكلي

% للبروتين 
 الكلي

دليل 
 كلوروفيل أ

دليل 
 كلوروفيل ب

يل دليل الكلوروف
 الكلي

75 %
 سعة حقلية

 أ 3,11 أ ي 4,39 ي 13,57 ي 3,93 ي 0,63 بدون تعفير
 أ 2,45 أ 6,51 ي  16,84 أ 5,12 أ 0,81 تعفير

35 %
 سعة حقلية

 ي 1 جـ 1,31 أ 40,54 جـ 1,37 جـ 0,22 بدون تعفير
 ي 1,2 جـ 2,93 ي 19,35 جـ 1,46 أ جـ 0,33 تعفير

 
 (4)جدول ال

 ت الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربةتمثيل بعض الصفا

 الصفة
نسبة حجوم دقائض التراة 

 (1-)غم/كام
 التحليل الكيميائي
 (1-)ملام/كام

 N 240 295 الطين
 P 20 520 الارين
 K 50 143 الرمل

 Na 70 طينية غرينية نسجة التراة
 - - %24.1 السعة الحقلية
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