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Fusarium solani ����� /���� !� 0� 	����� )��� ���� ����� ( 12���� )� 3 ��� 

����� )���
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����� )���� ���� ���� )��� !�" ��7� /��8� �9:� �� �����
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Abstract: 

This research studies the effect of Rhizobium leguminosarum 
biovar. Viciae on germination and growth of Broad Bean and Pea Plants. 
Moreover the interrelation effect of these bacteria with fungi Aternaria 
alternata and Fusarium solani on plants seed activity and germination 
was detected. The Results show that Bacteria inoculation on Vicia seed 
with bacteria increasing germination rate about 70 %  while there is no 
clearly effect of this Bacteria inoculation on Pea seeds germination .  Also 
some fungi activity which grow with two plant seed are decreased by 
bacteria. 
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(�" � ;� )���� <�8�� =��* (" ����� ��� !� ����� �� (�>����� ,�-��

�� %�?� =��*����>���� @�" ����-� � ��*�
 $���� � A�� �*Denitrification  
���� B	��> ,��-� ��� ����-��� ���7-� /���
 ���7 =��* (" <��� �� ,��-�

 /������ �����
 C���-�� (�� ��>������ A�>� (�>����� )��9� =��* (" ;�� B����2�
 �-���� ������� %-+� A�>� (�>����� )��9�� '��� ����� ���8& /���� �� ������� )�������

�������� @�>� Rhizobia ������ )���� .� �����-� �D�-� %�& [1].
������ 	��� ��" (���� (� ;��� /�� %�
 ����� �� )������ ���� �"�� ��"�

 �������� ������ !�"Rhizobia .�>D�� ����� !� ������� ���7 A���7� (� ;��� � � 
(�>����� )��9�� ����>� ��-� (���� ����" [2] .���-� )
�� ��>�� )���� ���� ����-�

������ (� Rhizobium  !��" ����>� ��9E�� ;� (��� ��� (�>����� )��9� ����" ���� 
��>���
[3] �-�� F�������Rhizobium leguminosarum ������� )
��� ��� 

��� � ��&��� ����� !� A�>� (�>����� %��� ��� �������� ,����
 .��8 ��� )�
 �����
)(������ 	��� �� �����
 )���� (�-�8�� )��������� (� ��� %���� (�� ��

 ��� �2�I ��8�� ������� � ��&���� ����>� ��-� !� �2�7� 	���� ����-� )���� %�� (�
 A�>� (�>����� %���� 	��9 (�>���� � (��
 ��8�� � ��&���N2������ !�NH4

[4] ���"� ��2��� C��3� (�7�� %��" /�-� ��������� )���� ����� ����" J�>� ������ F
� �+� ����>� ��-� ������ ��>�� ��������� ���8�� ���&�[5] .

�������� ��������9E� ���� !� ���� C� ��Rhizobium ���� ���� )��� !�" 
� 	����� ����� )����� �7���� )���*+� ,-���9E� .� ������� $����9�� %&��� ������ .

ÝàÈÛa@Ö‹ ë †aì¾a@
.1@òí‹èEa õbîyüa@Þ5Ç

1.1@bí�ØjÛa@Þ5ÇRhizobium leguminosarum biovar. Viciae:
��")������ Rh. leguminosarum biovar. Viciae )����� ����>� ��-� (�

	�����)Vicia faba(A����� (���� )� ����>� ��-� )�8� � (�� D /��� K�����
)���-+� (�����8� )��������� %����� ���*� )��"�)NaOCl 1(%/���3�9 =2��� 

/��� ��-� �*�� 	��� )��I2–3��&����� ���> )��� �9 ���� ��9��� ���
 =2��� 
����� M�� �9 ��-� ���& (��� �*�� ��>�>� A��� =��* !�" =9!��" ������ �� 

����>� ��-� ������� <�&� %������� /���& <�&��� �2�?� *���Mannitol Yeast 
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Extract Agar for Rhizobia)MYA (/��� �>�� ��" =��*
 )�7�30N�/��� 5
	����� )��� !�" �88&�� ������� $�� (��� ��� ���O[6].

2.1@pbí‹İÐÛa@Þ5ÇAlternaria alternata �Fusarium solani 
��*� ����� ����� �� �� (����*� (����" )��&��Alternaria alternata 

�*��Fusarium solani %��" �� ��� 	����� )���� ��7�� )������ �� ��>��� �3� 
�*�A. alternata� 3� ���� ���8�� 	����� =�� (� �%�D .�� ��2�� ��2�� !�"

 ����� /���� (��� 	��� !� ���� � ����� !�" � ����� %&�[7] F)��" ��� 	�>

 ���8�� ���*� �����8� )��������� %�����)NaOCl  1(%/���3)���I �9 =2��� 

/��� ��-� �*�� 	���2–3��* !� ���-� )��� ���� ��9��� ���
 =2��� ������ A��� =
!�" *����� ����� �*�*� Potato Sucrose Agar)PSA (��7��� ;�� C�7���

 ������ (����������� A����100 �?�� //��� �>�� ��" F %�28N���� �-�� /��� �
)���� �9�9 %�-�� .

�*� ��Fusarium solani C�+&�� ����* %��-���� ����� (� ;��" �� ���
Dillution methode (�� �� � 10!� C�7� ����� (� �I 90��*�� 	�� %� 

�& �9 (�� ��-��1!� C�7� C�+&�� �� (� %� 9����-� ��-�� �*�� 	�� %� 
Q��1�2��?� *��� !�" A��� A��� =�* !� C�7� ��&
 C�+&�� (� %� 
PSA /��� �>�� ��" 28N��� �-�� /��� �[8].

)8&D ��+��8�� ����+�� !�" ����"
�� ����-�� )���*+� [9]F[10] )���� 
R ����* ��&���� ���*+� )
�-�Sub Culture .

3.1@òí‹èEa õbîyüa@òîÔämë@Þ5Ç À òß‡ƒnJ¾a@òîöa‰ÌÛa@Âb:ëüa@Z

1.3.1@Œë‹ØJÛaë@b bİjÛa@Šb×a@˜ÜƒnJß Á:ëPotato Sucrose Agar:
(� (�����:Potato extract 200g\l , sucrose 20g\l , agar agar 15 g\l  

2.3.1@ñ�à©a@˜ÜƒnJßë@Þìnîãb¾a@‹Ø: Šb×a@Á:ëManitol Yeast Extract Agar 
(� ������ :K2 HPO4 0.5g\L, MgSO4 0.2g\L, NaCl 0.1g\L, Mannitol 10g\L, 

Yeast Extract 0.4g\L, Agar 10g\L 
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.2@òi�Ûa@ò÷îèm@@Z
�� � � �230%��D��� �� (� � ��" %�8�� �� ��� ��>���� ����� (� �?� 

%8��� ����� �����&���� ����� $�� )��" %���� (������+� 1%��� �9�9 /��� F
��� ��� (���� /��� ����� ���-� )���[11] ��*�� �������� (����� !�" )"�� �9 F

10 ���>�� 	�>
 �� )500 �I /��������� ( (.

.3@�qdm@bí�Øi@R. leguminosarum biovar. Vicia ð‹RİÏ åRß Ý×@Éß@bèÜ‚a‡më
A. alternata &Fusarium solani õýÓbjÛa@ïmbjã@paŠ†bi@ì¹@ë@Šë‰i@pbjãa@óÜÇ
@bîÛa5jÛaë 

������ ����� !��"� ���� >�� 	����
�� (������� ������ �� :�������R.
leguminosarum  ��*� FA. alternata ��*� FFusarium sp.  ������� FR.
leguminosarum  �*� .� alternata A. ������ FR. leguminosarum  ��*� .�

Fusarium sp. �*� FFusarium sp. �*� .� A. alternate %��� =�* C8� %�-�� 
��-� A� >�� (2��� (� (���5�����-� (���� ������� '�� .� (�7�� ��� )���� F

(������� ��"�� �� ���-� F � ���>�� ���*�� 0���� /�"�� .� ��� �9�9 /��� (������
 �����8� )��������� %����� ���*� ���-�� ������� 	����� �����1%����& %�-��

 ����-� %�� )���� �9�9� ����� %������[12] .)���� C���3 )��� (������ )���
�>�>�� 25–35�*�� 0���� �-���� .� N� ���� ,�?� �*�� 	�� ��&���� �� )�&� F

�� ���� ������ )���
 ���� Q���� (�� D �-� 12����������� 	����� ������ )���.

ò“Óbä¾aë@wöbnäÛa@ Z
1N�qbm@⁄aòß‡ƒnJ¾a@òí‹èEa õbîyg ÀõüŒbjÛaë@õýÓbjÛa@Šë‰i@pbjã@ Z

���� 12��� ��D ������� 	����� ���� ��R. leguminosarum (�� %� .�� ������ 
A�*�Fusarium solani �A. alternata /��� !��" �*� %� �7�� .������ (

 ������� ������R. leguminosarum !� )�8� )��� ���� !�"O )� 3 70%%��> F
)1(� ��� ������� ����-� !�" )��+� AO � ���� ���� )?�20. %

������ ( !� ��-� ���R. leguminosarum �� �88&�� (��� )��� .� M��-�
 (������ ������ ���� ����9� C��3 ���� � � �9 (�� $���> (� )��" � � ��� 	�����
 =���* (�" <�8��
 ����� ����� (�>����� )������ )���� ���� ��� ����>� ��-�
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����-� ������ � � [6] .��� ���[13] ������� )�������� ����� ( Rhizobium ���� ���� 
1���� %�8��� ����� ����� )���.

�*+��� ������ 	����� ���� )��� ���� )?�� ��� A. alternata 66%����� ��
 �*+��� ������Fusarium solani � ���� ���� )?��� 20%����� AO �����-� .�� )

����� $�� )��� ���� !�" �*+� �9:� ��� ������� .
������ ��9E� %&�� 12��� ��9E�� ����� )��� ���� )����R. leguminosarum .�

�*�A. alternata �R. leguminosarum �*� .� F. solani  �*� �A. alternata 
�*� .�F. solani 13��%�20%�33%"����� !�.

%&����)1(-+'�	�� 4�	$ �&5	 4�	$� 6�7 ���8���� -���9� ��/��.
�������� %-+'�	�� �&5	 4�	$9 

/�*��� ����-�20 
Rhizobium leguminosarum70 
Alternaria alternate66 
Fusarium solani20 

R. leguminosarum .� A. alternata13 
R. leguminosarum.�Fusarium 

solani
20 

A. alternate.� Fusarium solani33 
%��>� �� �7�� ��� )���
 ���� )���� 	
���� )��� ����� ������� ��)2.(

%&����)2(-9<�	�� 4�	$ �&5	 4�	$� 6�7 ���8���� -���9�	 =�>���� ��/��.
�������� %-+'�	�� �&5	 4�	$9 
�� ����-�/�*� 40 

Rhizobium leguminosarum 50
Alternaria alternata 60 

Fusarium solani 70 
R. leguminosarum.�A. alternata 50 

R. leguminosarum .� Fusarium solani 50 
A. alternata.�Fusarium solani 60 
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�� �����-� )���� )���-�� .��> ( �7�� $�" 12���� (� ������� (� /�*�� 
R. leguminosarum �9:� �� $��� ����-� ��" !� ��-� �� ��� ��9� )���
 ���� !�"

 	
���� )��� ���� .� �������.������ )��� %��� /���" K�� (� �������� @�> (���� �
  �� �� (�>����� )��9� !�" /����� /����� �� �8�& ���� � ;� <�& K�� ��� )����

 ���" (��� � ��� <8&��� K��� � ������� )���� Q�8 ��� <8&���� ;��" =�*� ��
 ���"�+� ��-��� !���� (�>����� )��9� !�" /����effective nodules ���� )�>� � �� 

/���� ��I /��?8 B��" (��� �� � ��" (���
 �� � ��� �2��� K��� C�& B�"�� � !��" 
���-+� ��I ��-��� !���� (�>����� )��9�ineffective nodules [1] �������� Q��� � 

�9�� %�* � � Q�8�� )���� � 3�� ���� %�-� �� /���� 	
���� )��� !�" �88&���
 Q�8�� ��I )���� (� ������ �*�D�[4].

!�� ���-� ��� ���� /�*��� ����-� (� !�" ��� ���� )���*+� )*" �����
 �� �� ��8��� /��-�� ���� %���� =��* (" ������ ���7-� ���� ����� �� � ����D�

 �*+� ����� $�� ������ ��"� <�8��
Fusarium solani.

2Nbí�Øi@�qbmR. leguminosarum@bjã@paŠ†bi@ì¹@óÜÇ@õüŒbjÛaë@õýÓbjÛa@ïmZ
������ .� 	����� ���� ��� 0� R. leguminosarum  ���-�� ����� �� ������ 

�9:�� �� ����� �7�� ��> ��� !�� /�*��� ����-�� ������ ������ )����� ��" /���� !�
������R. leguminosarum  �� (��� �� /��8� 	
���� )��� )���� ��� !�" ����-�� ����
��� ��8� �� �7�� ���� /�*)1(�)2(

������ )1(
?�@��� ������ A�	 B�C�� =D&�
-+'�	�� 4�	$� �����	�� ������&.

�����)2(
?�@��� ������ A�	 B�C�� =D&�
-9<�	�� 4�	$� �����	�� ������&

?�@��� �����	��?�@��� �����	��
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��-� �� ��� ������ ( !�R. leguminosarum  ���-� (���� �� ���-� )��8
 ��� ������ F A�>� (�>����� )��9� '���� ���>� <�8�� ����� (� ���� ��� ����>�

)��� �� ����> ��" (T��� �88&�� ������� $�� (��� 	
���� [6].
3@N@pbí‹İÐÛa@�qbmA. alternata@ë@F. solani@@õüŒbjÛaë@õýÓbjÛa@ïmbjã@pŠ†bi@ì¹@óÜÇ@@@Z@ @

��*+��� 	����� )��� ���� ����� 0�F.solani %������� � ����� )�� !� )/��8��3.(
B
��& Q�� � 	
���� )���� !�" �*+� �9 ������� B)����� ��" �� )/��8�4(.

�*+� �-� � F.solani ������ (+-��� ������ )���*+� (� seed born fungi 
[14] � ����� %���� 	����� )��� ���> (+-�� Q���� �*+� %>� ��� F[15] ;�� ���� F

��� )����� )���� ��" �� %��& Q��� �>���� ��-D�� �*[16] !�� ���-� �� ��� F
%9� ���*� ���� ��� !�" �*+� /���B1�G1,�-� ���� *���9� !� A�:� ���� 

����� ��� �-���� )���?� ��� !�" /���� ;� ��� ;�+� )���� �-��* Q�� )������
����� �� �����
[8] .�*+�� ������� ��A. alternata !*" ��� ���B��> B)���� )����� 

	�����)/��85(��� )���-�� ����� ������ 	
���� )���� )����� (� ��� ��" !*"
)/��86. ()���� !��" ,��� ,�" � 3� )O�� ���� (� ������ %��� �� ;� 


�*+��� ���8�� �>��� 	�����A. alternata  .���� ,��� ��*+� ��� Q��� � =��

 	����� )��� !�" A������
[17] 

������ )3(

����� ��� ���� ��� ����
����� ������� ����� �� �� 

Fusarium solani 

�����)4(
��! ��"� ���� 

Fusarium solani 

#$��� ��� ���� ��� %�& 



��)��	� ���� *+, -���.& 

��( 

��� 0� ���A. alternata .�F. solani  ���" ��� %��& .� ��> ��� !� 
/��8� 	����� )���� )�����)7(

?�&,��)7(
F�@C	 -+'�	�� 4�	$ �&5	 =�>�� ��/�� =D&�A. alternata&Fusarium solani 

4@N@bí�Øi@Ý‚a‡m@�qbmR. leguminosarum@@@@ð‹RİÏ@åRß@ÝR×@Éß@A. alternata@ë@
Fusarium sp.@õüŒbjÛaë@õýÓbjÛa@ïmbjã@paŠ†bi@ì¹@óÜÇ@Z@ @

������� 	����� ���� ����� 0�R. leguminosarum ��*� .�F. solani !��
 /��8 /��> /��8� )����� )�� � �*+� ��9�� %����)8. (	
����� ���� ����� 0� ���

 �������R. leguminosarum �*� .�F. solani /��8 )����� ��" /���� !� 10
��9E� (��� )����� ��� !� 0� ��� �*+� ��� *��9� !�" ������� ������ !� ��-� �� ���

 �������� ( !� ����� ��D� ��� ,���� �*+�R. leguminosarum !��" )���" 

������ )5(
�*� ��9�� �7��A. alternata 

)��� ��� !�"	����� 

�����)6(
!�" /�*��� ����-� (�� ������ �7��

 �*� ����-�� (����A. alternata  !�"
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/���� ����� )���*+� (� ���-� ��� %��&[18] F��D�[19] 9�> (�������� �
R.legminosaruim )���*+� )�+��� %���� !�" /���� � � ����� )��7� ��+� F����

 ���[20] ������ ( (� R.legminosaruim )���*+� (� ���-� ��� *��9� !�" /���� � � 
�� =��* ("� ��I � ��3 (� /���* ��� ��Cyanide  ������� '����� ���� F ���� 

R.legminosaruim ������� (�7�� ���� )�7���� !�" /�*��� (� � ���� )��� /�" 
)���?��� ����� !�" 0�&
 )��7�� ���� .!�� ��-� )���*+� ��� *��9� Q�� (

 ?� *��� �� ��7�
 ���� ��� ������ )������ ����� )��7� (�7�� �� ���� �2�
 A��&� ��>��.

?�&,��)8(
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