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Changes in the natural 
characteristics of cloud 
cover and its effect on 
moisture waves using 
GIS & RS technology 

A B S T R A C T   
 

Clouds are one of the most important natural 

phenomena that have a great influence on climate, 

weather and the balance of the Earth's energy. Clouds 

are a key to regulating the Earth's temperatures. The 

effect of cloud cover on temperatures is of a different 

dimension. The normal temperatures for monitoring 

(00) GMT and monitoring (1200) GMT from a fixed 

side and through mathematical indicators that determine 

the strength of the relationship and its classification, and 

the current study was interested in an attempt to 

understand a very important ritual phenomenon that did 

not take its right to climate studies that were in Iraq, 

which is the study of influential clouds. In Iraq, where 

the percentage of days that are recorded recurrently for 

low clouds in selected stations in Iraq varies compared 

to the days in which the cloudiness of the sky prevails 

and is free of clouds. In general, the percentage of days 

without clouds is higher, and Iraq witnesses a recording 

of repetition of all types of low clouds in different 

topographical regions, except They differ in their 

frequency ratios between night and day observations; 

Observing (00) GMT, the highest frequency of 

occurrence of type (SC5) reached about 56.5٪, and the 

seasons of the year vary in the nature of the cloud cover 

in them, at a time when the frequency of clouds 

increases in the winter season, recording the highest 

total sum of the frequency of clouds types reached 44.2 

- 36.6٪ During the day and night. 
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 GIS& RSتغيرات الخصائص الطبيعية للغطاء الغيمي وأثره على موجات الرطوبة باستخدام تقنية 

 النائً والجٌوفٌزٌاء جامعة الكرخ للعلوم / كلٌة التحسس  /مٌسون طه محمود السعدي
 :الخلاصة

تعد الغٌوم واحدة من أهم الظواهر الطبٌعٌة التً لها تأثٌر كبٌر فً المناخ والطقس وتوازن طاقة الارض 
على درجات الحرارة  كذلك تعُدّ الغٌوم هً مفتاح لتنظٌم درجات حرارة الأرض، ٌعد الأثر للغطاء الغٌمً

ذا بعد متباٌن، ومن الدراسة الحالٌة تم قٌاس العلاقات بٌن تكرار الغٌوم من جهة، ودرجات الحرارة 
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ٖٔ٘ 

من جهة ثابتة ومن خلال مؤشرات رٌاضٌة  GMT (0000والرصد ) GMT( 00الاعتٌادٌة للرصد )

لفهم ظاهرة طقسٌة مهمة جداً لم محاولة ٌتبن مدى قوة العلاقة وتصنٌفها، وقد اهتمت الدراسة الحالٌة ب
تتباٌن ، إذ تأخذ حقها فً الدراسات المناخٌة التً كانت فً العراق وهً دراسة الغٌوم المؤثرة فً العراق

نسبة الاٌام التً تسجل تكراراً للغٌوم المنخفضة فً محطات مختارة من العراق مقارنة مع الاٌام التً 
وبصورة عامة تتفوق نسبة الاٌام الخالٌة من الغٌوم، وٌشهد  ٌسودها صفاء السماء وخلوها من الغٌوم

العراق تسجٌل تكرارٍ لجمٌع أنواع الغٌوم المنخفضة فً مختلف مناطقه الطبوغرافٌة، الا أنها تختلف من 

أعلى نسبة تكرار للنوع  GMT( 00حٌث نسب تكرارها ما بٌن رصدة اللٌل والنهار؛ فتسجل رصدة )

(SC5 بلغت نحو )كذلك تتباٌن فصول السنة فً طبٌعة الغطاء الغٌمً المتواجد فٌها، ففً  ٪5.65 ،

 60..الوقت الذي ٌزداد تكرار الغٌوم فً فصل الشتاء مسجلاً أعلى مجموع كلى لتكرار أنواع الغٌوم بلغ 
 ٪ خلال اللٌل والنهار6.6.6 –

 .معامل الاتجاه  -الغيوم العالية  -ام التغييم أي -أنواع الغيوم  - نقطة الندى -قطيرات الغيوم  الكلمات المفتاحية:

 
    السقجمة:

طقرس وترؽازط قا رة السشراخ وال فريتعد الغيؽم واحدة مؼ أهػ العؽاهر الطبيعية التي لها تأثير كبيرر 
تبدأ الغيؽم بالتكؽط عشدما يتبخّر الساء مؼ ، و لتشعيػ درجات حرارة الأرض ا  مفتاح الارض كذلغ تعدّ الغيؽم

يتجسر  بخرار السراء حرؽج الجدريسات التراايرة والسلحيرة الدعيقرة العالقرة  إذالتجسعات السائية أو على اليابدرة، 
، واتطلرر  (ٕٕٔ، ص ٜٕٔٓ)الدررػ كررانر كشيذررا الجيزا رري، فرري الهررؽاء لتذررييا جزاءررات مرراء  ررغيرة جدا  

إلررى السييرريؼ مررؼ جزاءررات السرراء الرررغيرة، حيررل تكبررر  طرررات السرراء  تيجررة إ ترراج  طرررة واحرردة مررؼ السطررر 
تررادم الجزاءرات وارتباقهرا مرر  بعزرها الربعص، ومر   ررعؽد بخرار السراء إلرى الأعلررى فف ر  يبررد واتكرراث  
ليذيا غيؽمرا ، و رد تحترؽذ هرذغ الغيرؽم علرى بخرار مراء أو الرؽرات ثلجيرة أو مرزان اريؼ الاثشريؼ، وذلرغ اشراء  

جرؽدة،  حدرشيؼ )جؽدةالركاميرة، والطبييرة، والسعلّقرة رجرة حررارة الميسرة، وتتكرؽط ارذلغ الغيرؽم بأ ؽاعهراعلى د
 .(ٗ٘ٔ، ص ٜٜٛٔ

حجػ كثيف مؤل  مؼ د ائق مؼ الساء والجليد السعلق تتراوح ا طارها  عبارة عؼ الغيؽم ففطّ  وكذلغ
 ررلبة يتررراوح  طررر هررذغ السررادة   ررؽاة مررؼ مررادة مررؼ ( مرراريروط، وكررا جررزء )دعيقررة( متكؽ ررة ٓ٘-ٕٓارريؼ )

و د جرت ابحراث عديردة لدرا رة التركير  الرداللي للغيرؽم مرؼ حيرل  طرر ، ماريروط  (ٔ-ٔ.ٓالرلبة ايؼ )
 ،(ٜٓ، ص ٕٙٓٓ  السحسررؽد، حدررؼ لليررا حدررؼ)كيررز القطررراتالقطرررات السائيررة فرري الميسررة و درربة تر 

 لر. الغيؽم عؼ بعز  الآظهرت الشتائن وجؽد التيف بعص تراني  أو 
بالشدررربة للغيرررؽم الركاميرررة التررري تكرررؽط علرررى كررريا غيرررؽم مشفؽكرررة )ذات الامطرررار الغزاررررة( وجرررد اط 

ما الغيؽم الطبيية التري تكرؽط علرى كريا أ ، ٖ/ ػٕٓٓماريروط و دبة تركيز  ٓ٘ا طارها السائية تتجاوز 
و درربة تركيررز مررا  مرراريروط  ٕٓقبقررة مترررلة )ذات الامطررار الغزارررة( فؽجررد اط معرردج  ررر  ا طارهررا يبلرر  

 .(Richard, R.;and Heim, J. R. (2002).p.210) ٖ/ ػٕٓٓلى إ ٖ/ ػ ٓ٘ايؼ 
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والقطرررات السائيررة فرري الميسررة لا رسيررؼ اط تتكررؽط الا اذا تررؽفرت لهررا  ؽاررات لا ررة تدررسى اشؽاررات 
ات او ما ردسى بالشؽاات الجاذبة التي لها القدرة على جرذ  جزاءر (Condensation Nuclei)التكاث * 

ط  ؽارات التكراث  تشقدرػ علرى أ ليررا  أواتزر  ، نبررأهرا لتتكرؽط فري الشهاررة  طررات بخار السراء لتتكراث  فؽ 
وظيفة مييا ييية تتسثا في تزواد الشؽاات لبخار الساء لكي يتكاث  ومشها   ؽعيؼ وكا  ؽع ل  وظيفة معيشة
وتشتذر مؼ ليج  ،اؽا طة الرااح أ يا  و اذ مادة الرى ترف  ر أوالمبار  علي  مثا الدلاط، وحبؽ  اللقاح،

)على حسيرد غراوى وظيفرة كيسيائيرة تتسثرا فري تزوارد الشؽارات لكري يشجرذ   حؽهرا بخرار السراء، و الاضطرا 
وحجررػ بخرار السرراء الستكرراث  ، ، وتتسثررا فري الامرريح وجزاءررات الغراز السشفررردة(ٚٔٔ، ص ٕٗٔٓالغرا ري، 

ؽاؼ  طيرررات مائيررة  ررغيرة جرردا، بعررد ذلررغ تحرردث عسليررات والستر رر  علررى هررذغ الشؽاررات ر دررهػ فقرر  فرري تكرر
 فيزاائية معقدة الرى وظيفتها زاادة احجام هذغ القطيرات السائية لكي تشزج على كيا تدا  .

 حجود مشظقة الجراسة: -1

 :أتيركسا تحددت الدرا ة بالأبعاد التي جرى البحل مؼ ليلها وهي 
 ررؽاء كرراط للبيا ررات  لدولررة العرررا الحردود السيا يررة: تتسثررا الحرردود السيا يررة للبحررل بالحردود ا داراررة  -

( فزي  عؼ البيا رات الخا رة بالسحطرات ٔالخراطة ) بعاهرة الغيؽمالسشالية أو للبيا ات ا حرائية الخا ة 
دوج الآ يؽاة  حتا ميا ة مهسة و   الإذ ر عد العرا  أحد دوج  ارة آ يا، والذذ ر( ، ٔلاحظ جدوج ) الزابطة

 ٛٗ   '٘ٗ:   ٘ ٖٛ  'ٕٗقرؽج مرؼ  لطي جشؽبا  ، وبيؼ ٖٚ٘   'ٕٕ:  ٜٕ٘   '٘ق  ايؼ دائرتي عرض وا
واحررد العررا  مررؼ الذررساج دولررة تركيررا، واحرردها جشؽبررا  دولررة الدررعؽدرة، كسررا رحرردها كررر ا  دولررة إيررراط   ،كرر ا   ٘

 أط الفلكي والجغرافي للعرا  مؼ الزؽاب  السشالية الثااتة و قرد ب   السؽ  وغربا  دولتي  ؽراا والأردط ، واعد
وهررؽ مررؼ الألرررى، السشاليررة  بالشدرربة للزررؽاب  ثااررن  درربيا   بأ رر واتدررػ ،  ألرررى  إلررىردررتسر مررؼ  ررشة  تررأثيرغ

 آثرار مذريلة البحرل بسرا للسؽ ر  مرؼ وإاررازفري تحديرد  وأ ا ريالسدرلسات الجغراييرة التري ريرؽط لهرا دور كبيرر 
، وتبلر  جغراييرة أبعرادذات  ألررى علرى عؽامرا  آثارغتعطي للسياط لرائر  وتترك  و تائن معيشة أهدافذات 

 مليؽط  دسة. ٕ.ٖٚم  حؽ ٕٙٔٓكسا ال  عدد الدياط عام  ٕكػ ٚٔٗ.ٖٛٗمداحة العرا   حؽ 
ا حررائية  رؽاء عتسرد الحردود الزما يرة للبحرل علرى مرا هرؽ مترؽافر مرؼ البيا رات ت الحدود الزما يرة: -

-ٜٜٓٔمرا اريؼ عرامي تشحرر السدة الزمشية للعشا ر السشالية السدرو رة للسردة  إذ ،نا ن للعشا ر السشالية
 م.ٕٕٓٓ

 
 خرائرها. مهقع السحظات السشاخية السعتسجة في الجراسة حدب( 1ججول )

 (متخ)ارتفاع السحظة التزاريدي  الخقم الأنهائي قهس الظهل دائخة العخض السحظة

 223 608 ﮿43   59- ﮿36   19- السهصل

 420 616 ﮿44   00- ﮿36   09- أربيل

                                                           

 الذذ اثبن اط بخار الساء يتكاث  على  ؽبات دعيقة. Aitkenوتدسى ارزا اشؽبات ايتكؼ  دبة الى العالػ (  *)
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 331 621 ﮿44   40- ﮿35   47- كخكهك

 843 623 ﮿44   27- ﮿35   32- الدميسانية

 3117 650 ﮿44   24- ﮿33    18- بغجاد

 630 642 ﮿40   18- ﮿33   02- الخطبة

 20 672 ﮿44   57- ﮿31   57- الجيهانية

 53 670 ﮿44   19- ﮿31   57- خانقين

 915 680 ﮿47   10- ﮿31   50- العسارة

 2 689 ﮿47 47- ﮿30   31- البرخة

الهيءة العامة الأ ؽاء الجؽاة والسد  الزلزالي،  دػ السشاخ، ايا ات غير مشذرؽرة، بغرداد، السردر: مؼ إعداد الباحل اعتسادا  على ايا ات 
 .مٕٕٓٓ

 م.2020عام السهقع الفمكي لسشظقة الجراسة والسحظات السشاخية  (1الخخيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بالاعتسراد علرى ا الهيءرة العامرة للسدراحةا لراطرة العررا  ا دارارةا  Arc GISالسرردر : مرؼ عسرا الباحرل بالعرا رة ار رامن 
 . مٕٕٓٓا لدشة ٓٓٓٓٓٓٔ/ٔميياس 

 مذكمة الجراسة: -2
الاجابررة عررؼ عرردد مررؼ التدرراؤلات، ومشهررا مرراهي أ ررؽاع الغيررؽم محاولررة  فرري البحررل مذرريلة تكسررؼ

تبايؼ الخرائص  بايؼ تكرار الغيؽم يشعيس أثرغ فيت ها ؟السشخفزة السؤثرة في العرا ، وأيهسا أنثر تكرارا  
 الحراراة السراحبة لها؟ ها هشاك عي ة وثيقة ايؼ تكرار الغيؽم والخرائص الطبيعيرة لأرض العررا ؟ مرا

هرا مرؼ السسيرؼ تحديرد كريا التدرا   مرؼ لريج  ة ايؼ التغيرات السشالية وتكرار حدوث الغيرؽم؟ ؽع العي 
 تحديد  ؽع السشعؽمة الزغطية الدطحية والعليا. و  ،تحديد  ؽع الميسة وارتفاعها

 : الجراسة فخضيات -3
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تتعدد الفرضيات التي اشين عليها الدرا ة، والتي تؤدذ إلى ا لسام بيافرة محتؽارات الدرا رة، ومرؼ 
العرا ، أط لكا  ؽع مؼ أ ؽاع الغيؽم أثرا  في  في هشاك تبايؼ في تكرار أ ؽاع الغيؽم السؤثرة هذغ الفرضيات 

مرا اريؼ الغطراء الميسري و ؽعر  تبايؼ الخرائص الحراراة لسحطات مشطقة الدرا ة، هشاك عي رة إحررائية 
ولة عررؼ تكررؽاؼ كررا  ررؽع مررؼ ا ررؽع الغيررؽم مدررؤ ، و وتبررايؼ درجررات الحرررارة السدررجلة فرري السحطررات السدرو ررة

هشاك ارتفاع بارز لسدتؽى التكاث  في العررا  ، و نثر مؼ الاكياج الالرى أالتدا   كياج أكيا معيؼ مؼ 
 رؽاع الغيرؽم لكري أكرا  رؽع مرؼ ، و الارتفاعرات الالررى تحدث يي  عسليرة تكرؽاؼ الغيرؽم انثرر مرؼ غيرهرا مرؼ 

تتكررؽط تحترراج الررى مجسؽعررة عؽامررا  ررطحية وفرري قبقررات الجررؽ العليررا تختلرر  عررؼ العؽامررا الالرررى الترري تحتاجهررا 
  ؽاع الرى مؼ الغيؽم لكي تتكؽط.أ

   :الجراسةف اهجأ -4
على درجات الحرارة ذا بعد متبايؼ، ومؼ الدرا ة الحاليرة ترػ عيراس العي رات اريؼ  رعد الأثر للغطاء الميسي

ة ثااترجهرة  مرؼ  GMT (ٕٓٓٔوالر رد ) GMT( ٓٓتكررار الغيرؽم مرؼ جهرة، ودرجرات الحررارة الاعتيادررة للر رد )
 .ومؼ ليج مؤكرات رااضية يتبؼ مدى  ؽة العي ة وترشيفها

 :الجراسةأهسية  -5
محاولررة لفهررػ ظرراهرة ققدررية مهسررة جرردا  لررػ تألررذ حقهررا فرري الدرا ررات السشاليررة الترري كا ررن فرري العرررا   تعررد

مطررار فرري العرررا  فجسيرر  الدرا ررات السشاليررة الدررابقة الترري ركررزت علررى الأ ؛وهرري درا ررة الغيررؽم السررؤثرة فرري العرررا 
كررغ فرري اط هررذغ  فيررة تكؽ هررا، ولاط تكؽ ررن ولررػ ترجرر  الررى مررردر هررذغ العرراهرة وكيأتشاولررن ظرراهرة الامطررار بعررد 

 الدرا ة  تزيف حلقة الى  لدلة الدرا ات السشالية التي  امن في العرا .
 :الجراسةمشهجية  -6

واَهررتػ ادرا ررة التطررؽر التررار اخيّ ومشهااا السااشهت التاااريخي ، اعتسرردت الدرا ررة علررى مجسؽعررة مررؼ السشرراهن 
رريج ارتباقرر   الإقميساايوالسااشهت ، فرري العرررا  لتذرريا الغيررؽم بأ ؽاعهررا را ررة مررؼ ل  ررؽع الد  واَعتسررد عَلَررى م عالجررة مؽض 

ريج م عالجرة الساشهت السهضاهعي وبالعروف الدَرائدة ف ري مشطقرة الدرا رة حري  را رة مرؼ ل  رؽع الد  واهرتػ ادرا رة مؽض 
 الساااشهت التحميمااايو، لررر  ليػ التررراب  التررري  ترررؤثر ف يهرررا ثرررػ رَبررر  ذلرررغ برررا    االأبْعررراد السختلفرررة للتشسيرررة السيا يرررة والعَؽامررر

ي  الأرَ ام والشد  بذيا  ردذ ّ  را رة لل كثيرر مرؼ  ،وا دتخدم ف ي عَرض الحقاَئق ال علسية م  تبد  رؽع الد  وتَعررض مؽض 
وترػ هَرذاَ با رتخدام الحا ر  الآلريّ بسدراعدة اررامن ة، البيا ات والأرَ ام التي  تَتَطل  الجدولة، وا تخراج الش د  السءؽا

مررؼ السعررادلات ا حرررائية فرري تحليررا بعررص  العديرردا ررتخدام  فزرري عررؼ، (SPSS 16)التحليررا ا حرررائيّ أهسهررا 
 .الأكياج، ومشها الستؽ   الحدااي ومعاما الا حدار والا تذار ومعاما الجفافالجداوج و 

 البخامت السعتسجة:-7

لررر ولا يلميرر  كرري تخرررج هررذغ الدرا ررة من فرري هررذغ الدرا ررة ريسررا بعزررها الآمررؼ البرررا ا ررتخدمن مجسؽعررة
وهرؽ  (Erdas V.9.1)بخناامت ايياخداس الإصاجار التاساع: علرى الؽجر  السطلرؽ  ، والتري تهردف إلير  هرذغ الدرا رة 

لؽمرات الجغراييرة تطبيقرات  عرػ السعار امن رحتؽذ على جسي  الأدوات لسعالجة وتحليرا السرئيرات الفزرائية وبعرص 
ار ررامن تكرراملي مررزدوج الأهررداف ( IL WIS 3.7) ، وبر ررامن الررؽاس(٘ٔ،  ٕٗٔٓقررار  جسعررة علررى السررؽلي، )
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-ARCGIS)بخناااامت نااام السعمهماااات الجغخا ياااة وبعررد، يتزررسؼ أوامررر لا رررة بسعالجررة مرئيرررات الا تذررعار عرررؼ 

V.10)  وهؽ مؼ أهػ ارامن  عػ السعلؽمات الجغرايية مؼ إ تاج كركة(ESRI) .الأمرايية 
 مرظمحات الجراسة: – 8
يتررراوح الغيررؽم وهرري كرررات مائيررة  ررائلة ومستلءررة و ررغيرة جرردا  تتررأل  مشهررا  :cloud droplets طيرررات الغيررؽم  -

فري الدرشتستر السيعر  امرا  ٓٓٓ.ٓٔ ػ/ثا ية وابل  عرددها ٔو رعتها  ماريروط  ٓٔ ر   طر القطيرة الشسؽذجية 
)الدرػ  فري الدرشتستر السيعر  ٓٔ ػ/ثا ية وابل  عددها ٕٚماريروط و رعة  ٓ٘القطيرة الكبيرة فيبل   ر   طرها 

 .(ٙ٘، ص ٜٕٔٓكانر كشيذا الجيزا ي، 
تررراوح ذ يإمررؼ القطيررات التري تؤلر  الغيرؽم  بيثيرر جردا   أنبرر طرررات السطرر تكرؽط : rain drop طررات السطرر  - 

)على أحسررد فرري الدررشتستر السيعرر  الؽاحررد ٔوابلرر  عررددها  ، ررػ/ثا يةٓ٘ٙو رررعة  ملررػ ٕ-٘.ٓا ررراف  طرهررا ارريؼ 
 .(ٛٙ، ص ٕٔٔٓغا ػ، 

وهررري  طررررات مائيرررة )مؽجرررؽدة دالرررا الميسرررة( لا : supercooled dropsالقطررررات السائيرررة السفرقرررة التبرارررد  -
الا جسررراد علرررى الررررغػ مرررؼ ا خفررراض درجرررة حرارتهرررا تحرررن الررررفر السءرررؽذ بدرررب  عررردم ترررؽافر  ؽارررات  تتعررررض الرررى

 .(ٛ٘، ص ٜٕٔٓ)الدػ كانر كشيذا الجيزا ي،  التكاث 
 وهي درجة الحرارة التي رحدث عشدها الاكباع بالشدربة للسراء عشردما يبررد الهرؽاء تحرن ضرغ درجة  قطة الشدى:   -

 .(ٕٕٔ، ص ٜٛٛٔ)على حدؼ مؽ ي، ضافت إو أزالة بخار ماء إثاان مؼ دوط 
 عجداً من السحهر التالية: ةالجراسوقج تزسشت 

معردلات الحررارة الدرشؽاة السرراحبة  -ثالثاً تكرارات أ ؽاع الغيرؽم،  -ثانياً أ ؽاع الغيؽم ودلالاتها ولرائرها،  – أويً  
 - خامداااً ،  ررؽاع الغيررؽم الستؽ ررطة الارتفرراعأالسعرردلات السيا يررة والزما يررة )الذررهراة( لتكرررار  -رابعاااً لأ ررؽاع الغيررؽم، 

وتذررييا  الرقؽبرة الشدربيةالعي رة ارريؼ  -سادسااً ، السعردلات السيا يرة والزما يرة )الذررهراة( لتكررار ا رؽاع الغيرؽم العاليررة
 العي ة ايؼ التبخر وتذييا الغيؽم. -سابعاً الغيؽم، 

 :أنهاع الغيهم ودييتها وخرائرها –أويً 
هي ترانسرات مرئيرة لقطررات السراء الررغيرة أو الرؽرات الجليرد فري الغريف الجرؽذ لر رض. و رد  الغيؽمتعد 

 ;.Cancelliere, A.; Bonaccorso, B)تختلررر  الغيرررؽم بذررريا كبيرررر فررري الحجرررػ، والذررريا، واللرررؽط 

Cavallaro, L.; and Rossi, G. (2005).p.122) ،رسيرؼ أط تعهرر رعيقرة و اعسرة، أو ضرخسة  وكرذلغ
وترانسية وتعهر الغيرؽم فري الغالر  براللؽط الأاريص؛ لأط  طررات السراء الررغيرة داللهرا معبرأة بفحيرام، مسرا رجعلهرا 
تعيس مععػ أكعة الذسس الدا طة عليها، وعشدما يؽكغ السطر علرى الهطرؽج، تتردفق الغيرؽم واتجسر  بخرار السراء 

يترررك مدرراحات أنبرر ارريؼ  طرررات السراء فرري الميسررة، وارؤدذ ذلررغ إلررى ا عيراس أ ررا لأكررعة مر   طرررات السطررر، مسرا 
ررا ، السطررر برراللؽط الأ ررؽد أو الرمررادذ تعهررر ميسررة إذ، (ٕٓٔ، ص ٕٔٔٓنرراظػ عبررد الؽهررا  الا رردذ،)الذررسس وفق 

 )الغيررؽم( الدررح  ررؽع مررؼ  ٓٓٔلأقلررس الدررح  الرردولي الترراب  للسشعسررة العالسيررة ل ر رراد الجؽاررة: يؽجررد أنثررر مررؼ 
أ ؽاع أ ا ية وفق ا لذيلها وارتفاعها، مثرا الدرح  الركاميرة و الدرح   ٓٔولكؼ رسيؼ تقديػ هذا التشؽع الكبير على 

 ، وتتشؽع أ ؽاع الغيؽم مؼ حيل الارتفاع ومشها:الطبيية

 .والطبيية الركامية دم مثا: الركامية، والطبيية،  ٓٓ٘ٙتؽجد على ارتفاع أ ا مؼ  :سحب مشخفزة السدتهى  -
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 دم مثا: الركامية الستؽ رطة، والسرزط  ٕٓٓٓٓ دم إلى  ٓٓ٘ٙتؽجد على ارتفاع مؼ  :سحب متهسظة ايرتفاع -
 .الطبيية، والدح  الدسحاعية

: الغيررؽم الذوابررة، والركاميررة الذائبررة، والطبييررة مثررا  رردم ٕٓٓٓٓارتفرراع أنثررر مررؼ بتؽجررد  :سااحب عاليااة ايرتفاااع -
 الذائبة

 .مثا  ح  السزط الركامية :خفزة ومتهسظة وعاليةمش -
د  عسلية التكاث  في قبقات الجؽ العليا عسلية دعيقرة جردا تخزر  لعردة أعسلية تذييا الغيؽم او برؽرة و 

علرى لترشخفص درجرة حرارتر  الرى درجرة حررارة لرى الأإط يرتف  الهؽاء أ ؽا يؼ فيزاائية ولكي تحدث هذغ العسلية رج  
مختلفررة وهررذا الالررتيف هررؽ  وإ سرراالشرردى، ولكررؼ عسليررة تشررا ص درجررة حرررارة الهررؽاء فرري الجررؽ بالارتفرراع ليدررن ثااتررة 

عررؼ الررتيف ارتفرراع  ارزررا    ررؽاع مختلفررة مررؼ الغيررؽم مثررا الطبييررة والركاميررة وهررؽ السدررؤوجأالسدررؤوج عررؼ تكررؽاؼ 
 . (ٔٔٔ، ص ٜٜٔٔناظػ عبد الؽها  الا دذ، )يف  سيها ؽاعد الغيؽم وعؼ الت

 م.2020( أنهاع الغيهم ودييتها وخرائرها في العخاق حتي عام 2ججول )
 خرائرها الخمد نهع الغيهم
 التغظية قميمةو  مبعثخة المهن  بيزاءو  حدن طقذ CU1 ركان بديط
 مرحهبة باضظخابات جهية صيفاً سخعة الخياح وزحات السظخ قميمة التغظية حجم كبيخ CU2 ركام متهسط
 بمهرات جميجية يراحبها مظخ وسسك كبيخ وعالية التغظية العاصفة،الحارة واييام  بالأيامياهخ  CB3 ركام مدني

شكل بقع زرقاء بيشها. تبجو مشخفزةً مشتفخةً، رمادية المهن أو بيزاء، وتاهخ الدساء عمى  ST4 غيهم طبكية ركامية
 تاهخ كخمية نحل بمهن رمادي عشج الشاخ نحهها من الأسفل

 SC5 ركام طبقي متفمظح
مشتذخة نتيجة تهقف التيارات الراعجة وتاهخ في الميل عشج تهقف التدخين ايرضي يراحبها 

 مظخ قميل وقميمة التغظية

امسة قاتسة وكبيخة وترحبها رياح مهن وتاهخ عمى شكل طبقات ذات بقع الم رمادية أو بيزاء SC6 ركام طبقي غيخ نأشي عن تفمظح الخكام
 واضظخابات مسا يعيظها ماهخ مبعثخ وقميمة التغظية

 ذات لهن رمادي مائل الأبيض وتاهخ أحياناً داكشة وطبكية مبعثخة تكفي لحجب الذسذ والقسخ ST7 غيهم طبكية مراحبة لمجه
 يسيل لهنها إلي ايسهد والخمادي تراحبها أنهاع أخخي من الغيهم يراحبها هظهل FS8 الخدئغيهم غيخ طبكية مراحبة لمجه 

 SC9 ركام مرحهب بخكان طبقي
رمادية أو بيزاء مع وجهد أجداء داكشة تحتهي قظخات مائية وبمهرات ثمجية يراحبها مظخ خفيف 

 أو ثمجي وضباب

 CB مدن ركامي قلاعي
10 

رأسي تتكهن من قظيخات مائية وبمهرات ثمجية تغظي مداحة كبيخة من  شجيجة الكثافة ذات امتجاد
 الدساء يراحبها عهاصف رعجية وبخق 

 (.244، ص 2011، أحسج، 63، ص 1988، السرجر: مهسي
ط تشرررا ص درجرررة حررررارة الهرررؽاء بالارتفررراع رألرررذ ثيثرررة أكرررياج الذررريا الاوج والرررذذ ردرررسى بسعررردج فوعليررر  فررر
والذذ رختل  بحد  او ات اليؽم والسؽا ػ والسؽا ر  ولكرؼ بررؽرة عامرة  (Normal laps rate)التشا ص الطبيعي 

والثرا ي الرذذ  (Shaheen, A.; and Baig, M. A. (2011).p.210)،مترر ٓٓٓٔلكرا  ٘م ٖ.ٙيبل  معردج 
 وهرذا التشرا ص ريرؽط بسعردج (Dry adiabatic lapse rate)ردرسى بسعردج التشرا ص الاديبراتييي الحررارذ الجراف 

والثالل الذذ ردسى بسعدج التشا ص الاديبراتييي الحررارذ الرقر  والرذذ ردراوذ ، متر  عؽدا   ٓٓٓٔلكا  ٘م ٛ.ٜ
 .متر  عؽدا  ٓٓٔلكا  ٘م ٗٙ.ٓ
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الرذذ يرشص علرى اط ارتفراع  Puasson)وتشا ص درجة حرارة الهؽاء بالارتفاع رعتسد على  را ؽط اؽا رؽط )
* بدررب   لررة الزررغ  مررؼ درجررة حرارتهررا برررؽرة تدراجيررة ذاتيررا   اا جررزء   حررؽ الاعلررى رفقررده نتلررة مررؼ الهررؽاء عسؽدرررا  

الا رررطدام اررريؼ تلرررغ  ثرررػ  ررريقا رررا ومرررؼ أالجرررؽذ بالارتفررراع** والرررذذ رجعرررا حركرررة الجزاءرررات الغازارررة فررري الهرررؽاء 
درجررة حرررارة  صوعلررى هررذا الا رراس فرراط تشررا حرارتهررا، درجررة  ثررػ تررشخفصالجزاءررات اذ تقررا قا تهررا الحراراررة ومررؼ 

لى مرا دوط درجرة الشردى إذ تشخفص درجة حرارت  إط ررا الى ارتفاع معيؼ ألى إرخز  لقا ؽط اؽا ؽط  ولا  أء الهؽا
 United Nations Development Programme (UNDP))وعشررد هررذغ الدرجررة رحرردث التكرراث 

2010,p.510)  ط عسليرررة  رررعؽد الهرررؽاء لا تتؽ ررر  عشرررد هرررذغ الدرجرررة وا سرررا تدرررتسر بالررررعؽد ولكرررؼ بسؽجررر  أالا
لرررى تدررسى بررالحرارة الكامشررة للتبخررر فعشرردما يتكرراث  بخررار السرراء عررؼ مدررتؽى التكرراث  تشطلررق مشرر  أعسليررة فيزاائيررة 

، ص ٜٛٛٔيشي، بررا ر الحدرر )فاضررا)  ررعرة حراراررة( لكررا غرررام واحررد مررؼ الساء ٓٓٙقا ررة حراراررة كبيرررة تدرراوذ 
حرارتر  انثرر مرؼ الهرؽاء نثرر فرؽ  مدرتؽى التكراث  بدرب  ارتفراع درجرة أذغ الحرارة تدس  للهؽاء بالررعؽد وه (ٕٓٔ
( الررذذ ٖ) الغيررؽم العذرررة مررؼ لرريج الجرردوج لأ ررؽاعجسرراج الخرررائص الرئيدررة إوبرررؽرة عامررة رسيررؼ ، برر   السحرري 

 رعطي  ؽرة تؽضيحية عؼ تلغ الخرائص.

كرراط ارتفرراع الميسررة  فخرريج الرردورة السشاليررة الاولررى ؛لخرررائص الميسررة لرريج الرردورات السشاليررةوبالشدرربة 
كرػ، أمرا لريج الردورة  ٕ – ٔدرجرة مءؽارة بدرسغ الر  مرا اريؼ  ٕٕ –كرػ ادرجرة حررارة الغرن  ٚ – ٕيتراوح مرا اريؼ 

درجررة مءؽاررة  ٕ٘ –رارة الغررن كررػ ادرجررة حرر ٛ – ٔكرراط ارتفرراع الميسررة يتررراوح مررا ارريؼ  ، إذ التل  الحرراجفررالثا يررة 
كررػ ادرجررة  ٓٔ – ٘كررػ، ولرريج الرردورة الأليرررة كرراط ارتفرراع الميسررة يتررراوح مررا ارريؼ  ٘.ٔ – ٘.ٓبدررسغ الرر  مررا ارريؼ 

 كػ. ٕٓ – ٕدرجة مءؽاة بدسغ ال  ما ايؼ  ٖٓ –حرارة الغن 
 م.2020عام  الغيهم العذخة لأنهاعالخرائص الخئيدة ( 3)ججول 

 نهع الغيم
قاعجة ارتفاع 

 الغيم)كم(

درجة حخارة قاعجة 
 الغيسة )م(

 )كم( الدسك
حالة الساء في 

 الغيم

سخعة الههاء 
 الراعج )م/ثا(

CU1 5-10 -30،-70 0.5-2 0.3-0.1 جميج 

CU2 5-10 -25،-40 1-2 0.3-0.1 جميج 

CB3 5-12 -25،-40 0.1-0.3 1-0.3 سائل او مختمط 

ST4 3-8 -10،-30 1-3 0.3-0.1 جميج او مختمط 

SC5 2-8 -10،-30 0.1-1 1-0.3 سائل او مختمط 

SC6 0.5-2 -20،-10 2-10  1-0.3 مختمط-جميج او 

ST7 0-2 -20،-10 0.5-0.1 0.3-0.0 سائل 

FS8 0-2 -20،-10 0.1-2 1-0.1 سائل او مختمط 

SC9 1-4 25،-5 0.5-4 3-0.3 سائل 

CB 10 1-4 25،-5 2-20 30-3 مختمط 

 2 – 1 مختمط 2 - 1 22 - 7 - 2 الجورة ايولي
 1 – 0.3 مختمط 1.5 – 0.5 25 - 8 - 1 الجورة الثانية
 3 - 0.1 مختمط 20 - 2 30 - 10 - 5 الجورة الثالثة

                                                           
 ذاتيا رعشي اط درجة حرارة الهؽاء تغير لعاما داللي متعلق بالهؽاء  فد  وليس لعاما لارجي. (*)

 متر. ٖٔ-ٓٔمعدج التشا ص في الزغ  الجؽذ للطبقة الدفلى مؼ الجؽ بسا رعادج ملليبار واحد لكا  ٌقدر (**)
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،  العاالمحالاة السشااف فاي تقخياخ ،  العالسياة السشاخية التهقعات( ، WMO) للأمم الستحجة التابعةالسرجر: السشاسة العالسية للأرصاد السشاخية 
 م.2020بيانات مشذهرة ، نيهيهرك ، 

تتعرردد تكرررار تذرريا ا ررؽاع الغيررؽم فرري العرررا  واسيررؼ ر رردها علررى السدررتؽذ  تكااخارات أنااهاع الغيااهم: -ثانياااً 
 تي:ليؽمي والفرلي وذلغ على الشحؽ الآا

 تكخار أيام التغييم في العخاق: -1
السشخفزة فري محطرات مخترارة مرؼ العررا  مقار رة مر  تتبايؼ  دبة الارام التي تدجا تكرارا  للغيؽم 

الارام التي ردؽدها  رفاء الدرساء وللؽهرا مرؼ الغيرؽم وبررؽرة عامرة تتفرؽ   دربة الاررام الخاليرة مرؼ الغيرؽم 
( فدجلن أعلى  دبة تكرار في ٕيشعر جدوج ) (ٜٓ، ص ٜٗٛٔ)عادج على الغلي ، في عسؽم السحطات
 رجلن محطرة السؽ را  في حيؼي كلتا الر دتيؼ على التؽالي، ف ٖٝ.ٛٚ – ٔ.ٜٔمحطة البررة الغن 

 .ٝٙ.ٔٙ – ٘.٘ٛأ ا  دبة تكرار ل رام الخالية مؼ الغيؽم في كلتا الر دتيؼ الغن 
 -ٕ.ٗٔفرري حرريؼ  ررجلن السحطررة  فدررها أعلررى  درربة لأرررام التغيرريػ ارريؼ السحطررات السختررارة الغررن 

، رعزذ ذلغ لؽجؽد السحطة في مياط مرتف  ومؽاجهة لحركرة الكترا الرقبرة التؽاليللر دتيؼ على  ٝ٘.ٖٛ
القادمرررة مرررؼ البحرررر الستؽ ررر  والتررري تكرررؽط محسلرررة بالرقؽبرررة وحررردوث عسليرررات رفررر  ل هؽارررة  تيجرررة قبيعرررة 
الدط  مسا رعسا علرى تكاثفهرا لتذريا الغيرؽم ، وكا رن محطرة البرررة  رد كرهدت تدرجيا أ را  دربة تكررار 

واعررزذ ذلررغ لؽجررؽد علررى التررؽالي،  ٕٝ.ٖٔ -٘.ٛفرري كررا ر رردة لرريج الليررا والشهررار الغررن لأرررام التغيرريػ 
مؼ جهرة وقبيعرة السحطة في أ ري جشؽ  العرا  وا خفاض الرقؽبة الجؽاة  تيجة ارتفاع درجات الحرارة 

الغيؽم  غربية وترا لالية مؼ الرقؽبة ذات حرارة مرتفعة لا تدس  اتكؽاؼ ةكسالي الرااح الدائدة واتجاهها
 (.ٖٓ، ص ٕٔٔٓ ،عبد العباس عؽاد لفت   الؽائلي)

 .م2020 -1990( السجسهع الكمي والشدبة السئهية لأيام التغييم وعجمها في محظات مختارة لمسجة ما بين 4ججول )

 الخطبة بغجاد كخكهك الحي البرخة السحظات

 ):( مجسهع ):( مجسهع ):( مجسهع ):( مجسهع ):( مجسهع GMTالخصجة 

الأيام بجون 
 غيهم

00 2540 92.3 3542 82.5 3100 82.3 3350 84.2 3450 82.2 

1200 3210 78.5 2850 60.2 2420 65.6 2620 68.2 2540 62.2 

 أيام التغييم
00 330 8.5 450 11.2 420 12.3 510 13.2 410 10.2 

1200 840 31.2 1520 42.5 1640 45.6 1450 66.6 1350 58.6 

 GMTالخصجة 
 الجيهانية الدميسانية اربيل السهصل العسارة

 ):( مجسهع ):( مجسهع ):( مجسهع ):( مجسهع ):( مجسهع

الأيام بجون 
 غيهم

1200 3120 84.2 3447 86.5 3320 83.2 3240 84.2 3210 81.2 

00 2250 68.2 2466 62.6 2450 68.2 2256 64.2 2056 64.2 

 أيام التغييم
1200 410 12.2 570 14.2 560 10.2 412 11.2 510 10.2 

00 1350 62.0 1542 38.5 1230 66.2 1120 60.6 1320 59.6 

 م.ٕٕٓٓ،  ، بغداد ، ايا ات غير مشذؽرة  دػ السشاخ الزلزالي،الهيءة العامة ل  ؽاء الجؽاة العراعية والسد  ايا ات  اعتسادا  على:السردر: 
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الارام الخالية مؼ الغيؽم ( وجؽد عي ة ارتباقية  ؽاة جسعن ما ايؼ مجسؽع ٔواعهر مؼ الذيا )
ت محطررة السؽ ررا ا فررد فري حرريؼسجسؽعرة واحرردة لريج ر رردة الليررا فري محطررات بغرداد والبررررة والحرري ب

( أط ٔلتدررجيلها أ ررا عرردد أرررام الخاليررة مررؼ الغيررؽم ، كسررا رعهررر الذرريا ) فدررها الر رردة  بسجسؽعتهررا لرريج
التلرر   فرري حرريؼ GMT( ٓٓلرريج الر رردة )هشرراك تقاربررا  مررا ارريؼ  تررائن السحطررات مررؼ حيررل أرررام التغيرريػ 

فري مرؼ محطتري اربيرا والدرليسا ية بسجسؽعرة واحردة  إذ ارتبطرن كرا   GMT( ٕٓٓٔالحاج ليج الر دة )
ا فرررردت محطترررا البرررررة والسؽ رررا بسجسؽعرررة لا رررة لكرررا مشهسرررا بدرررب  تباعرررد  تائجهسرررا عرررؼ بييرررة  حررريؼ

 السحطات وليج الر دة  فدها.
 م.2020 -1990الشدبة السئهية لأيام التغييم وعجمها في محظات مختارة لمسجة ما بين ( السجسهع الكمي و 1شكل )

 
 
 
 
 
 
 

 (.3السرجر: من إعجاد الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول )

 أنهاع الغيهم السشخفزة:تكخار  -1
لجسي  أ ؽاع الغيؽم السشخفزة في مختل  مشاقق  الطبؽغرايية، الا أ ها  رذهد العرا  تدجيا تكرار  

أعلى  دربة تكررار  GMT( ٓٓتختل  مؼ حيل  د  تكرارها ما ايؼ ر دة الليا والشهار؛ فتدجا ر دة )
( CB3للشؽع ) ٝٚ.ٓ( وأ ا  دبة تكرار الغن ٖكسا يتز  مؼ الجدوج ) ٝ٘.ٙ٘( الغن  حؽ SC5للشؽع )

أط هذا الشؽع ريؽط مراحبا  للسشخفزات الجؽاة فري جسير  أكرهر  ( الىSC5رعزى زاادة ) ولشفس الر دة،
الدرشة، ييدررجا أعلررى تكرررار لر  فرري مؽ ررػ تكرررار هرذغ السشعؽمررات ولا ررة فرري فررلي الذررتاء والربيرر  ، أمررا 

 ٖٝ.ٖ٘( أعلرى  دربة تكررار الغرن CU1فذهدت تشؽعا  في تكرار الغيرؽم فدرجا ) GMT( ٕٓٓٔالر دة )
نؽط هذا الشؽع ريؽط مرراحبا  للسشخفزرات الحرارارة، و تيجرة التدرخيؼ الأرضري لريج  راعات الشهرار أمرا 

تيرراراؼ هررؽائييؼ أحرردهسا  يشذررأ  تيجررة تذرريا لأ رر وذلررغ  ٝٚ.ٓ( فدررجا أ ررا  درربة تكرررار الغررن SC4الشررؽع )
 (.(Wilhite, D. A. (2007). P.410 لر هاب  وغالبا  ما رراحبها تذيا البرد اعد والآ

 م.2020-1990( الشدب السئهية لتكخار أنهاع الغيهم في العخاق لمسجة ما بين 5ججول )

 CU1 CU2 CB3 SC4 SC5 ST6 FS7 SC8 CB9 نهع الغيهم

00 9.9 4.5 0.7 1.2 54.1 3.8 1.7 19.0 5.9 

1200 33.3 18.0 1.9 0.7 15.9 1.2 1.4 22.0 4.4 

 م.2020،  ، بغجاد ، بيانات غيخ مشذهرة قدم السشاف الدلدالي،الهيئة العامة للأنهاء الجهية العخاقية والسدح بيانات  اعتساداً عمى:السرجر: 

 غٌوم وجود بدون غٌوم
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 CU1 – ST6 – CB9( أط هشاك عي ة ترب  ايؼ  د  تكرار ا ؽاع الغيؽم )ٕواعهر مؼ الذيا )

– CU2 – FS7 – SC4 -  CB3 مرؼ الشرؽعيؼ  ا فررد كرا   في حيؼ( بسجسؽعة واحدة لا خفاض  د  تكرارها
(SC5 – SC8 بسجسؽعرة لا رة لكرا مشهسرا وذلرغ لارتفراع  در  تكرراهسرا مقار رة )لريج  الألررى  برالأ ؽاع

( CB8 – CB3 – FS7 – ST6( ارتبرراا الا ررؽاع )ٙرعهررر الذرريا ) فرري حرريؼ ،GMT( ٓٓالر رردة )
( بسجسؽعة وا فررد الشرؽع SC8 – SC5 – SU2بسجسؽعة واحدة لتقار   د  تكرارهػ ايشسا اجتسعن الا ؽاع )

(CU1( بسجسؽعة لا ة ليج الر دة )ٕٔٓٓ.) 
 م.2020-1990( الشدب السئهية لتكخار أنهاع الغيهم في العخاق لمسجة ما بين 2) شكل  

 
 
 
 
 
 
 

 (.5السرجر: من إعجاد الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول )

 التكخار الفرمي لأنهاع الغيهم: -2
تتبررايؼ فرررؽج الدررشة فرري قبيعررة الغطرراء الميسرري الستؽاجررد فيهررا، ففرري الؽ ررن الررذذ يررزداد تكرررار الغيررؽم فرري 

في كلترا الر ردتيؼ علرى  ٝٙ.ٖٙ – ٕ.ٗٗلتكرار أ ؽاع الغيؽم ال   سؽع كليفرا الذتاء مدجي  أعلى مج
احترا السرتبرة الاليررة فمرا فررا الرريف ارف السررتبتيؼ الثا يرة والثالثرة، أفرري الربير  والخر  واحتاّ  التؽالي،

لكرا مرؼ ر ردتي الليرا والشهرار علرى الترؽالي، رعرزذ ذلرغ  ٕٝٓٔ – ٛ.ٕمدجي  أ ا مجسرؽع تكررار اشدربة 
، ص ٕٔٔٓ ،عبرررد العبررراس عرررؽاد لفتررر   الرررؽائلي) درجرررات الحررررارة ضلزارررادة  دررربة الرقؽبرررة الشدررربية وا خفرررا

ٖٓ). 
( أط جسيررر  الغيرررؽم تعهرررر لررريج فررررا الذرررتاء دوط ا رررتثشاء ٗواتبررريؼ مرررؼ درا رررة أر رررام الجررردوج )

وبشدرر  متفاوتررة الا أط الغالبيررة هرري ل  ررؽاع الترري تكررؽط مررراحبة للجررؽ السزررطر  غيررر السدررتقر  تيجررة 
( أعلررى  درر  تكرررار لرريج SC5 – FS7 – ST6 ررجلن الا ررؽاع ) إذمرررور السشخفزررات الجؽاررة الرقبررة 

( أعلررى CB9ررا حيرل تحتراج تلرغ الأ ررؽاع لطبقرة مرؼ الهرؽاء السدرتقر البررارد لتتذريا، و رد  رجا الشرؽع )الف
واتذيا هرذا الشرؽع  تيجرة  ،في ر دتي الليا والشهار ٕٝ.٘٘ – ٕ.ٗ٘ د  تكرار في فرا الربي  اشدبة 

التدرخيؼ الارضري  ذاا التيارات الهؽائية الراعدة والسزطربة  تيجة مرور السشخفزات الجؽاة وعسليرات 
 – CU1 – CU2الغيؽم الركامية ) عوترتف  تكرار أ ؽا  د عسا كا ن علي  ليج فرا الذتاءالتي تبدأ بالتزاي
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SC4 – CB3)  تيجررة ظهررؽر السشعؽمررات الجافررة، أمررا فرري فرررا الخراررف فقررد  ررجا أعلررى تكرررار للغيررؽم 
 (. SC8 – CB3 – CU 1الركامية أ ؽاع )

 م.2020-1990لتكخار أنهاع الغيهم في العخاق لمسجة ما بين ( الشدب السئهية 6ججول )

 الخخيف الريف الخبيع الذتاء نهع الغيهم

 1200 00 1200 00 1200 00 1200 00 الخصجة

CU1 19.1 25.5 32.3 35.6 14.2 19.0 30.5 18.9 

CU2 25.2 31.2 37.8 37.0 10.0 10.0 26.0 20.0 

CB3 15.5 24.2 51.2 37.0 8.2 4.4 24.9 30.5 

SC4 25.6 30.0 48.2 33.2 20.9 13.5 6.1 23.5 

SC5 48.5 45.8 34.5 33.3 1.8 2.5 14.9 16.9 

ST6 81.5 82.5 7.0 6.2 0 1.8 13.2 8.5 

FS7 65.6 70.2 11.9 14.9 0 0 19.0 14.0 

SC8 41.1 44.5 31.2 31.2 1.8 2.5 25.6 25.6 

CB9 17.1 22.2 52.5 55.2 2.5 4.5 26.3 18.7 

(:) 43.2 36.6 33.8 35.5 3.5 10.0 21.0 21.2 

 م.ٕٕٓٓ،  ، بغداد ، ايا ات غير مشذؽرة  دػ السشاخ الزلزالي،الهيءة العامة ل  ؽاء الجؽاة العراعية والسد  ايا ات  اعتسادا  على:السردر: 
 

 م.2020-1990( الشدب السئهية لتكخار أنهاع الغيهم في العخاق لمسجة ما بين 3شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.6السرجر: من إعجاد الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول )

تشؽعها الا أ ر  فررا رستراز بارتفراع تكررار أ رؽاع  رغػ ا خفاض تكرار الغيؽم ومحدودرةففي فرا الريف و 
خفص الغيرررؽم التررري تشذرررأ بفعرررا عسليرررات الرفررر  الهرررؽائي الشررراتن عرررؼ تدرررخيؼ تيرررارات الحسرررا السرررراحبة للسرررش

( وتكؽط الغالبية لتكرار الشؽع SC8 – CB3 – CU1السؽ سي والذذ تكؽط ل  الديادة في هذا الفرا وهي )
( السراح  للسرشخفص الهشردذ السؽ رسي MTوذلغ لتذب  هؽاء الكتلة )الألرى الأوج على حدا  الا ؽاع 
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( فري فررا الرريف FS8 – ST6ابخار الساء بعد مرورها على الخلين العربي، يشقط  تكرار أ رؽاع الغيرؽم )
 س  اتذيا هذغ الأ ؽاع.دهيتؽبا ياج مسا لا ر ٓٓ٘لتعسق السشخفص السؽ سي في السدتؽذ 

( رعهررر ارتبرراا فرررلي الررريف والخراررف بسجسؽعررة واحرردة لتقررار   درر  تكرررار ٛ – ٛوبدرا ررة الاكررياج )
ء بسجسؽعرة لا رة لكرا ا فررد فررا الربير  وفررا الذرتا في حيؼ GMT( ٓٓالغيؽم فيهسا ليج الر د )

 . فدها الر دة عؼ بيية الفرؽج الألرى وليج مشهسا لالتيف  د  تكرار أ ؽاع الغيؽم فيهسا
 معجيت الحخارة الدشهية السراحبة لأنهاع الغيهم: -ثالثاً 

 ل رررامتررشخفص معرردلات الحرررارة الدررشؽاة السررراحبة لأرررام التغيرريػ فرري جسيرر  السحطررات السختررارة بسقار ررة بسعرردلاتها 
علررى اعتبررار أط ا ترراج  GMT( ٕٓٓٔالخاليررة مررؼ الغيررؽم، وايحررظ الا خفرراض أنثررر وضررؽحا  فرري ر رردة الشهررار )

فسررؼ الطبيعرري أط تررشخفص درجررات الحرررارة  تيجررة لتؽ رر  الا ترراج  GMT (ٓٓالحرررارة ريررؽط ليلهررا ر رردة الليررا )
يؼ هررؽ الاكررعاع الحرررارذ الأرضرري وايررؽط مررردر التدررخ (ٖٔ، ص ٕٛٓٓ) زرري عبدالسجيررد الدررامرائي، الحرارذ 
فتعسرا  GMT( ٕٓٓٔ، اما في ر ردة الشهرار )لارج قبقة التربؽ فير  فاذغ الى فتعسا قبقة الغيؽم على مش  فق ،

 ررط  الأرض، واعهرر واضررحا  فرري  كررعاع الذسدرري ومشعر  مررؼ الؽ رؽج إلررىقبقرة الغيررؽم علرى حجرر  جررزء مرؼ الا
مرا اريؼ درجرة حررارة أررام التغيريػ وحررارة الأررام الخاليرة مرؼ الغيرؽم يبلر   حطة البررة التري تذرهد تدرجيا فرر   كبيرر  م

فري محطرة بغرداد  ٘م ٔ.٘ٔال  أعلى فرر   في حيؼوبالفار   فد  في محطة السؽ ا في ر دة الليا ،  ٘م ٚ.ٛ
اعرزى و  ،ليج ر دة الشهار، وكا ن محطرة السؽ را الأ را فر را  فري درجرات الحررارة ٘م ٔ.ٗٔتليها البررة بفار  

 ذلغ لطبيعة  طحها وارتفاع  وزاادة تكرار التغييػ مسا  اعد على لفص درجات الحرارة.
 م.2020-1990( الشدب السئهية لتكخار أنهاع الغيهم في العخاق لمسجة ما بين 7ججول )

 الجيهانية الدميسانية أربيل السهصل  العسارة الخطبة بغجاد كخكهك الحي البرخة (GMTالخصج )

 بجون غيهمالأيام 
00 22.2 17.0 17.8 17.8 15.6 17.6 14.8 15.6 14.2 17.2 

1200 35.2 29.1 29.0 29.5 27.0 26.5 28.2 26.5 28.2 25.5 

 همأيام الغي
00 12.2 11.8 9.8 10.8 6.9 6.1 11.2 6.1 11.2 6.1 

1200 19.1 15.0 14.5 15.5 14.9 13.8 18.6 13.8 17.6 15.8 

 رةفخق الحخا
00 8.8 7.1 7.0 6.0 8.8 8.4 3.5 8.4 4.5 6.4 

1200 14.2 14.5 15.5 15.5 11.2 10.2 9.5 10.5 9.1 10.8 

 م.ٕٕٓٓ،  ، بغداد ، ايا ات غير مشذؽرة  دػ السشاخ الزلزالي،الهيءة العامة ل  ؽاء الجؽاة العراعية والسد  ايا ات  اعتسادا  على:السردر: 
 م.2020-1990لفخوق الحخارة في العخاق لمسجة ما بين ( الشدب السئهية 4شكل )
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 (.7السرجر: من إعجاد الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول )

مرررؼ أ رررؽاع ( تبرررايؼ درجرررات الحررررارة السررراحبة لكرررا  رررؽع ٗ( والذررريا )ٚواتبرريؼ مرررؼ درا رررة أر رررام الجرردوج )
( أعلرى معردج حررارة SC5الطبقري غيرر الشاكرن عرؼ تفلطر  الركرام ) ةالركاميردجا  ؽع الغيؽم  الغيؽم السشخفزة، إذ

لرريج ر رردة الليررا، وذلررغ  تيجررة لخرررائص تذررييا هررذا الشررؽع مررؼ  ٘م ٚ.ٙٔ ررشؽذ عررام لجسيرر  السحطررات الرر  
الغيررؽم والررذذ ريررؽط مررراحبا  للسشخفزررات الرقبررة، مسررا ردررس  بفرررص تدررا   الأمطررار والررذذ يشررتن عشرر  ا طرري  

فتحجرز الحررارة مرا اريؼ  رط  الأرض  ؛(Musa, Ali Hassan, 1988.p.320 )لبخرار السراءالحررارة الكامشرة 
أثشرراء الليررا، وكرراط  آ  فررا  و اعرردة الغيررؽم رافعررة درجررة حرررارة الهررؽاء الررذذ تررػ تدررخيش  بفعررا الاكررعاع الحرررارذ الارضرري 

  غرزاج ، ومررطفي جسراج ) ؽاج للرللر ردة  فدرها ٘م ٛ.ٛٔأعلى حرارة لهذا الشؽع مؼ الغيؽم في محطة البررة 
 ٘م ٔ.ٖٓ( ارتفاعررا  بسعرردج الحرررارة الدررشؽذ الرر  CU1، و ررجلن غيررؽم الركررام البدرري  )(ٖٕٓ، ص ٕٚٔٓكررهبار، 

ليج ر دة الشهار، واعزذ ذلغ لطبيعة تركير  هرذا الشرؽع مرؼ الغيرؽم والتري تكرؽط  ليلرة الدرسغ مبعثررة التؽزار  مسرا 
إ تراج الحررارة فزري  عرؼ أط أعلرى تكررار  ادلؽج الاكعاع الذسدي وو ؽل  إلى  ط  الارض ما يرؤدّذ إلرى ردس 

للسررشخفص الهشرردذ السؽ ررسي  رريفا  و ررجلن محطررة البررررة أعلررى حرررارة لهررذا  ا  لهررذا الشررؽع مررؼ الغيررؽم ريررؽط مررراحب
 .GMT  (Ghanim, Ali Ahmed, 2011.p.210 ) (ٕٓٓٔليج الر دة ) ٘م ٔ.ٖٗالشؽع مؼ الغيؽم ال  

 ٘م ٔ.ٛ – ٛ.٘( أد ي معدج حرارة  رشؽذ عرام لجسير  السحطرات الر  FS7و جلن غيؽم الطبقي السجزأ )
ررراح  هرذا الشرؽع  إذفي كرا مرؼ ر ردتي الليرا والشهرار علرى الترؽالي، وارجر  ذلرغ لخررائص ذلرغ الشرؽع التركيبرة 

( فزرري  عررؼ أ هررا تكررؽط ذات لررؽط دانررؼ تررؤدذ NSيررة )( ومز يررة قبيASأ ؽاعررا  ألرررى مررؼ الغيررؽم ومشهررا الطبييررة )
علرررى الترررؽالي  ٘م ٜ.ٖ – ٛ.ٓدرجرررة حررررارة فرري كلترررا الر ررردتيؼ  رقبررة أد رررىلا خفرراض الحررررارة، و رررجلن محطرررة ال

 .(Al-Fatlawi, Ne'ma Mohsen Lefta, 2007.p.510) رعزذ ذلغ لعاما الارتفاع وقبيعة الدط 

 م2020 -1990( السجسهع الكمي والشدبة السئهية لأيام التغييم وعجمها في محظات مختارة لمسجة ما بين 8ججول )
 الخطبة بغجاد كخكهك الحي البرخة السحظات

 GMT 00 1200 00 1200 00 1200 00 1200 00 1200الخصجة 

CU1 
 24.1 10.8 22.1 19.2 22.2 41.0 24.5 10.8 22.2 41.0 تكخار

 26.5 12.5 28.8 16.0 34.3 22.2 26.5 12.5 34.3 21.2 5حخارة م

CU2 
 27.2 19.0 18.8 25.9 17.1 31.2 25.2 19.0 17.1 31.2 تكخار

 26.2 10.0 23.9 14.8 33.2 19.1 26.2 10.0 33.2 19.1 5حخارة م

CB3 
 31.1 8.3 11.8 0 12.1 75.5 31.1 8.3 14.1 75.5 تكخار
 14.2 6.5 14.1 0 16.5 14.2 14.5 6.5 16.5 14.2 5حخارة م

SC4 
 2.8 5.5 12.4 15.9 12.9 16.0 2.8 5.5 11.9 15.6 تكخار
 11.2 10.0 9.5 8.8 14.1 8.1 11.2 10.0 14.1 8.1 5حخارة م

SC5 
 32.3 31.0 18.4 17.5 21.4 14.8 32.3 31.0 21.0 14.8 تكخار
 25.5 12.9 10.1 17.0 22.3 19.0 22.5 12.9 22.3 19.0 5حخارة م

ST6 
 16.5 31.2 18.2 9.9 44.4 21.0 16.5 31.2 45.6 21.0 تكخار
 8.1 4.6 21.2 11.1 15.2 12.1 8.1 4.6 15.2 11.1 5حخارة م

FS7 
 5.8 3.1 9.8 0 0 0 0 3.1 21.2 19.3 تكخار
 3.8 0.9 19.0 0 0 0 0 0.9 11.2 11.1 5حخارة م
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،  ، ايا رات غيرر مشذرؽرة  درػ السشراخ الزلزالري،الهيءرة العامرة ل  رؽاء الجؽارة العراعيرة والسدر  ايا رات  اعتسادا  على:السردر: 
 م.ٕٕٓٓ،  بغداد
 نهاع الغيهم الستهسظة ايرتفاع:أنية والدمانية )الذهخية( لتكخار السعجيت السكا -رابعاً 

 Acفرررائا رئيدررة هرري : الركررام الستؽ رر  الارتفرراع  لغيررؽم الستؽ ررطة الارتفرراع مررؼ ثرريثتتكررؽط ا
 تغيرات تطرأ على لاّ إا الا ؽاع الدتة الباعية فسا هي . امNsوالسزط الطبقي As والطبقي الستؽ   الارتفاع  

، ص ٜٜٗٔيؽ ررر  ل علررري حررراتػ الهرررذاج، )هرررذغ الفررررائا الرررثيث مرررؼ حيرررل قراقرررة تجسعهرررا و رررسيها 
ي العررررا  كسرررا يؽضرررحها الذررريا  الغيرررؽم الستؽ رررطة الارتفررراع )مجتسعرررة( فررر لأ رررؽاعالسعررردج السيرررا ي ، و (ٖٕٔ
( يؽض  اط محطرة بغرداد تسيرزت بيؽ هرا انثرر محطرة تعهرر عليهرا الغيرؽم الستؽ رطة الارتفراع بسعردج ٕٗ)
( ، ثرررػ السؽ رررا ٙ.ٜٔ٘بسعررردج ) لرررا قيؼ( ، ثرررػ محطرررة ٕٕ٘( ، تليهرررا محطرررة الرقبرررة بسعررردج )ٔ.ٖٛٙ)

(، ثررررػ الديؽا يررررة بسعرررردج ٚ.ٖٚٗ( ، ثررررػ البررررررة بسعرررردج )ٜ.ٚٛٗ(، ثررررػ كركررررؽك بسعرررردج )ٛ.ٗٓ٘بسعرررردج )
 (.ٜٖٔمحطة الحي بسعدج ) (، واليرا  ٚ.ٕٔٗ)

 .( لأنهاع الغيهم العالية ايرتفاع السؤثخة في محظات الجراسة( مجسهع السعجيت  )الذهخية9ل )ججو

SC8 
 30.1 24.1 11.2 40.1 15.5 19.8 30.1 24.1 15.5 19.5 تكخار
 25.2 12.3 22.2 15.2 25.5 21.2 25.2 2.3 1 27.5 21.2 5حخارة م

CB9 
 13.9 14.5 22.9 32.3 10.1 18.0 13.9 14.5 10.1 18.9 تكخار
 18.2 13.8 17.0 14 20.2 18.0 18.2 13.8 20.2 18.0 5حخارة م

 GMTالخصجة 
 الجيهانية الدميسانية أربيل السهصل العسارة

00 1200 00 1200 00 1200 00 1200 00 1200 

CU1 
 24.1 19.2 32.3 29.0 22.2 41.0 32.3 29.0 24.1 19.2 تكخار

 28.8 16.0 27.0 16.5 34.3 21.2 28.0 16.5 28.8 16.0 5حخارة م

CU2 
 19.8 25.9 35.3 21.2 17.1 31.2 36.3 21.2 19.8 25.9 تكخار

 25.9 14.8 26.3 15.1 33.2 19.1 26.3 15.1 25.9 14.8 5حخارة م

CB3 
 11.0 0 45.2 17.0 14.1 75.5 43.2 17.0 11.8 0 تكخار
 14.1 0 14.5 5.4 16.5 14.2 14.5 5.4 14.1 0 5حخارة م

SC4 
 12.8 15.9 74.0 65.2 11.9 .16 74.0 65.2 11.8 15.9 تكخار
 9.5 8.8 22.1 10.0 14.1 8.1 25.1 10.0 9.5 8.8 5حخارة م

SC5 
 18.1 17.5 28.2 39.2 21.0 14.8 28.2 39.2 18.1 17.5 تكخار
 10.1 17.0 20.2 18.2 22.3 19.0 20.2 18.2 10.1 17.0 5حخارة م

ST6 
 18.2 9.9 25.5 40.1 45.6 21.0 25.5 40.1 18.2 9.9 تكخار
 21.2 10.1 6.9 10.0 15.2 11.1 5.9 10.0 21.2 10.1 5حخارة م

FS7 
 10.0 0 55.5 71.2 0 0 55.5 71.2 9.8 0 تكخار
 19.0 0 6.9 5.8 0 0 6.9 5.8 19.0 0 5حخارة م

SC8 
 11.2 40.1 26.5 15.6 15.5 19.5 26.5 15.6 11.2 40.1 تكخار
 20.2 15.2 21.2 15.2 27.5 21.2 21.2 15.2 22.2 15.2 5حخارة م

CB9 
 21.9 32.3 50.2 33.5 10.1 18.9 53.2 33.5 22.9 32.3 تكخار

 16.0 14 22.2 12.3 20.2 18.0 22.2 12.3 17.0 14 5حخارة م
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،   دررػ السشرراخ الزلزالرري،الهيءررة العامررة ل  ررؽاء الجؽاررة العراعيررة والسدرر  ايا ررات  اعتسررادا  علررى:السررردر:    
 م.ٕٕٓٓ،  ، بغداد ايا ات غير مشذؽرة

 .الذهخية( لأنهاع الغيهم العالية ايرتفاع السؤثخة في محظات الجراسةالسعجيت )( مجسهع 5) شكل

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 (.9الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول )السرجر: من إعجاد 

حظ مرؼ يييرالعررا ،  فريؽم الستؽ طة الارتفاع السرؤثرة الغي لأ ؽاعما بالشدبة للسعدج الدشؽذ العام أ
مؼ حيل معدج ولى بالسرتبة الأ تأتي (Ac3)ط الشؽع الثالل )الركام الستؽ   الذفاف( أ( ٘ليج الذيا  )

، ركررام متؽ رر  (ٚ.ٖٜبسعرردج ) Ns2( ، تليهررا غيررؽم السررزط الطبقرري ٔ.ٕٙٗذ الرر  )إتكرارهررا علررى العرررا  
والركررام  As1( ، يليهررا كررا مررؼ الطبقرري الستؽ رر  الشررر  كررفاف ٓ.ٖٗبسعرردج ) Ac7مؤلرر  مررؼ قبقترريؼ 

بسعدج )  (Ac6)عؼ تفلط  الركام   اكن(، ثػ ركام متؽ   ٙ.ٜٕبسعدج )  Ac5الستؽ    ر  كفاف  
( ، وأليرررا  الركررام ٔ.ٜ)  Ac8( ، ثررػ ركررام متؽ رر   لعرري ٔ.ٛٔ)  Ac4تؽ رر  لررؽزذ ( ، ثررػ ركررام مٕ.ٛٔ

 ( .ٕ.ٓ)  Ac9  الستؽ   السذؽش 
 :السعجيت السكانية والدمانية )الذهخية( لتكخار انهاع الغيهم العالية - خامداً 

 السحظات

الظبقي  
الستهسط 
الشرف 
 شفاف

As1 

السدن 
 الظبقي

Ns2 

الخكام 
الستهسط 
الشرف 
 شفاف

Ac3 

الخكام 
الستهسط 
 المهزي 

Ac4 

الخكام 
الستهسط 
 الحدمي

Ac5 

الخكام  
الستهسط 

الشاشىء عن 
 تفمظح الخكام

Ac6 

الخكام 
الستهسط 

السؤلف من 
 طبقتين

Ac7 

الخكام  
الستهسط 
 القمعي

Ac8 

الخكام  
الستهسط 
 السذهش

Ac9 

 السجسهع

 504.8 0.4 1.7 27.3 13.9 28.8 19.9 236 140.6 36.2 لسهصلا

 487.9 0.1 2.5 32.4 9.4 12.6 2.1 310.1 89.3 29.4 خكهكك

 683.1 0.2 14.2 106.2 79.7 41.1 9.6 381.2 41.8 9.1 غجادب

 522 0.6 12 28.1 0.7 23.3 41.6 234.6 137.4 34.7 الخطبة

 319 0.1 2.2 37.4 6.4 58.5 11.3 67.2 116.5 16.1 لحيا
 421.7 0.1 17.8 31.1 23.3 51.1 57.8 140.9 36.5 63.1 الجيهانية

 519.6 0.3 22.2 71.6 2.2 5 2.7 238.9 124.3 52.4 لشاصخيةا

 473.7 0.1 7.3 48.9 2.9 8.7 0.6 289 97.8 18.4 البرخة

 3931.8 1.9 92.2 383 138.5 229.1 145.6 1897.9 784.2 259.4 لسجسهعا
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بها اذ  رؽع مرؼ ررراح الاولرى ا هرا مؤلفرة مرؼ الرؽرات ثلجيرة، والالررى ا هرا لا تتسيز الغيؽم العالية بسيزتيؼ
فرررائا رئيدررة للغيررؽم  ثرريثوهشرراك ، فرري ررررا الررى  ررط  الارض ها تدررا     رراحبَ  طْ إا ررؽاع التدررا   ، و 

ا الا رؽاع الدرتة الباعيرة مرأ، (Cs)والدرسحا  الطبقري  ،(Cc) ، والدسحا  الركامي (Ci)العالية، هي الدسحا 
)يؽ رر  ل الرئيدررة( مررؼ حيررل الا تذررار والدسغ تغيرررات تطرررأ علررى هررذغ الفرررائا الررثيث ) لاّ إفسررا هرري 
 .(ٖٓٔ، ص ٕٜٛٔالدلطاط، 

( ٗٗالغيررؽم العاليررة ) مجتسعررة( فرري العرررا  كسررا يؽضررحها الذرريا ) لأ ررؽاعالسعرردج السيررا ي واذرريا 
محطرة تعهرر فيهرا الغيرؽم العاليرة اذ الر  السعردج الدرشؽذ فيهرا  يؽض  اط محطة بغداد تسيزت بيؽ ها  انثر

(، ثرررػ الرقبرررة بسعررردج ٕ.ٕٓٗثرررػ السؽ رررا بسعررردج ) (،ٜ.ٖٖ٘يهرررا محطرررة البرررررة بسعررردج )( ، تلٛ.ٖٙ٘)
 (، واليررا  ٔ.ٖٖٗ(، ثػ الحي بسعدج )ٔ.ٜٖ٘( ثػ الشا راة بسعدج )ٕ.ٖٓ(، ثػ كركؽك بسعدج )ٛ.ٕٖٛ)

 (.ٔ.ٖٓٗمحطة الديؽا ية بسعدج )
 .ايرتفاع السؤثخة في محظات الجراسة( مجسهع السعجيت  )الذهخية ( لأنهاع الغيهم العالية 10ججول )

 م.2020،  ، بغجاد ، بيانات غيخ مشذهرة قدم السشاف الدلدالي،الهيئة العامة للأنهاء الجهية العخاقية والسدح بيانات  اعتساداً عمى:السرجر: 
 .( مجسهع السعجيت  )الذهخية ( لأنهاع الغيهم العالية ايرتفاع السؤثخة في محظات الجراسة6) شكل

 

 
 
 

 
 
 

 (.10اعتساداً عمى بيانات الججول )السرجر: من إعجاد الباحث 

 السحظات
الدسحاق  

 الميفي

ci1 

الدسحاق  
 الحدمي

Ci2 

الدسحاق  
 الدشجاني

Ci3 

الدسحاق  
 الخظافي

Ci4 

الدسحاق  
الظبقي 
 السشخفض

Cs5 

سسحاق 
الظبقي 
 السختفع

cs6 

الدسحاق  
الظبقي 
 الهاسع

Cs7 

الدسحاق  
الظبقي 
 الحدمي

Cs8 

الدسحاق 
 الخكامي

Cc9 
 السجسهع

 402.2 1.1 22 22.5 70.1 27.8 27.6 7 118 106.1 السهصل

 370.2 1.4 51.8 6.9 49.1 5.8 8.9 2 46.6 97.7 كخكهك

 563.8 3.6 43.3 12.9 123.6 28 3.9 2.8 210.6 135.1 بغجاد

 382.8 1.9 35.8 38.9 63.6 13.6 33.6 4.3 75.1 116 الخطبة

 343.1 0.2 10 8.9 111.2 58.4 18.8 6.4 82.1 47.1 الحي

 340.1 9.4 18.9 11.7 56.7 30.8 8.9 8.4 56.3 139 الجيهانية

 359.1 0.7 17.9 9 59.2 9.9 2.1 1.1 46 113.2 خانقين

 533.9 2.2 26.4 44.4 146 6 2.1 1. 111 194.7 البرخة
 3295.2 20.5 226.1 155.2 679.5 180.3 1.59 33.1 945.7 948.9 السجسهع
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حررظ مررؼ لرريج ترتيرر  السحطررات اهررذا الذرريا، عرردم وجررؽد ا تعررام فرري ظهررؽر الغيررؽم العاليررة واي
، بسعشررى لرريس هشرراك اتجرراغ عررام  حررؽ زاررادة  (ٖٖ، ص ٕٔٔٓ)را ررر الدرريد أحسررد، بالشدرربة لرردوائر العرض

القدػ الجشؽبي مؼ   جد ضسؼ وإ سا، بالعيس مؼ الذساج الى الجشؽ  اوتأثير الغيؽم العالية او ا خفاضها 
سؼ ط بعررص السحطررات تتررر  بيؽ هررا متررأثرة كثيرررا بررالغيؽم العاليررة و جررد محطررة الرررى )ضررأالعرررا  مررثي، 

وابررردو اط لكرررا محطرررة ظرررروف محليرررة لا رررة اهرررا تجعلهرررا تختلررر  عرررؼ  ، ررراأالقدرررػ  فدررر ( مترررأثرة بررررؽرة 
وم  هذا ظهرت محطة بغداد )فري القدرػ الاو ر  ،  فد  ؽا عة ضسؼ ا ليسها الجغرافيالسحطات الالرى ال

محطتيؼ مشراليتيؼ ترأثرا برالغيؽم العاليرة  كأنثرمؼ العرا ( ومحطة البررة )في القدػ الجشؽبي مؼ العرا ( 
 ,Ahmed) ، اذ اط الغيؽم العاليرة ترزداد ترأثرا فري الا درام الؽ رطى مرؼ العررا  ثرػ الجشؽبيرة ثرػ الذرسالية

Yasser El Sayed, 2011.p.320) . 

اما بالشدبة لسعدلات ظهؽر كا  ؽع مؼ ا ؽاع الغيؽم العالية على العرا ، فيتز  اط الغيؽم العالية 
( ٙ.ٛٔٔذ الرر  معرردج ظهؽرهررا )إالغيررؽم العاليررة ظهررؽرا فرري العرررا  هرري انثررر ا ررؽاع (Ci1) ررؽع  ررسحا  ليفرري

 (Cs5)( ، تليهررا غيررؽم الدررسحا  الطبقرري السررشخفص ٕ.ٛٔٔبسعرردج ) (Ci2)تليهررا غيررؽم الدررسحا  حزمرري

تليهرررا غيرررؽم الدرررسحا  الطبقررري السرتفررر   (Cs8)(، تليهرررا غيرررؽم الدرررسحا  الطبقررري )الجزئررري( ٜ.ٗٛبسعررردج )
(Cs5) ( ثػ غيؽم الدسحا  الطبقي الؽا  ٘.ٕٕ، بسعدج ، )(Cs7) ( ثرػ غيرؽم الدرسحا  ٗ.ٜٔبسعدج . )

( . واليرررررا غيررررؽم ٔ.ٗبسعرررردج ) (Ci3) ( ، ثررررػ غيررررؽم الدررررسحا  الدررررشدا يٕ.ٖٔبسعرررردج ) (Ci4)الخطررررافي
 .(ٙ.ٕبسعدج )  (Cc9)الدسحا  الركامي 

الغيررؽم العاليررة فررؽ  العرررا ، فتكرراد جسيرر  ا ررؽاع  لأ ررؽاع( )الذررهرذ امررا ييسررا يتعلررق بررالعهؽر الزمررا ي 
 تليهررا اكررهر الخراررف ثررػ الذررتاءالغيررؽم العاليررة تذررهد أعلررى ظهررؽر لرريج اكررهر الربيرر  ولا رريسا كررهر  يدرراط 

واعؽد العهؽر العالي للغيؽم العالية ليج الفرؽج الا تقالية )الربي  والخراف( الى اط ليج هرذغ الفررؽج 
يرررزداد ظهرررؽر غيرررؽم الركرررام السشخفزرررة التررري تسثرررا اجزائهرررا العلؽارررة ) السشفررررلة  عرررؼ جدرررػ الميسرررة( غيرررؽم 

 ,Adel Ali, I 2) بذررردة فررري قبقرررات الجرررؽ العلررري الهابرررةالراررراح  اترررأثير رررسحاعية ا فررررلن عشهرررا 

1984.p.210). 

    وتذكيل الغيهم: الخطهبة الشدبيةالعلاقة بين  -سادساً 
شررة  درربة إلررى الكسيررة القرررؽى الترري وهرري كسيررة بخررار السرراء السؽجررؽد فرري الهررؽاء ادرجررة حرررارة معي

الشدبية بالشدبة السءؽاة وتتأثر الرقؽبة ، واعبر عؼ الرقؽبة  فدها درجة الحرارةدتطي  الهؽاء أط رحسلها ار
الدرحابة أو الميسررة عبرارة عرؼ تجسّر  مرئري لجزاءرات دعيقرة مررؼ ة، وتعرد الشدربية بذريا مباكرر ادرجرة الحررار 

ررا يتررراوح  طرهررا مررا ارريؼ  الجليرردأو  السرراء ، تبرردو  ررابحة فرري الجررؽ علررى مييررروط  ٓٓٔ - ٔأو كليهسررا مع 
وكسيّررة  والمبررار بخررار السرراءرتفاعرات م ختلفررة كسررا تبرردو بأكررياج  وأحجررام  وألررؽاط  م تبايشررة، كسررا تحتررؽذ علررى ا

 ,Ahmed) .الررشاعيّة الغرازاتالجراف ومرؽاد  رائلة ألررى وجزاءرات  رلبة م شبعثرة مرؼ  الهرؽاءهائلرة مرؼ 

Yasser El Sayed, 2011.p.320) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
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 .م2020 – 1970( معجيت الخطهبة الشدبية في السحظات السختارة خلال الفتخة ما بين عامي 11ججول )

،  ، ايا رات غيرر مشذرؽرة  درػ السشراخ الزلزالري،الهيءرة العامرة ل  رؽاء الجؽارة العراعيرة والسدر  ايا رات  اعتسادا  على:در: السر
 م.ٕٕٓٓ،  بغداد

ترررزداد معررردلات الرقؽبرررة الشدررربية بالاتجررراغ مرررؼ أكرررهر ( أ ررر  ٕ( والخراطرررة )ٔٔالجررردوج ) تتبررريؼ مرررؼ درا رررة ايا رررات
  كركررررؽكو أربيررررا، و السؽ ررررا،  مثررررا ررررجلن السشطقررررة الذررررسالية الررررريف  حررررؽ أكررررهر الذررررتاء مررررؼ الجشررررؽ  إلرررري الذررررساج فقررررد 

السشطقرررة  فررري بلغرررنؽالي، و ٝ علرررى الترررٖ.ٛٗ،  ٝٓ.ٙٗ،  ٝ٘.ٚٗ،  ٝٚ.ٕ٘الدرررليسا ية معررردلات  رررشؽاة للرقؽبرررة الشدررربية و 
،  العسرررارة مشهررراالرقبرررة فررري حررريؼ كا رررن فررري السشطقرررة الجشؽبيرررة  – بغرررداد تررريمحطمرررؼ ٝ  لكرررا ٚ.ٙٗٝ ، ٔ.ٗٗ الؽ رررطي

،  الديؽا يررةو   كا ررن الرقؽبرة للسحطررات الحرري فرري حرريؼ  اليؽ ٝ علررى الترٚ.ٕٗ،  ٝٓ.ٕٗ ، ٖٝ.ٙٗالبررررة ، و ،  الشا رراةو 
أعلررى  درربة للسعرردلات الذررهراة فررري   ررجلن، و اليؽ ٝ علررى التررٚ.ٕٗ،  ٝٓ.ٕٗ،  ٝٗ.ٗٗ،  ٝٗ.٘ٗٗالبررررة و ،  ولررا قيؼ

أعلرى  دربة للرقؽبرة الؽ رطي في السشطقرة   جلن، و ٝ ليج كهر كا ؽط الثا يٜ.ٕٛالسشطقة الذسالية في محطة السؽ ا 
ٝ لرريج كررهر ٗ.ٕٙوأ ررا  درربة فرري محطررة بغررداد ، لرريج كررهر كررا ؽط الثررا ي ٜٝ.ٚٚالشدرربية فرري محطررة الخررالص اؽا رر  

فري محطرة العسرارة لريج كرهر كرا ؽط الثرا ي  الجشؽبيرةأعلرى  دربة للرقؽبرة الشدربية فري السشطقرة فري حدرؼ  رجلن ، و حزاراط
الحي ل كهر وفي محطة ،  ٖٝ.ٖٕليج كهر تسؽز  الشا راةفكا ن في محطة ، أما أ ا  دبة للرقؽبة الشدبية ،ٜٝ.ٕٙ

قرررردار الرقؽبررررة الشدرررربية مررررا ارررريؼ الارتفرررراع السجرررراورة فقررررد تفاوتررررن م، أمررررا بالسقار ررررة ابررررا ي السحطررررات مررررارس وحزاررررراط وتسررررؽز
، ومحطرة مرارديؼ ٖٝ.ٔ٘ومحطرة الجرؽف بالدرعؽدرة  ٝٛ.٘٘والا خفاض فبلغن متؽ رطاتها فري محطرة ديرر الرزور بدرؽراا 

فرري محطررة قهررراط بررفيراط و يحررظ كثافررة الغيررؽم كلسررا اتجهشررا كررسالا  حيررل تكثررر فرري  ٝٛ.ٗٗوأليرررا  الغررن  ٖٝ.ٜٗاتركيررا 
 يا.محطة مارديؼ اترك

 م.2020 – 1970( خظهط تداوي الخطهبة الشدبية في محظات العخاق خلال السجة ما بين عامي 2الخخيظة )
 

 السحظة

 الريف الخبيع الذتاء الخخيف

 الستهسط
 آب تسهز حديخان مايذ نيدان آذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت أيمهل

 5217 2619 2516 2818 4415 6011 6816 7515 8219 7916 6517 4718 3217 صلالسه 

 4715 2519 2510 2616 3914 5516 5919 6914 7216 6813 5613 4217 2913 لاربي

 4610 2319 2412 2518 3518 5213 5716 6614 7118 6815 6013 3913 2615 ككخكه 

 4813 2210 2410 3710 4410 5410 5710 7110 7710 6910 5910 4010 2610 يسانيةالدم

 4411 2618 2518 2614 3319 4417 5116 5914 7318 7014 5819 3515 3219 بغجاد

 4617 2818 2917 3117 3518 4415 5418 6215 6815 6819 5716 4417 3316 الخطبة

 4514 2517 2518 2617 3416 4617 5516 6419 7116 6518 5616 4114 2916 الحي

 4418 3014 2718 2719 3212 3918 5116 5818 6718 6816 5817 4215 3216 هانيةالجي

 4613 2516 2518 2619 3512 4817 5817 6417 7314 6813 5913 4312 3111 ارةالعس

 4217 2516 2318 2415 2919 3919 4815 5818 6912 6715 5517 4116 2819 خةالبر

 4418 3014 2718 2719 3212 4115 5510 6110 6718 7016 5817 4215 3316 طهخان )إيخان(

 5113 2016 2510 3619 4012 4517 5817 6417 7614 6813 5513 5012 4511 ف )الدعهدية(الجه 

 5518 3014 2718 2719 3212 3918 5116 5818 6718 6816 5817 4215 3216 الدور )سهريا(ديخ 

 4913 2516 2518 3010 4012 5517 6017 6517 7017 6613 6013 4512 3311 ماردين )تخكيا(
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 (.3السرجر: من إعجاد الباحث اعتساداً عمى بيانات الججول )

عشرردما رررررعد الهررؽاء الرقررر  إلرررى الأعلررى فرررفط الرقؽبررة الشدررربية تررررا إلررى عررريػ مرتفعررة بدرررب  أط درجرررة 
في الهؽاء مسرا رجعرا  الا تقرارتبدأ لحعات الشذأة مؼ وجؽد حالة عدم ف قتر  مؼ  قطة الشدى  مؼ ثَػّ الحرارة تقا و 

واررب  الهرؽاء  ٝٓٓٔالهؽاء الدافن الرق  ررعد حتى ررا إلى  قطة الشدى وعشدها ترا عيسة الرقؽبة الشدبية 
عتلرى فري ردرتغر  أنثرر مرؼ عذرر د رائق لكري رربسرا لا و  مذبعا  ابخار السراء يبردأ التكثر  والتحرؽج إلرى  طررات مراء

ررا تيرة البشراء حترى لسوتدرتسر ع، (ٜٓ، ص ٜٕٔٓ) غرػ ذارذ اارراميػ،  تيارات رف   ؽارة  الدساء إذا ما تؽفرت ل
وعشد الرؽ   سرة البشراء ، إلى مدتؽاات باردة وعشدها تتحؽج  طرات السطر الستكثفة إلى الؽرات ثلجية م  زاادة التبراد

بلرؽرات الثلجيرة الحيشهرا بفر راج  طررات السراء أو  تبردأإلى الشقطة التي تتؽ ر  فيهرا عسليرات الرفر ، والؽ ؽج  العلؽذ 
 .(ٖٕٓ، ص ٕٚٔٓ) ؽاج لل  غزاج ، ومرطفي جساج كهبار،  إلى  ط  الأرض

اف)نغػ(  دبة الخل  وهي كتلة بخار الساء )بالغرام( في وحدة الكترا مرؼ الهرؽاء الجرو د تػ الحرؽج على 
و رد ضغ  البخرار،  eالزغ  ،  pحيل تسثا ،  X = 622 (e/p-e) ≈ 622(e/p) g/kg: وتحد  مؼ السعادلة

مؼ حجػ الميسة، ) زري عبدالسجيرد الدرامرائي،  ٜٝٛ.ٕٗمثلن  دبة الخل  الخاص بالرقؽبة الشدبية ما يزاد عؼ 
 .  )ٖٙ، ص ٕٛٓٓ
 وتذكيل الغيهم: ومؤشخ سخعة الخياح العلاقة بين التبخخ -سابعاً 

 العلاقة بين التبخخ وتذكيل الغيهم: -
الخطؽة الأولى مؼ لطؽات كيفية تذيا الغيؽم هي التبخر، وهي عبارة عؼ تحؽج السراء إلرى بخرار السراء  

بدب  الحررارة العاليرة حترى و رؽلها إلرى قبقرات الغريف الجرؽذ العاليرة، واسيرؼ أط يشتقرا بخرار السراء السسرزوج مر  
يتباين و  )ٖٔ، ص ٕٛٓٓ) زري عبدالسجيرد الدرامرائي،    إلرى  رفؽح الجبراجأعلى بعدة قر  مشها رفعالهؽاء إلى 

 ما يمي: (3والخخيظة ) (12الججول ) دراسة بيانات من
 ، أربيراو   حؽ الزارادة بسقردار مؽجر  فري محطتري البرررة ا أيلؽجكهر ليج معاما الاتجاغ العام  رسيا -

-ا وبسعردج تغيرر  رشؽذ  ردرغ   السؽ راو  واسيا معامرا الاتجراغ  حرؽ الا خفراض بسقردار  رال  فري محطتري بغرداد ا
ٝ ا ٙ.ٗٝ ا ٛ.ٖٙ-ٝ ا ٛٔ-وبسعرررررردج تغيررررررر  ررررررشؽذ   ررررررردرغ  ، ٝ ٚٗٙ.ٓٝ ا ٕٛٔ.ٓٝ ا ٜٔٚ.ٓ-ٝ ا ٘ٔٗ.ٓ
مقررردار للتغيرررر  أعلرررىا و رررجا  أربيرررا علرررى الترررؽاليو ا  البرررررة السؽ ررراو ا  محطرررات الدرا رررة بغررردادبعص لررر ٝٙ.ٕٕ
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- بسقررردار السؽ رررامقررردار للتغيرررر فررري محطرررة  أد رررى رررجا  فررري حررريؼٝ ٙ.ٕٕبالارتفررراع فررري محطرررة أربيرررا بسقررردار
ٖٙ.ٛ .ٝ 

 م.2020 -1990لمتبخخ في العخاق خلال عامي معجل التغيخ ):( ومعجل التغيخ الدشهي ( 12ججول )
 معجل التغيخ ):(   معجل التغيخ الدشهي ):( ايتجاه لمعام  عجد الدشهات مم(ممتهسط التبخخ) السحظة الأشهخ

 تذخين
 الأول

 18.0- 0.415- 1.523 - 45 366.2 بغجاد
 36.8- 0.971- 4.817 - 45 495.7 السهصل
 4.6 0.129 0.306 45 237.9 البرخة
 22.6 0.647 2.493 45 385.0 أربيل

 تذخين
 الثاني

 16.5- 0.375- 0.888 - 45 236.4 بغجاد
 24.8- 0.653- 2.054 - 45 314.4 السهصل
 7.5 0.209 0.328 45 156.2 البرخة
 32.6 0.933 2.456 45 263.4 أربيل

 كانهن 
 الأول

 39.9- 0.908 1.078 - 45 119.6 بغجاد
 38.7- 10.21- 1.277 - 45 168.5 السهصل
 8.1 0.226 1.082 45 80.4 البرخة
 15.0 0.429 0.541, 45 126.0 أربيل

 كانهن 
 الثاني

 19.0 0.438 0.315 45 71.9 بغجاد
 15.8- 0.417- 0.477 - 45 113.4 السهصل
 24.9 0.698 0.376 45 54.3 البرخة
 71.9 2.055 1.408 45 68.5 أربيل

 شباط

 6.3- 0.145- 0.102 - 45 69.9 بغجاد
 27.7- 0.730- 0.698 - 45 95.6 السهصل
 13.4 0.373 0.194 45 51.9 البرخة
 31.7 0.907 0.498 45 54.9 أربيل

 اذار

 6.9- 0.157- 0.161 - 45 101.9 بغجاد
 16.5- 0.436- 0.546- 45 125.4 السهصل
 15.1 0.421 0.319 45 75.6 البرخة
 88.9 2.548 2.410 45 94.8 أربيل

 نيدان

 1.6- 0.037- 0.068- 45 182.4 بغجاد
 3.8 0.1 0.220 45 219.3 السهصل
 11.0 0.306 0.409 45 113.5 البرخة
 74.5 2.129 3.378 45 158.6 أربيل

 مايذ

 8.3- 0.190- 0.507 - 45 266.0 بغجاد
 12.8- 0.399- 1.229- 45 307.8 السهصل
 4.6 0.130- 0.244- 45 187.2 البرخة
 59.6 1.704 3.317 45 218.1 أربيل

 م.ٕٕٓٓ،  ، بغداد ، ايا ات غير مشذؽرة  دػ السشاخ الزلزالي،الهيءة العامة ل  ؽاء الجؽاة العراعية والسد  ايا ات  اعتسادا  على:السردر: 
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لسعررردج السجسررؽع الدرررشؽذ للتبخرررر بسقرردار مؽجررر  فررري  زاررادة ملحؽظرررة الأوجكرررهر تذرررراؼ  ررجا  -
 ي محطررررات بغررررداد اواسيررررا معامررررا الاتجرررراغ  حررررؽ الا خفرررراض بسقرررردار  ررررال  فرررر ، محطررررات البررررررة أربيررررا

 درغ   ٝ وبسعدج تغير  شؽذ ٖٖٜ.ٓا ٜٕٓ.ٓا ٖ٘ٙ.ٓ-ا ٖ٘ٚ.ٓ-السؽ ا ا وبسعدج تغير  شؽذ  درغ  و 
على  أربياو ا  البررةو السؽ ا و  محطات الدرا ة بغدادبعص ل ٝٙ.ٖٕ ،ٝ ٘.ٚٝ ا ٛ.ٕٗ-ٝ ا ٘.ٙٔ-

مقردار  أد رى رجا  فري حريؼ ٝٙ.ٕٖمقدار للتغير بالارتفاع في محطة أربيا بسقردار أعلىا و جا  التؽالي
 ٝ.٘.ٚ-للتغير في محطة السؽ ا بسقدار

 حررؽ الزاررادة بسقرردار مؽجرر   الأوجكررا ؽط لريج كررهر معرردج السجسررؽع الدررشؽذ للتبخررر ملررػ رسيرا  -
واسيا معاما الاتجراغ  حرؽ الا خفراض بسقردار  رال  فري محطرة  ،أربياو البررة و محطات بغداد بعص في 

وبسعدج تغير  شؽذ  ، ٝ٘٘ٓ.ٕٝ ا ٕٜٙ.ٓٝ ا ٚٔٗ.ٓ-ٝ اٖٛٗ.ٓوبسعدج تغير  شؽذ  درغ   السؽ ا،
أربيرا و ا  البرررةو ا  السؽ راو  محطرات الدرا رة بغردادبعص لر ٜٝ.ٔٚ ٝ اٜ.ٕٗ ٝ اٛ.٘ٔ-ا  ٜٝٔ درغ  

 ررجا  فرري حرريؼ ، ٜٝ.ٔٚ مقرردار للتغيررر بالارتفرراع فرري محطررة أربيررا بسقرردار أعلررىا و ررجا  علررى التررؽالي
 ٝ.ٛ.٘ٔ- مقدار للتغير في محطة السؽ ا بسقدار أد ى

 م.2020 – 1970في محظات العخاق خلال الفتخة ما بين عامي  التبخخ( خظهط تداوي 3الخخيظة )
 

 
 
 
 
 
 
 

 (.12) السرجر: اعتساداً عمى بيانات الججول
معامررا الاتجرراغ العررام لسعرردج السجسررؽع الدررشؽذ للتبخررر ملررػ رسيررا  حررؽ الزاررادة بسقرردار مؽجرر  كررهر تذررراؼ كررهد   -

واسيرا معامرا الاتجراغ  حرؽ الا خفراض بسقردار  رال  فري محطتري بغرداد ،  أربيراو في محطتي البرررة ، كسا الثا ي 
- ردرغ   ٝ وبسعردج تغيرر  رشؽذ ٜٕٗ.ٓٝ ٕٕٙ.ٓٝ ا ٕٔٓ.ٔ-ٝ ا ٜٛٓ.ٓ-وبسعدج تغير  شؽذ  ردرغ   السؽ او 

 ،علرى الترؽالي  أربيراو ا  البرررةو  السؽ راو  محطات الدرا ة بغدادبعص ل ٝٓ.٘ٔا  ٝٔ.ٛٝ ا ٚ.ٖٛ-ٝ ا ٜ.ٜٖ
 مقردار للتغيرر فري محطرة  أعلرى رجا  فري حريؼ ٝٔ.ٛمقدار للتغير بالارتفاع في محطة البررة بسقدار أد ىو جا 

 ٝ. ٜ.ٜٖ-بغداد بسقدار
 حررؽ الزاررادة  حيررل اتجرر كررا ؽط الثررا ي فرري كررهر تجرراغ العررام لسعرردج السجسررؽع الدررشؽذ للتبخررر ملررػ معامررا الا تبررايؼ -

واسيا معاما الاتجاغ  حؽ الا خفاض بسقدار  رال  فري محطتري ،  أربياو في محطتي البررة ، كسا بسقدار مؽج  
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ٝ وبسعرردج تغيررر ٜٚٓ.ٓٝ ا ٖٖٚ.ٓ-ٝ ا .ٖٓٚ.ٓ-ٝ ا ٘ٗٔ.ٓ-ا وبسعرردج تغيررر  رشؽذ  رردرغ   السؽ رراو ا  بغرداد
أربيررا و ا  البررررة السؽ رراو  بغررداد محطررات الدرا ررةبعص ٝ لررٚ.ٖٔٝ ا ٗ.ٖٔٝ ا ٚ.ٕٚ-ٝ ا ٖ.ٙ- ررشؽذ   رردرغ  
مقرردار  أد ررى ررجا  فرري حرريؼٝ ٚ.ٖٔمقرردار للتغيررر بالارتفرراع فرري محطررة أربيررا بسقرردار أعلررىو ررجا  ،علررى التررؽالي 

 ٝ.ٖ.ٙ-للتغير في محطة بغداد بسقدار 
معامرا الاتجراغ العرام لسعردج السجسرؽع الدرشؽذ للتبخرر ملرػ  حرؽ الزارادة بسقردار  رال  فري أتج   كبااليج كهر  -

 ،أربيرا و  واسيرا معامرا الاتجراغ  حرؽ الا خفراض بسقردار مؽجر  فري محطتري البرررة ا ، السؽ راو ا  محطتي بغداد
ٝ ا ٜ.ٙ- رشؽذ  ردرغ  ٝ وبسعردج تغيرر ٕٗ٘.ٕٝ ا ٕٔٗ.ٓٝ ا ٖٙٗ.ٓ-ٝ ا ٚ٘ٔ.ٓ-وبسعدج تغير  رشؽذ  ردرغ   

و ررجا  ،أربيررا علررى التررؽالي و ا  البررررةو  السؽ رراو  محطررات الدرا ررة بغرردادبعص ٝ لررٜ.ٛٛا  ٝٔ.٘ٔٝ ا ٘.ٙٔ-
 مقردار للتغيرر فري محطرة بغرداد أد رى رجا  فري حريؼ ٜٝ.ٛٛمقدار للتغير بالارتفاع فري محطرة أربيرا بسقردار أعلى

 ٝ.ٜ.ٙ-بسقدار 
 حررؽ الزاررادة  تبايشررا  حيررل اتجرر  آذار لرريج كررهرسجسررؽع الدررشؽذ للتبخررر ملررػ معامررا الاتجرراغ العررام لسعرردج الكررهد  -

واسيا معاما الاتجراغ  حرؽ الا خفراض بسقردار  رال  فري  ، أربياو  البررة او  ا السؽ ابسقدار مؽج  في محطات 
 وبسعررردج تغيرررر  رررشؽذ  ، ٜٕٝٔ.ٕٝ ا ٖٙٓ.ٓا  ٝٔ.ٓٝ ا ٖٚٓ.ٓ-وبسعررردج تغيرررر  رررشؽذ  ررردرغ   ، محطرررة بغرررداد

أربيرررا علرررى الترررؽالي و ا  البرررررةو ا  السؽ ررراو ا  محطرررات بغررردادبعص لررر ٝ٘.ٗٚٝ ا ٓ.ٔٔٝ ا ٛ.ٖٝ ا ٙ.ٔ- ررردرغ  
مقرردار للتغيررر فرري  أد ررى ررجا  فرري حرريؼ ، ٝ٘.ٗٚ مقرردار للتغيررر بالارتفرراع فرري محطررة أربيررا بسقرردار أعلررىو ررجا 

 ٝ. ٙ.ٔ-محطة بغداد بسقدار
 يدرراط زاررادة بسقرردار مؽجرر  فرري محطررة كررهر معامررا الاتجرراغ العررام لسعرردج السجسررؽع الدررشؽذ للتبخررر ملررػ  ررجا  - 

البررررة ا وبسعرردج و ا  السؽ رراو  واسيررا معامررا الاتجرراغ  حررؽ الا خفرراض بسقرردار  ررال  فرري محطررات بغررداد ، أربيررا
-ٝ ا ٖ.ٛ-غ  وبسعرررردج تغيررررر  ررررشؽذ  رررردر  ٝٗٓٚ.ٔٝ ا ٖٓٔ.ٓ-ٝ ا ٜٜٖ.ٓ-ٝ ا ٜٓٔ.ٓ-تغيررررر  ررررشؽذ  رررردرغ  

 أعلرىعلرى الترؽالي ا و رجا  أربياو البررة و  السؽ او  محطات الدرا ة بغدادبعص ل ٝٙ.ٜ٘ٝ ا ٙ.ٗ-ٝ ا ٛ.ٕٔ
مقرردار للتغيررر فرري محطررة البررررة  أد ررى ررجا  فرري حرريؼ  ٝٙ.ٜ٘مقرردار للتغيررر بالارتفرراع فرري محطررة أربيررا بسقرردار

 ٝ.ٙ.ٗ-بسقدار
مرارس  حرؽ الزارادة بسقردار مؽجر  لريج كرهر أط معاما الاتجاغ العام لسعدج السجسؽع الدرشؽذ للتبخرر ملرػ  اتج  -

ا  البرررةو ا  السؽ راو واسيرا معامرا الاتجراغ  حرؽ الا خفراض بسقردار  رال  فري محطرات بغرداد  ، في محطة أربيرا
ٝ ٖ.ٕٕ- ردرغ   تغيرر  رشؽذ  وبسعدج ٖٖٝٚ.ٓٝ ا ٜٚٔ.ٓ-ٝ ا ٕٜٗ.ٓ-ا  ٝٚٓ٘.ٓوبسعدج تغير  شؽذ  درغ   

و ررجا ، أربيررا علررى التررؽالي و البررررة و  السؽ رراو  محطررات الدرا ررة بغرردادبعص لرر ٝٓ.ٖٔٝ ا ٔ.ٚ-ٝ ا ٚ.ٛٔ-ا 
مقرردار للتغيررر فرري محطررة  أد ررى ررجا  فرري حرريؼ ، ٖٝ.ٕٕ-مقرردار للتغيررر بالارتفرراع فرري محطررة بغررداد بسقرردار أعلررى

 ٝ.ٔ.ٚ-البررة بسقدار
، كرهر حزاررراط  وفريملرػ  حررؽ الزارادة بسقردار مؽجرر   معامرا الاتجراغ العررام لسعردج السجسرؽع الدررشؽذ للتبخرر اتجر  -

البرررة ا و ا  السؽ راو  واسيا معاما الاتجاغ  حؽ الا خفاض بسقدار  ال  في محطات بغرداد ة أربيافي محطنسا 
 ، ٕ.ٕٕ-ج تغيررر  ررشؽذ   رردرغ  وبسعررد،  ٝٚ٘ٔ.ٓ ، ٕٚٔ.ٓ- ، ٕٔٗ.ٓ- ،ٙٓ٘.ٓ-وبسعرردج تغيررر  ررشؽذ  رردرغ   

 أد رىو رجا ، أربيرا علرى الترؽالي و البرررة و  السؽ راو ا  محطات الدرا رة بغردادبعص ل ٝٗ.٘ ، ٘.ٗ- ، ٙ.٘ٔ-
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مقردار للتغيررر فري محطرة بغررداد  أعلرى ررجا  فري حريؼ ، ٝ٘.ٗ- مقردار للتغيرر بالارتفراع فرري محطرة البرررة بسقرردار
 .ٕٝ.ٕٕ-بسقدار
 حرؽ الزارادة بسقردار  حيرل اتجر معاما الاتجاغ العام لسعدج السجسؽع الدشؽذ للتبخر ملػ  تبايؼكهر تسؽز ليج   -

ا  السؽ رراو  واسيررا معامررا الاتجرراغ  حررؽ الا خفرراض بسقرردار  ررال  فرري محطررات بغررداد ، مؽجرر  فرري محطررة أربيررا
ؽذ  وبسعررردج تغيرررر  ررررش ٜٝ٘ٗ.ٓٝ ا ٜٙٔ.ٓ-ٝ ا ٜٖ٘.ٓ-ٝ ا ٕ٘٘.ٓ-وبسعررردج تغيرررر  ررررشؽذ  ررردرغ   ، البرررررةو 

أربيرا علرى و البرررة و ا  السؽ او ا  محطات الدرا ة بغدادبعص ل ٝٓ.ٙٔٝ ا ٓ.ٙ-ٝ ا ٗ.ٕٓ-ٝ ا ٕ.ٕٗ- درغ  
مقرردار  أد ررى ررجا  فرري حرريؼ ، ٝٓ.ٙٔ مقرردار للتغيررر بالارتفرراع فرري محطررة أربيررا بسقرردار أعلررىو ررجا  ،التررؽالي 

 ٝ.ٕ.ٕٗ-للتغير في محطة بغداد بسقدار 
معامرا الاتجرراغ  حيرل اتجر  ، معامرا الاتجراغ العرام لسعرردج السجسرؽع الدرشؽذ للتبخرر ملرػ تبايشرا  فري أ كرهر كرهد  -

واسيرررا معامرررا الاتجررراغ  حرررؽ  ،البرررررة و ا  السؽ ررراو ا  السحطرررات بغرررداد بعرررص حرررؽ الا خفررراض بسقررردار  رررال  فررري 
ا ٝ ٖٕٙ.ٓ-ٝ ٘٘ٙ.ٓ- ،ٝ ٗٔٙ.ٓ-وبسعررردج تغيرررر  رررشؽذ  ررردرغ   ، الارتفررراع بسقررردار مؽجررر  فررري محطرررة أربيرررا

 محطرات الدرا رة بغردادبعص ل ٖٝ.ٕٚ ،ٝ ٗ.ٜ- ،ٝ ٛ.ٕٗ- ،ٝ ٓ.ٕٚ- درغ   وبسعدج تغير  شؽذ ،  ٝٔٛٚ.ٓ
 بسقررردار  مقررردار للتغيرررر بالارتفررراع فررري محطرررة أربيرررا أعلرررىا و رررجا  أربيرررا علرررى الترررؽاليو ا  البرررررةو ا  السؽ ررراو ا 

 ٝ.ٗ.ٜ-مقدار للتغير في محطة البررة بسقدار  أد ى جا  في حيؼ ، ٖٝ.ٕٚ
 العلاقة بين مؤشخ سخعة الخياح وتذكيل الغيهم: -

ارراح أحررد العؽامررا الرئيدرريّة الترري تتدررب  فرري اتجرراغ ومؤكررر  رررعة  عرردّ ر   الغيررؽم أو  ولاّ ررة الفيررؽم تذرريياالرّ 
ارراح العيدرريّة الترري تكثررر فرري مشطقررة البحرررتررأثير الشَّاجسررة عررؼ  الدررح هرري و  والرعدرررة الدررح  الركاميررة الأارريص  الرّ 

تتدبّ  هذغ الرّ ااح في تكرؽّط السرشخفص الجرؽذّ الرذذ رعسرا علرى جرذ  التَّيرارات الهؽائيّرة  إذالستؽ   وغر  أوروبا؛ 
ا والآلر حارًّا أو دافء ا، وعشردما يتررادما رالؼ ذو  طذات درجات الحرارة الستبايشة، يييؽط أحدهسا بارد  يبردأ الهرؽاء الدَّ

؛ وكلسّرا الؽزط الأل  بالتّراعد إلى ق ليا حيل يبرد هشاك ث ػّ يتكاث  وابدأ باله طؽج علرى كريا مطرر  بقات الجؽّ الع 
ررالؼ الس تررراعد زادت كسيّررة السطررر الهاقررا ة الدالررة علررى الرعررد هررؽ العيمررة الرئيدرر د  واعرر، زادت رقؽبررة الهررؽاء الدَّ

واسيررؼ تسييررز  و هررارا   س  لرريي  وجررؽد الدررح  الرعدرررة حيررل مررؼ السسيررؼ ألا يرررى البررر   هررارا ولكررؼ  ررؽت الرعررد ردرر
 ،كيلرؽمتر ٘ - ٕاريؼ  كيا ليرا مؼ الركام  طر كا مشها يتراوح ما  ها تعهر على إإذ  ؛الدح  الرعدرة بدهؽلة

وفقررا لسشرراقق تكؽ هررا وتتسيررز  اعرردتها بأ هررا دانشررة  ا  متررر  ٓٓٓٔ -ٓٓ٘ارريؼ  مررا وتقرر   اعرردتها علررى ارتفرراع يتررراوح 
وفرري بعررص ليرررا الدررح  ، كيلررؽمترا   ٘ٔلدررساء كالجبررا الذرراما لارتفاعررات ترررا إلررى ا وتستررد الخليررة فرري  ،اللررؽط 

وهرؽ رحردث  Rool cloudفي مقدمة الدحابة مؼ أ فا جزء ا رطؽا ي رعررف با رػ الدرحابة السلتقراغ  الرعدرة رعهر
الدحابة جرزء علرى  كسا رعهر في  سة ، للطيار بذدة العا فة الرعدرة  تيجة للدوامات الهؽائية الذديدة وايؽط  ذيرا  

 . (Adel Ali, I 2, 1984.p.220) عشدما تبدأ كدة العا فة في الزع  Anvil كيا  شدج 

 العلاقة بين درجة الحخارة وتذكيل الغيهم: -
ا كبيرر ا مشر  كسرا أ ر  رسرتص  عشدما تعترض الغيؽم ا كعاع الذسدي الؽا را إلرى الأرض فف ر  رعيرس جرزء 

ولرذلغ ، كعاع الرذذ رسرر ليلر ، وبرذلغ تدرب  الغيرؽم تقليرا كسيرة ا كرعاع الؽا را إلرى  رط  الأرضجزء ا مؼ ا 
أ ررا مشرر  فرري الأرررام الرررايية فرري  فررس العررروف  ريررؽط ارتفرراع درجررة الحرررارة عشررد  ررط  الأرض فرري الأرررام الغائسررة
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ولرررذلغ فررراط الدرررح  الدرررسيية تكرررؽط  ؛وكلسرررا زاد  رررسغ الدرررحا   لرررن كسيرررة ا كرررعاع الؽا رررلة إلرررى  رررط  الأرض
ترتفررر  درجرررة حررررارة ثرررا ي أندررريد الكربرررؽط وبخرررار السررراء والدرررح  وذلرررغ بامترا رررها ل كرررعاع ، و  اعررردتها معتسرررة

مشر  ثا يرة إلرى  رط  الأرض، لرذلغ  ها إكرعاعا قؽارا السؽجرة رعرؽد جرزء  الأرضي و تيجة لذلغ تذ  هرذغ السرؽاد  فدر
ؽم تكررؽط درجررة الحرررارة أعلرى مررؼ الليررالي الترري تكررؽط فيهررا الدررساء  ررايية والدررب  فرفط الليررالي الترري تتؽاجررد فيهررا الغيرر

ا مشهرا وتعيرس الجرزء الآلرر ) غػ لأط الأرض عشدما تردر ا كعاع ترطدم هذغ ا كرعاعات برالغيؽم فتسرتص جرزء 
 (.ٕٓٔ، ص ٜٕٔٓذارذ ااراميػ، 

اء ثرػّ تترراعد إلرى الأعلرى اؽا رطة وز هرا تتبخّرر جزاءرات السر إذ، ا رحردث للسيراغومر و تيجة لارتفاع الحرارة
مررؼ السرراء الستبخررر عررؼ كؽكرر   ٝ ٜٓوايررؽط ، الثّقيررا  تيجررة ارتفرراع حرارتهررا، وبؽا ررطة التّيررارات الهؽائيّررة الرّرراعدة

وهري عسليّرة تحرؽّج السراء مرؼ حالتر    ، كسرا تدراعد الحررارة علرى حردوث عسليرة التكراثمرؼ السحيطرات ا  الأرض  ادم
زاءررات بخررار السرراء الرّرراعدة إلررى حرردّ  م عرريّؼ غالبررا  مررا الغازاررة إلررى الدّرر ائلة  تيجررة ا خفرراض درجررة حرارترر . وترررا ج 

زاءررات السرراء إلررى  ،لدّتراتؽ ررفيرا ،ريررؽط فرري قبقررة التّروبؽ ررفير، واسيررؼ أط تسترردّ إلررى ادارررة قبقررة وبسجرررّد و ررؽج ج 
زاءرررات السررراء  مرررؼ ثَرررػّ و  ؛فترررشخفص حررررارة السررراء بالا خفررراض؛هرررذغ الطبقرررة تبررردأ درجرررة الحررررارة   بفقرررداط حرارتهررراتبررردأ ج 

ومرررؼ كرررروا تكرررؽّط هرررذغ العّررراهرة تغيّرررر درجرررة ، فيتحرررؽج بخرررار السررراء إلرررى  رررائا، واتكررراث  السررراء علرررى كررريا غيرررؽم
ررح   تبرردأ بالحركررة فرري الدررساء ، و الحرررارة، وتررؽفّر هررؽاء م ذررب  ابخررار السرراء، وتررؽفّر أ ؽاررة للتّكرراث  بعررد أط تتكررؽّط الد 

مؼ مياط إلى آلرر اؽا رطة التيّرارات الهؽائيّرة، واسيرؼ أط تشتقرا رأ ريّا  حدر  وز هرا وكثافتهرا، وبسررور الغيرؽم متشقّلة  
زاءرات السراء بالاتّحراد مر ز بسشاقق باردة تبدأ ج  زاءرات ءرا  بعزرها الربعص، وبرذلغ تكرؽط الج  ات أنبرر حجسرا ، هرذغ الج 
وبدرب   (ٕ٘ٗ، ص ٕٚٔٓجساج كرهبار،  ، ومرطفى  غزاج ؽاج لل)الزّخسة بالشدبة للميسة لا تكؽط م دتقرّة ، 

ل مطرار،  وز ها تكؽط م هدّدة  بالدقؽا، ييحدث الهطؽج عشد مررور الميسرة مرثي  بسرتفعرات عاليرة، فتكرؽط كسرردّات
زاءرات لتذريّا الرؽرات  مرؼ الرثّلن، وأرزرا  تتررانػ عليهرا الرؽرات السراء حترى تثقرا وتدرق ، وعرؼ  أو رسيؼ أط تتبلؽر الج 

 قراق ذلغ رحدث السطر بأكيال . 
وتعررف أرزررا  با رػ ارذور الدرح  وهري عبررارة  ،الدرح  مركرزة الشرؽى وحجرػ  ؽارات التكراث  دالرا الميسررة ف

وهررذغ  ،مييرومتررر ٕ.ٓ  حؽلهررا  طيرررات الدررح ، وايررؽط حجررػ هررذغ الجزئيررات بحررؽالي عررؼ جزاءررات  ررغيرة تتجسرر
وجررؽد  ررط  غيررر غررازذ لتشتقررا مررؼ  السيرراغتتطلرر  ، مررؼ حجررػ  طيرررات الدررح  ٓٓٔعلررى ٔالييسررة تدرراوذ تقرابررا  

ذيا قبقة رعيقرة  رلبة أو  رائلة ضرسؼ وفي الغيف الجؽذ الجزاءات الستؽاجدة ت، الحالة الدائلةإلى  الحالة الغازاة
دوط السررور فري الحالرة  درجة مءؽاة فر لأ ا مؼ  بخار الساءالدح  مركزة الشؽى، وتؤدذ هذغ الذؽائ  إلى تبراد 

فرؽ   الهرؽاءالتجسرد رجر  أط ريرؽط الدائلة  با أط تتذيا القطيرات بذيا تلقائي. عشد درجات حرارة أ را مرؼ درجرة 
 .(Adel Ali, I 2, 1984.p.236) ٝ  با أط تبدأ  طيرات الدح  بالتذيآٓٗسذب  اشدبة ال

 تايستشتاجا
يرتػ  ، مؽجرات الرقؽبرة الطبيعيرة للغطراء الميسري وأثررغ فريتغيررات الخررائص لمرؼ لريج العررض الدرااق 
فيها الأولؽاات التي تفرضها الع روف الجغراييرة الس حيطرة فري  ومتؽاز ة ت راعى تشسية مشطقة الدرا ة بطراقة  حيحة
و يسااا يماايض عااخض لأهاام مشهررا القطررر العرا رري،  والاجتساعيررة الترري ر عررا ى ترررادرة محاولررة للخررروج مررؼ الزررؽائق الا

 هحه الجراسة: تاستشتاجا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A
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الجررؽذ  هرري ترانسررات مرئيررة لقطرررات السرراء الرررغيرة أو الررؽرات الجليررد فرري الغرريف الغيررؽم طَّ أوضررحن الدرا ررة أ -ٔ
را ، كبيرر فري الحجرػ، والذريا، واللرؽط  و د تختلر  الغيرؽم بذريا ،ل رض لأقلرس الدرح  الردولي التراب  للسشعسرة وفق 

   .)الغيؽم(  ؽع مؼ الدح  ٓٓٔيؽجد أنثر مؼ  لجؽاةالعالسية ل ر اد ا
 دربة الارررام الترري تدرجا تكرررارا  للغيررؽم السشخفزرة فرري محطرات مختررارة مررؼ العررا  مقار ررة مرر   الدرا ررة أط نشرايّ  -ٕ

خاليرة مرؼ الغيرؽم فري عسرؽم عامة تتفرؽ   دربة الاررام الالارام التي ردؽدها  فاء الدساء وللؽها مؼ الغيؽم وبرؽرة 
 ررجلن محطررة السؽ ررا أ ررا  درربة تكرررار ل رررام الخاليررة مررؼ الغيررؽم فرري كلتررا الر رردتيؼ الغررن  فرري حرريؼ، السحطررات
ٛ٘.٘ – ٙٔ.ٙٝ. 
 رام الخالية مؼ الغيؽم فري محطراتباقية  ؽاة جسعن ما ايؼ مجسؽع الأعي ة ارت ظهرت مؼ الدرا ة أط هشاك -ٖ

ا فررردت محطرررة السؽ ررا بسجسؽعتهررا لررريج  فرري حرريؼبغررداد والبررررة والحرري بسجسؽعرررة واحرردة لرريج ر رردة الليرررا 
 .أ ا عدد أرام الخالية مؼ الغيؽملتدجيلها   فدها الر دة

لجسيرررر  أ ررررؽاع الغيررررؽم السشخفزررررة فرررري مختلرررر  مشاققرررر   تدررررجيا تكرررررار  رذررررهد العرررررا  زرررر  مررررؼ الدرارررررة أط تّ ا -ٗ
 GMT( ٓٓالطبؽغراييررة، الا أ هررا تختلرر  مررؼ حيررل  درر  تكرارهررا مررا ارريؼ ر رردة الليررا والشهررار؛ فتدررجا ر رردة )

 .ٝ٘.ٙ٘( الغن  حؽ SC5أعلى  دبة تكرار للشؽع )
متفاوترة الا أط الغالبيرة هري  درا ة أط جسي  الغيؽم تعهرر لريج فررا الذرتاء دوط ا رتثشاء وبشدر اليتبيؼ مؼ  -٘

 ررجلن  إذالترري تكررؽط مررراحبة للجررؽ السزررطر  غيررر السدررتقر  تيجررة مرررور السشخفزررات الجؽاررة الرقبررة  ل  ررؽاع
 ( أعلى  د  تكرار ليج الفرا.SC5 – FS7 – ST6الا ؽاع )

ردررجا  ررؽع الغيررؽم  إذتبررايؼ درجررات الحرررارة السررراحبة لكررا  ررؽع مررؼ أ ررؽاع الغيررؽم السشخفزررة،  أظهرررت الدرا ررة -ٙ
 ٚ.ٙٔ( أعلرى معردج حررارة  رشؽذ عرام لجسير  السحطرات الر  SC5الطبقي غير الشاكن عؼ تفلط  الركام ) ةالركامي

ريررؽط مررراحبا  للسشخفزررات  لرريج ر رردة الليررا، وذلررغ  تيجررة لخرررائص تذررييا هررذا الشررؽع مررؼ الغيررؽم والررذذ ٘م
 الرقبة.

بالاتجررراغ مرررؼ أكرررهر الرررريف  حرررؽ أكرررهر الذرررتاء مرررؼ ترررزداد بية معررردلات الرقؽبرررة الشدررراتزررر  مرررؼ الدرا رررة أط  -ٚ
الدررليسا ية معرردلات  ررشؽاة و كركررؽك، و أربيررا، و السؽ ررا،  مثررا ررجلن السشطقررة الذررسالية الجشررؽ  إلرري الذررساج فقررد 

 ؽالي.ٝ على التٖ.ٛٗ،  ٝٓ.ٙٗ،  ٝ٘.ٚٗ،  ٝٚ.ٕ٘للرقؽبة الشدبية 
ا تعترض الغيؽم مؼ الدرا ة أ   عشدما  أتز  -ٛ ا كعاع الذسدي الؽا را إلرى الأرض فف ر  رعيرس جرزء 

ا مؼ ا كعاع الذذ رسر ليل   نبير ا مش  كسا أ   رستص جزء 
رج  العسا على التؽ   في درا ة الغيؽم وكيفية الا تفادة مشها،  عرا  لسرا تتطلبر  الدولرة العراعيرة مرؼ  -ٜ

 إميا ات مائية للتؽ   في العديد مؼ السذروعات الزراعية.
درا ة الا تسطار الرشاعي وكيفية تطبيق  في العرا ، وتؽفير كافة الاميا ات اليزمة لذك   ةضرور  -ٓٔ

 بالتكات  ايؼ السرانز العلسية والبحثية والجهات الحيؽمية.
تحقررق ضرررورة إ ذرراء السرانررز البحثيررة السخترررة ادرا ررة أ ررؽاع الغيررؽم وكيفيررة الا ررتفادة مشهررا بطراقررة  -ٔٔ

 .الا ترادرة دالا الد ا الحبي التشسية 
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