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s The Dynamics of Climate 

Change and Future Forecasting 
of Temperature and Rainfall 

Using GIS for Kirkuk City 
A B S T R A C T   
 

       The topic of climate change is one of the topics that have 

occupied the attention of many researchers, scientists, and 
climatologists in particular, because it is one of the topics related to 

human life on the surface of the earth, as well as its impact on all 

activities practiced and aspects of life, whether health, agricultural, 
industrial, etc. The research consisted of three sections. The first 

section included the theoretical framework. The second section 

included the geographical analysis of the elements of climate. The 
third section discussed the dynamics of climate change and future 

predictions of maximum and minimum temperatures and rainfall, in 

addition to conclusions, recommendations and sources.        

       The research summarizes the presence of clear indicators of 

climate change in temperature and rainfall in the study area. The 

maximum temperature increased by a difference of (4°C) and the 
minimum temperature by (4.7°C), that meaning the temperature is 

heading towards an increase and a large fluctuation in its path. The 

amount of rainfall also decreased by a difference of (241.8 mm) and 
is heading towards a decrease. The correlation between rainfall 

appeared to be negative (-0.4) with the maximum temperature, and 

also negative (-0.2) for the minimum, that is an inverse relationship, 
and the result is that the more rainfall, the lower the temperature. By 

following the time series of temperatures and rainfall. The study 

concludes that the next climate cycle will witness climate change, 
disturbances in the movement of the atmosphere, and the occurrence 

of some phenomena: such as severe hot and cold waves, flash floods, 

new types of clouds, thunderstorms, as well as years of drought with 
rainy years; therefore, it is necessary to use means and technologies 

that can reduce climate change and its dangers. 
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 لسَديشة كَركهك GISالتَغيير السُشاخي والتَشبؤ السُدتقبمي لِدرجات الحَرارة والَأمطار باستخدام  ةديشاميكي
 كخكػكجامعة الإندانية، كمية التخبية العمػم  /عمػان الدُبيجيمرصفى فاضل 

 :الخلاصة
مػضػع التغييخ السُشاخي مغ السػاضيع التي شغمت الكثيخ مغ الباحثيغ، وعمساء السُشاخ عمى يُعج       

وجو الخرػص؛ لكػنو مغ السػاضيع التي ليا علاقة بحياة الأندان عمى سصح الأرض، فزلا عغ تأثيخه 
ع ة مبثلاثمغ البحث يتكػن و في جسيع الأنذصةَ التي يُسارسيا والجػانب الحياتية السختمفة.  احث. إذ ضَّ

السبحث  أما .شاخالسُ التحميل الجُغخافي لعشاصخ  السبحث الثاني السبحث الأول الإشار الشطخي. وشَسل
 .والأمصارالعطسى والرغخى حخارة لجرجات ال ديشاميكية التغييخ السُشاخي والتشبؤ السدتقبميالثالث فقج ناقر 
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 فزلا عغ الاستشتاجات، والتػصيات، والسرادر.
في مشصقة والأمصار حخارة درجات الشاخي في خ السُ مؤشخات واضحة لمتغيّ ز البحث بػجػد تمخ    

( أي أن الحخارة تتجو Oم4.7( ولمحخارة الرغخى )Oم4إذ ارتفعت درجات الحخارة العطسى بفارق) الجراسة.
تجو نحػ ممع( وت 241.8)نحػ الارتفاع والتحبحب الكبيخ في مدارىا، كسا تشاقز كسية الأمصار بفارق 

( مع درجة الحخارة العطسة، 0.4-)الانخفاض، أما علاقة الارتباط بيغ الأمصار فطيخت بقيسة سالبة 
لمرغخى، أي علاقة عكدية والشتيجة ىػ كمسا زادت كسية الأمصار انخفزت  (0.2-)وبقيسة سالبة أيزا 

ندتشتج أن الجورة السُشاخية  درجات الحخارة. ومغ خلال تتبع الدلاسل الدمشية لجرجات الحخارة والأمصار
القادمة ستذيج تَغييخاً مُشاخياً واضصخابات في حخكة الغلاف الجػي وحجوث بعس الطػاىخ: كسػجات حخ 
وبخد قاسية، فيزانات فجائية، أنػاع ججيجة مغ الدحب، حجوث عػاصف رعجية، فزلًا عغ سشػات جفاف 

قشيات التي يسكغ أن تقمل مغ التغييخ السشاخي مع سشػات مصيخة؛ لحا لابج مغ استخجام الػسائل والت
 وأخصاره.

 كمسات السَفتاحية: السُشاخ، الحرارة، الأمطار، كركهك
 

 

 السقدمة
 تُُى عامُُةَ ياسُُيػن وحَ ػن والدِ مسُُاء والبُُاحثُ العُ  يتشاولُُوُ  اً وليُُدَ  اً ػضُُػعمَ  أصُُبحَ شُُاخي غييُُخ السُ ػع التَ مػضُُُ إن    
. السُشاخي غييختَ ال إلى دتأَ التي  سبابالأَ  كذفلِ  ػضػعالسَ  احعمى ىَ السُشاخ  مساءعُ ىتسام نرب اِ قج اِ فَ  ،الشاس

 رضصح الأَ ياة عمى سَُستسخار الحَ زسان اِ لِ  ؛كػناتياحسي مُ يا وتَ ػازن نفدَ شيغ تُ بيعة ولآلاف الدِ انت الصَ قج كَ فَ 
ُُُجَُُُبيعيُُُة الصَ  ػازيغالسُُُُ اختمُُُتَ  خيُُُخةالأَ نُُُة كُُُغ فُُُي الآوِ . ولَ ميمُُُةنبعاثُُُات قَ انُُُت الاِ شُُُجما كَ عِ   ندُُُانالإِ جخل خاء تَ

 ،ػي لاف الجَُكػنُات الغُِدُب مُ غيُخ نِ تَ و ، شُجارقصعُو ل َ بِ تسثمُة: السُ بيعيُة الصَ  سُػاردقلانُي لِ يُخ العَ غَ  غلالوُ باستَ 
 عأسُخَ عُجل بسُ ة زيُادَ ت يجشَُ ذإِ  خارة،الحَُرجُات دَ  رتفُاعاِ  مُا أدّى إلُى ،ضُيالأرَ  شُعاعالإِ  حتباساِ  إلى دىمسا أَ 
 خكُةراسُة حَ ج مُغ دِ لابُُ حا؛ لُِأخُخى  إلُىنقصُاع مُغ مُجة ب والاِ حبُحُ بالتَ  حتأخَُ مصُارالأَ سية كَ  نأَ سا كَ  ،بقسَ  مسا
  .  أضخارىاقميل مغ خاقبتيا لمتَ سبابيا ومُ عخفة أَ ومَ  السُشاخية خاتغيُ التَ  تجاهاِ  حجيجوتَ 

 السبحث الأول: الإطار الشظري 
 

 البحثمذكمة : أولا
الدُساك، ) فخعيُةأخُخى  مةئسأبشخح سؤال رئيدي ثع يتبعيا  إلىلكل بحث مذكمة يشصمق مشيا الباحث       

 خ يشعكذ عمُىوىحا التغي   والأمصار،الحخارة خ في درجات تغي   إلى مشصقة الجراسةتعخض ت .(61، ص2011
ُُل مؤشُُخاتىشُُاك ىُُل . بالتدُُاؤلاتكل مباشُُخ. وتكسُُغ مذُُكمة البحُُث البذُُخية بذُُ الأنذُُصة فُُي  خ مُشُُاخيتغي 

بيغ  والعلاقةغييخات حخكة التف يسكغ تحجيج كي الأمصار؟ومجاميع العطسى والرغخى  معجل درجات الحخارة
  الأمصار خلال الدشػات القادمة. ىل يسكغ التشبؤ بجرجات الحخارة. وكسية الأمصاردرجات الحخارة 
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  البحثفرضية ثانيا: 
   :بالآتيتيا صياغسكغ وي البحث لسذكمة أولية إجابةإعصاء تتحجد فخضية البحث في    
 راسة.الجِ  مشصقةَ  مصار( فيأَ -خارة حَ شاخ )السُ شاصخ شاخي في عَ غيخ السُ حة لمتَ ؤشخات واضِ ػجج مُ تُ -1
 بيانات السشاخية.ال تحميلفي درجات الحخارة وكسية الأمصار مغ خلال التحبحب تحجيج حخكة  -2
  .لمجورات السشاخية الدلاسل الدمشيةالتشبؤ بجرجات الحخارة وكسية الأمصار مغ خلال تحميل اتجاه حخكة -3

 

 حثالبَ أهسية ثالث: 
 شُاخمُ فات ىُع صُِأَ ومُغ  .عتجلُةالسُ و افُة شُاشق الجَ السَ مُشُاخ  نتقاليُة بُيغَ اِ  مشصقُةَ  سغضُِراسة الجِ  قع مشصقةَ تَ      
رجُُُات دَ  :شرُُُخي لعُ شُُُاخي غيُُُخ السُ ػع التَ سػضُُُُحا فَ لُُُِ ؛شاخيُُُةالسُ شاصُُُخ ب فُُُي العَ حبُُُحُ التَ  نتقاليُُُة ىُُُػَ شُُُاشق الاِ السَ 
 عُاني مشصقُةَ وتُ ختمفُة، ذُخية السُ البَ  الَأنذُصةافُة كَ  فُيؤثخة يسُة والسُُػضُػعات السُ عج مُغ السَ يُ  مصارخارة والأَ الحَ 
ُُمصُُارالأَ سيُُة فُُي كَ ب حبُُحُ تَ غ عَُُ زُُلاً فَ ، ػيُُةجَ قمبُُات تَ شُُاخي و مُ  بُُايغتَ  راسُُة مُُغالجِ  حُُث البَ  كُُخةفِ نبثقُُت حا اِ ؛ لِ
 .دتقبميشبؤ السُ والتَ شاخي غيخ السُ التَ تجاه واِ  ،دارمَ  ،بسباأَ سعخفة لِ 

 

 البحث هدفرابعا: 
 :فيسا يأتيتسثل يبحث ال اىح اليجف مغ    
 الجراسة.مشصقة في  (مصارالأَ -خارةحَ درجات الشاخية )السُ شاصخ شاخي لمعَ غيخ السُ التَ  ديشاميكية معخفة  -1
 .مشصقة الجراسةفي ( وأمصار-لعشرخي:)حخارة الدمشية العام لمدمدمةوصف السدار   -2
 .مشصقة الجراسةفي  والأمصارتجاه ديشاميكية )حخكة( اتجاه عشرخ الحخارة االتشبؤ ب-3

 

 : مشهج البحثخامدا
 والصاقة السادة تبادل نطعيتع بجراسة الإحرائي والحي يوالتحميل  اعتسج الباحث عمى السشيج التحميمي    
سعخفة اتجاه ل (.109ص ، السرجر نفدوالدساك)وسصح الأرض  ي الجػ  الغلاف مغ الدفمى الصبقات بيغ
تع استخجام الأساليب ندان. و الإ فيدتقبمية ومجى تأثيخىا غييخات السُ لسعخفة التَ شاخي ليسا غييخ السُ التَ 

 الخخائط.لخسع ( GISتقشيات نطع السعمػمات الجغخافية )الإحرائية في عسمية التحميل والتفديخ واستخجام 
 

 سادسا: حدود مشطقة الدراسة
مغ العخاق يحجىا مغ الذسال محافطة أربيل، ومغ الذخق  ية الجراسة في الجدء الذسالتقع مشصق     

 والذسال الذخقي محافطة الدميسانية، ومغ الجشػب والجشػب الذخقي والغخبي محافطة صلاح الجيغ والذسال
 شسالا°( 36,00-، °34 , 45-خض )تشحرخ بيغ دائختي عَ الغخبي محافطة نيشػى. أما السػقع الإحجاثي ف

 يغبَ فمشية جود الدَ الحُ  ماأَ  .(4، ص2014)الجبػري، خقاً شَ ° ( 44 , 44-و ° 43 , 25-ػل )صي شُ وخَ 
 (.1خيصة )( وخَ 1جول )طخ جَ شيُ  (.م1950-2020)
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 والارتفاع عغ مدتػى سصح البحخ الإحجاثي( السػقع 1) ججول

 الارتفاع )متخ(  خط الصػل )شخقاً ( دائخة العخض شسالاً  السحصة

 331 44   43 36    34 كخكػك-1

 .م2020وزارة الشقل الييأة العامة ل نػاء الجػية والخصج الدلدالي/قدع السشاخ/بغجاد / السرجر:
 

 ( مػقع محافطة كخكػك بالشدبة لمعخاق1خخيصة )

 .2007السرجر: مغ عسل الباحث بالاعتساد عمى الخخيصة الإدارية لمعخاق، الييئة العامة لمسداحة، بغجاد، 
 

 البحثة ي: هيكمسابعا
السدتقبمية.  لسعخفة التغييخاتو الحخارة والأمصار درجات خي: عشرلبجراسة التغييخ السُشاخي البحث يتع ي     

الأول: الإشار الشطخي ويذسل )مذكمة الجراسة وفخضياتيا،  سبحثجاء ال مباحثوقج تع هيكمة البحث بثلاثة 
 لسبحثراسة، والجراسات الدابقة(. واهيكمة الجة الجراسة، حجود مشصقمشيجيا، أىجافيا، مبخراتيا،  أىسيتيا،

ديشاميكية  فتزسّغ الثالث: لسبحثاسة أما السشصقة الجر التحميل الجغخافي لعشاصخ السُشاخ الثاني: تزسغ 
فزلا عغ الاستشتاجات والتػصيات  ،الحخارة والأمصار لجرجات والتشبؤ السدتقبميالتغييخ السُشاخي )حخكة( 
 واليػامر.

 

 قةَ الدابِ راسات الدِ : ثامشا
 

 راسات ىي:ىع الجِ ومغ أَ  السَػضُػع بِذكل جُدئيشاولت راسات التي تَ جيج مغ الجِ شاك العَ ىُ        
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 ذال :مي الهَ حسد عَ هسف مَ يُ  -1
( شُُُاخيدُُُجيل السُ جة التَ لال مُُُُريتيُُا خُُُِو خاق ودَ شُُُاخ العُُُِػاىخ مُ شاصُُخ وضَُُُعَ  تجُُُاهب واِ حبُُُحُ )التَ راسُُُة شُُاول دِ تَ     
 حرُُائيةالإِ سميُُات خجام العَ بيا باسُُتَ حبُُحُ تجاىيُُا وتَ حجيُُج اِ ػيُُة وتَ ػاىخ الجَ شاصُُخ والطَُُراسُُة بالعَ الجِ  ىتسُُت ىُُحهِ اِ 

 .(45، ص1999حال، )اليَ  خاقلعِ شاخ اػاىخ مُ شاصخ وضَ حبحب في عَ تَ  إلىػصمت مشية وتَ لاسل الدَ والدَ 
 

 دراسة كريم دراغ محمد العهابد: -2
حجيُُُج حُُُث بتَ يُُُتع البَ (( ويَ خاقكانيُُُة فُُُي العُُُِشاخيُُُة السَ بايشُُُات السُ ػضُُُعي لمتَ حميُُُل السَ ))التَ جراسُُُة الِ  تشاولُُُتَ      
شاخيُة جى العلاقُة بُيغ الزُػابط السُ بيُان مَُع تَ ثُُ ،خاق شاخية في العِ ػاىخ السُ شاصخ والطَ ػضعية لمعَ بايشات السُ التَ 

دُُصحات والسػقُُع بالشدُُبة لمسُ  نبعُُاثالاِ  وندُُبةَ اريذ خض والتزَُُخ العَُُتسثمُُة بُُالسػقع بالشدُُبة لُُجوائالثابتُُة والسُ 
ُُُحميُُُة والسُ السَ  السائيُُُةَ  ُُُة بالتَ يشاميكيُُُة والسُ شاخيُُُة الجِ ػابط السُ حلظ الزَُُُجُُُاورة وكَ تُُُل والكُ  غصية ػزيعُُُات الزَُُُتسثم

 .(80، ص1999العػابج، ) خاقالعِ شاخ مُ  شاصخوعَ ػية شخفزات الجَ فاثة والسُ يارات الشَ ػائية والتَ اليَ 
 

 شاخ  السُ التحميل الجغرافي لعشاصر الثاني:  لسبحثا
 

 هي غط الجَ الزَ  أولا:

⃰) خارةالحَ جرجات ببذكل مباشخ  ػي غط الجَ الزَ  يَتأثخ    
1

مسا     قل كثافتوُ وتَ تسجد يَ  يَدخغػاء عشجما اليَ  لأنَ ؛ (
سر شكَ يَ فػاء اليَ  خارةحَ رجة دَ  شخفسشجما تَ عِ أما  ؛ غصوضَ  واِنخفاضػاء سػد اليَ زن عَ قز وَ ؤدي إلى نَ يُ 
 (.122، ص1979، وآخخون جيج، )حَ  ضغصوُ و  وزنوُ و  ،توُ كثاف ختفعتَ و ، جسوُ رغخ حَ ويَ 

 

 هري شهي والذَ غرافي الدَ حميل الجُ التَ -1

معجل          ػيجةحصة الحَ جمت مَ سَ  إذ ػي،الجَ غط لمزَ  والذيخية شػيةيع الدَ القِ  (2جول )ػضح جَ يُ        
جمت سَ  في حيغ حخ،البَ صح دتػى سَ غ مُ فاض عَ دبب الانخِ بِ  شػي،سَ عجل مُ عمى أ  ىػمميبار( و 997.9 )
ذ بَمغ إ عغ سصح البحخ رتفاعامل الاِ دبب عَ مميبار( بِ 939.4 )قيسةشػي بعجل سَ مُ  ىأدنَ  شجيخىَ قخة حصة مَ 
عجل ما السُ . أَ ضغصوُ ل قِ ويَ  خف وزنوُ ػاء ويَ ثافة اليَ قل كَ تِ  عمِغ ثَ ػاء و ػد اليَ سُ قل عَ يَ  حَيث م(700غ )مِ  كثخأَ 

 نخفاضدبب الاِ ػيجة بِ حصة الحَ مميبار( لسَ  1005.3)بَمغعجل عمى مُ أ اني ػن الثَ يخ كانُ جل شَ قج سَ يخي فَ الذَ 
غ عَ  فزلاً  ،ضغصوُ ختفع ويَ  ديج وزنوُ ػاء ويَ ثافة اليَ دداد كَ تَ  عمِغ ثو ؛ ػاءسػد اليَ ػل عَ وشُ سَصح البَحخ  عَغ
حا ن ىَ إِ يخ. خه ىشجِ حصة قَ مميبار( لسَ  930.3مغ )عجل بَ دنى مُ سػز أَ يخ تَ شَ  جلسَ و ، خارةرجات الحَ نخفاض دَ اِ 

                                                 

  سيتع شخحيا في السبحث الثالث جرجات الحخارةل التصخق لع يتع  *()
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رجات دَ رتفاع وا ،عَغ سَصح البَحخ الارتفاعكَ  :بيعيةػامل شَ عَ عِجة غ تج عَ ػي نَ غط الجَ يع الزَ فاوت في قِ التَ 
 (2خخيصة )يُشطخ . مُتبايشة ذخيةػامل بَ وعَ خض. وائخ العَ غ دَ سػقع مِ لا خارة،الحَ 

 راسةشصقة الجِ مَ  حصاتلسَ )مميبار( ػي غط الجَ لمزَ شػية يخية والدَ عجلات الذَ ( السُ 2ججول )
 قرة هنجير التون كوبري الحويجة  داقوق  كركوك الأشهر      

 944.6 969.08 1005.3 984.8 990.3 2ك

 944.3 967.8 1005.0 982.6 991.04 شباط

 941.4 964.9 1002.0 978.3 988.6 أذار

 939.7 963.5 997.4 975.2 985.8 نيسان

 937.5 956.9 994.2 972.9 980.1 أيار

 933.2 956.0 990.9 967.3 971.0 حزيران

 930.3 948.5 987.3 963.8 967.7 تموز

 932.07 954.9 989.3 1001.9 971.0 أب

 937 960.2 995.0 1007.8 980.2 أيلول

 941.1 965.7 1001.2 1014.8 988.1 1ت

 944.4 968.3 1005.2 1020.7 986.1 2ت

 946.6 970.7 1002.0 1022.9 989.4 1ك

المعدل 
 السنوي

982.4 991.1 997.9 962.2 939.4 

 .2020السرجر: وزارة الشقل والسػاصلات، الييئة العامة ل نػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ،
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 )مهيبار( نقيم انضغظ انجىي( انمعذلات انسىىية 2خريطة )

 

 .الطبيعية كركوك محافظة خريطة المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على

 اتجاهاتها -تهاالرياح سرعثالثا: 

رض بفعل الخياح ىي حخكة اليػاء برػرة أفقية عمى سصح الأرض والشاتجة عغ تدخيغ سصح الأ      
  .(293، ص2006مػسى، ) اً ساخشالأرض التي تجعل اليػاء القخيب مغ سصح  ارتفاع درجات حخارة

 التحميل الجغرافي الدشهي والذهري  -1
جمت سَ  إذ راسة،الجِ شصقة حصات مَ خع الخياح لسَ شػية لدُ يخية والدَ عجلات الذَ السُ  (3جول )جَ ػضح يُ       
لال ػد التِ دبب وجُ بِ  ثا(/م 2.7)عجل بسُ شجيخ خة ىَ حصة قَ م/ثا( ومُ 3.8مغ )عجل بَ عمى مُ ػبخي أَ ػن كُ حصة التُ مَ 
عجل دنى مُ ػيجة أَ حصة الحَ جمت مَ سَ و رض. صح الأَ بايغ سَ تيجة تَ نَ  سخعأَ ذكل ياح بِ شحجر الخِ تَ  إذ
ػبخي ػن كُ حصة التَ ثا( لسَ /م 4.3عجل )عمى مُ يار أَ يخ أَ جل شَ دَ فيخي عجل الذَ الشدبة لمسُ ما بِ ثا(. أَ /م1.6)بمغَ 
حصة ثا( لسَ /م 0.8) عجلمُ  ىدنول أَ انػن الأَ يخ كَ جل شَ سَ و  ،ػيةبات جَ قم  جوث تَ غػط وحَ ختلاف الزُ دبب اِ بِ 

 (3خيصة )خَ شطخ يُ ػي. غط الجَ في الزَ  بايغتَ قِمة الع رض مَ نبداط الأَ دبب اِ ػيجة بِ الحَ 
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 منطقة الدراسة لمحطات والسنوية لسرعة الرياح)م/ثا( ( المعدلات الشهرية3جدول )

 1ك 2ث 1ث أيلول أب تموز حسيران أيار نيسان أذار شباط 2ك المحطاث
المعدل 

 السنوي

 1.7 1.4 1.4 1.6 1.5 1.7 1.9 1.9 2.1 2 1.8 1.7 1.5 كركوك

 1.8 1.3 1.4 1.5 1.6 1.9 2.1 2.1 2.1 2.1 1.9 1.8 1.5 داقوق

 1.6 0.8 0.9 1 1.4 2.2 2.7 2.6 2.1 2.2 1.7 1.4 1.1 الحويجت

التون 

 كوبري
3.4 3.7 4.02 4.02 4.3 4.2 4.2 4 3.6 3.6 3.3 3.4 3.8 

قرة 

 هنجير
2.3 3.2 2.9 4.4 3.1 2.8 2.9 2.2 2.4 2.2 2.2 1.9 2.7 

 .2020السرجر: وزارة الشقل والسػاصلات، الييئة العامة ل نػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ،.

 الشهرية والسنوية لسرعة الرياح)م/ثا(( المعدلات 3) خريطة

 

 .الطبيعية كركوك محافظة خريطة بالاعتماد علىالمصدر: من عمل الباحث 

 ياح الرِ  جاهاِترابعا: 

فُُي  ػيُُة،الجَ فزُُات شخَ تاءً بالسُ أثخ شُُِتَُُذ تَ إِ  تبايشُُة،مُ تجاىُُات ات اِ ذَ  يُُاحرِ راسُُة شصقُُة الجِ مَ حصُُات دُُػد مَ تَ       
صُُلاح الُُجيغ حخاء رَُُل تيُُااحاذدُُبب مَ خبيُُة بِ جُُداء الغَ الأَ  ةخاصُُخاريُُة وَ شخفزُُات الحَ يفاً بالسُ أثخ صَُُتَُُتَ  حُُيغ

 .والأنبار
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 ياحتجاه الرِ شدب اِ لِ  هري شهي والذَ غرافي الدَ حميل الجُ التَ  -1

خ كثَ خقية اَ شػبية الذَ ياح الجَ تجاه الخِ اِ  وكَانػبخي حصة التػن كُ ياح لسَ تجاىات الخِ تكخار اِ  ((4ػضح ججوليُ      
ن عشي أَ يَ مسا %(. 22.8خبية )سالية الغَ ياح الذَ %( والخِ 23خبية )ياح الغَ متيا الخِ %( تَ 26)مغ بَ دبة تكخار نِ 
خبية سالية الغَ ياح الذَ شػي لمخِ دبة تكخار سَ عمى نِ أَ خكػك حصة كَ جمت مَ خقية. وسَ شػبية الذَ الجِ  ائجة ىيِ ياح الدَ الخِ 
رجات دَ ارتفاع  دبببِ  ،ياحمى اتجاه الخِ ديصخ عَ لاىسا يُ %( وكِ 31.3) خبيةياح الغَ ع الخِ ثُ  ،%( 32.3مغت )بَ 

داعج حي يُ مخ الَ الأَ  شػبػي في الجَ غط الجَ سالية وانخفاض الزَ غ الذَ كثخ مِ شػبية أَ جداء الجَ الأَ في  خارةالحَ 
مغت بَ دبة عمى نِ أ جمت دَ فاقػق ما محصة دَ يف. أَ يسا في فرل الرّ سِ لا  تجاهيحا الاِ لِ ياح بػب الخِ مى ىُ عَ 
خه جمت محصة قَ وسَ  صح.الدَ نبداط خبية واِ حخاء الغَ الرَ جػد دبب وُ بِ  ،خبيةياح الغَ تجاه الخِ لاِ  %(.752)
ػيجة حصة الحَ جمت مَ سَ و  ،ةالدائجَ اح سثل الخيِوتُ دبة عمى نِ وىِي أَ %( 81.4) خبيةسالية الغَ ياح الذَ شجيخ لمخِ ىَ 
 .بيةخ ياح الغَ الخِ لِاتجاه  %(27مغت )دبة بَ عمى نِ أَ 

 راسةشصقة الجِ مَ  لسحصاتياح تجاه الخِ شػية لاِ يخية والدَ ئػية الذَ دب السِ ( الشِ 4ججول )

 ويجةح   نجيره   قره   وقاق  د   ركوكك   وبريون ك  الت   حطاتالم  

 = = = = ربيةغ   ياحتجاه الر  ا  

% 23 31.3 5..5 11.4 27 

ياح  = = = = ربيةمالية غ  ش   ا تجاه الر 

% 22.8 32.3 15.6 81.4 65 

ياح  = = = = نوبيةج   ا تجاه الر 

% 12.3 2.9 11.4 4.2  3.4 

ياح  = = = = ربيةنوبية الغ ج   ا تجاه الر 

% 1.1 1.3 1.. 1 1 

ياح  = = = = رقيةمالية ش  ش   ا تجاه الر 

% 17.6 5.6 4.6 4.1  5.8 

ياح  = = = = رقيةنوبية ش  ج   ا تجاه الر 

% 26 12.1 11.8 8.3 15.4 

ياح  = = = = ماليةش   ا تجاه الر 

% 8.9 3.2 3.8 6.7  4.1 

ياح  = = = = رقيةش   ا تجاه الر 

% 13.3 27.5 15.8 6.3  0.8 

 .2020شاخ،.دع السُ لدالي، قَ ج الدِ ػية والخصَ نػاء الجَ امة ل َ العَ  ػاصلات، الييئةَ قل والسُ ة الشَ السرجر: وزارَ 

 هيةطهبة الجَ ثالثا: الرُ 

ػيُُة بانيُُا ندُُبة بخُُار السُُاء فُُي اليُُػاء، وىُُي الكسيُُة الفعميُُة التُُي يدُُتصيع اليُُػاء شػبُُة الجَ عُُخف الخُ تُ       
 .(116، ص2023الحسجاني، )يا نفدالحخارة حسميا تحت درجة 
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  هري شهي والذَ غرافي الدَ حميل الجُ التَ -1

%( 48.7دُبة )عمُى نِ أَ ىُػ ػبخي وَ ػن كُُحصُة التُُشػبُة لسَ لمخُ والذُيخي شػي عُجل الدَُالسُ  (5جول )يبيغ جَُ      
وىُي ( 46%مغُت )دُبة بَ جمت نِ سَُ إذخكُػك حصُة كَ ع مَ قارنُة مَُسُ بالمصار الأَ داقط تَ و  تَزاريذامل الدبب عَ بِ 

سيُُة كَ  رتفعُُتامسُُا كُ و  ،شةلال الدَُُمصُُار خُِقػط الأَ سيُُة سُُُدُُب كَ حَ  ةبايشُسُتَ ف يةذُُيخ السعُُجلات المُُا أَ  نِدُُبة. أدنُى
، ي ػبخ ػن كُُُحصُُة التَُُ%( لسَ 77.8) تمغُُدُُبة بَ عمُُى نِ أ  انيانػن الثَُُيخ كَُُجل شَُُسَُُو  شػبُُة.فعُُت الخُ مصُُار ارتَ الأَ 
ػيُُة فزُُات الجَ شخَ أثخىُُا بالسُ غ تَ عَُُ فزُُلاً  مصُُار،الأَ دُُاقط وتَ  البحُُخعَُُغ مُدُُتػى سَُُصح  امُُل الارتفُُاعدُُبب عَ بِ 
نعُُُجام دُُُبب اِ بِ  ،خكُُُػكحصُُُة كَ سَ %( ل23.5عُُُجل )مُ  دنُُُىأَ سُُُػز يخ تَ جل شَُُُسَُُُو  تػسُُُط.حُُُخ السُ غ البَ ادمُُُة مَُُُالقَ 
 صُُلاح الُُجيغفُُي بدُُبب تأثخىُُا بالرُُحخاء  الَأرض صحسَُُفُُاف غ جَ عَُُ فزُُلاً ، بُُاتيصُُاء الشَ مُُة الغِ مصُُار وقِ الأَ 

 (4خخيصة )يُشطخ شػبة. قمة الخُ  ما يؤدّي إلىتح بخخ/الشَ التَ  قمةَ  حيثُ 

 مىطقة انذراسة نمحطات( انمعذلات انشهرية وانسىىية نهرطىبة انىسبية 5جذول )

 1ك 2ث 1ث أيلول أب تموز حسيران أيار نيسان أذار شباط 2ك حطاثالم  
المعدل 

 السنوي

ركوكك    72.6 66.6 56.6 50.1 34.8 24.5 23.5 25.1 29.6 41.2 58.8 68.6 46 

 46.5 68.4 57.3 39.3 30.4 26.4 25.4 27.2 35.8 50.2 57.1 67 73.1 داقوق

ويجتالح    75.3 66.8 57.1 48.4 36.9 27.5 26.2 27.8 33.5 44.5 60.5 71 48 

ون الت  

بريكو    
77.8 69.4 63.8 53 36.1 26.9 24.3 26.4 30.1 39.7 60.5 76.3 48.7 

قرة  

نجيره    
68.4 64.4 60.9 53.3 36.1 28.2 27.4 27.5 30.4 41.8 59.2 69.1 47.2 

 .2020السشاخ،  السرجر: وزارة الشقل والسػاصلات، الييئة العامة ل نػاء الجػية والخصج الدلدالي، قدع
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  والسنوية للرطوبة النسبية ( المعدلات الشهرية4) خريطة

 

 .انطبيعية كركىك محافظة خريطة انمصذر: مه عمم انباحث بالاعتماد عهى

 تحبخر/ الشَ التَ رابعا:  

 -ندُان غ الإِ اء مَُبخُخ السَُتَ ػ يُُفتح مُا الشَُ. أَ دُصحات السائيُةَ رض والسُ صح الأَ غ سَُج عَُتاالشُىػ بخخ تَ ال      
ثػرنثػيُُت  عمُُى معادلُُةوتُُع الاعتسُُاد  .(99)الُُخاوي، وقرُُي الدُُامخائي، بُُلا تُُاري ، ص يُُػانالحَ و –بُُات الشَ 

 وتتكػن السعادلة مغ الريغة الآتية:  الشتح،لاستخخاج كسية التبخخ/
a (     

   

 
 إن: إذ. 

E.كسية التبخخ الذيخي مقيدا ممع/شيخ= 
Tمعجل درجة حخارة اليػاء م=       o. Iمعامل الحخارة= 
a بجلالة تدتخخج ثابتة = قيسة I ( ،550، ص2012الجبػري). 
 

 

  هري شهي والذَ غرافي الدَ حميل الجُ التَ -1
اقػق دَ  سَجمت مَحصة إذ راسة،الجِ شصقة حصات مَ في مَ  ةمُتبايش ، وىيتحبخخ/الشَ سية التَ ( كَ 6جول )جَ  ػضحيُ     
 بَمغُتسيُة دنُى كَ أَ ػبخي ػن كُُحصة التَُمَ  جمتسَ و  ،خارةرجات الحَ رتفاع دَ دبب اِ بِ  (ممع198.5مغت)سية بَ عمى كَ أَ 
 ػبخػن كُُحصُة التَُػز لسَ سُُيخ تَ شَ  جلسَ  فقجيخي بايغ الذَ ما التَ أَ  خارة.رجات الحَ نخفاض دَ دبب اِ بِ  ممع(102.4)

صُاء الغِ نطُخاً لػجُُػد شػبُة غ الخُ سيُة مَُكَ  جػدوُ إلى الدبب يَعػد و ، سيةعمى كَ أَ وىي  (،ممع393.6) تكَسية بَمغ
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لانعُُجام  وذَلُُظ( ممُُع 6.7) بَمغُُتف خكُُػكحصُُة كَ لسَ  انيانػن الثَُُكَُُيخ لال شَُُجمت خُُِسيُُة سُُُدنُُى كَ أَ مُُا أَ بُُاتي. الشَ 
 (5) خيصةخَ شطخ يُ  .باتيصاء الشِ مة الغِ وقِ  السدصحات السائية

 راسةشصقة الجِ مَ  حصاتلسَ تح )ممع( بخخ/الشَ سية التَ يخي لكَ شػي والذَ الدَ عجلات ( الس6ججول )

 1ك 2ث 1ث أيلول أب تموز حسيران أيار نيسان أذار شباط 2ك المحطاث
 المعدلاث

 السنوي

 130.1 10.9 34.7 114.3 216.6 321.1 332.9 265.6 154.5 68.9 25.2 10.2 6.7 كركوك

 198.5 61 95.3 180.5 259.9 352.2 377.8 359.4 280.5 175.5 127.2 66.7 46 داقوق

 137.4 9.6 32.7 114.9 223.7 331.6 346.1 280.6 174.1 85 32.4 11.9 5.7 الحويجت

التون 

 كوبري
21.5 32.9 55.9 83.6 145.4 184.7 196.6 187 144.3 103.1 52.15 21.8 102.4 

قرة 

 هنجير
43 64.6 86.7 137.1 237.8 372.5 393.6 384.7 282.7 150 74.4 42 189.1 

 .2020الخصج الدلدالي، قدع السشاخ، الشقل والسػاصلات، الييئة العامة ل نػاء الجػية و السرجر: وزارة 

 ( انمعذلات انسىىي وانشهري نكمية انتبخر/ انىتح )مهم(5خريطة )

 

 ةطبيعيال كركوك محافظة خريطة المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على

  والأمطار لحرارةَ رجات الدَ  دتقبميشبؤ السُ والتَ ر السُشاخي غييُ السبحث الثالث: التَ 
لسشصقُُُة جرجات الحُُُخارة والأمصُُُار التغييُُُخ السُشُُُاخي لُُُديشاميكيُُُة واتجُُُاه  سبحُُُث مفيُُُػمػضُُُح ىُُُحا اليُ       

 : يأتسا يوك، الدمشية الدلاسل م السعجلات الدشػية والذيخية. وقج تع استخجاالجراسة
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        شاخيغير السُ : مفههم التَ أولا
عجل شاخي ىػ التغيخ الحاصل في عشرخ أو مجسػعة عشاصخ السشاخ خلال الدمغ. فسالسُ  غيخالتَ      

بالانخفاض  أحتى يرل إلى مدتػى معيغ، ثع يبج مثلا ويدتسخ بالارتفاع ةالحخارة يختفع في مشصقو معيش
مغ  ةشػيم مجة، ثع يعاود ىحا الارتفاع والانخفاض في السعجل خلال أيزاوالى أن يرل إلى مدتػى معيغ 

 (.27، ص2008)الدامخائي،  شاخيسُ ال غييخبالتَ الدمغ يدسى 

 مفههم الدمدمة الزمشية ثانيا:
أشيخ أو سشػات. اليجف مشيا  ،شكل سمدمة تػاري  متلاحقة، أيام عبخ عغ أي ضاىخة جغخافية فيىي قيع تُ      

لتشبؤ بالاعتساد عمى اغ، وتحميل أسبابيا ونتائجيا، أو مغ الدم مجةعمى الطاىخة خلال  تصخأدراسة التغيخات التي 
ىحا يجب في مثلا. و  الحخارة أو الأمصار في السدتقبلفكخة مجة حػادث الساضي. فالتشبؤ بارتفاع أو انخفاض درجات 

 (.21، ص2004شػيمة )خػاجة، الدمشية لمطاىخة  سجةأن تكػن ال
 

 الحرارةدرجات لِ غيير السُشاخي التَ ة ديشاميكيثالثا: 

سية الصاقة التي يحرل عمييا جدع ما والتي تديج مغ سخػنتو. أما درجة الحخارة فيي عخف الحخارة بأنيا كَ تُ     
الجدع في ذلظ  تعتسج عمى الحخارة الشػعية ذإ الحخارة،الػسيمة السدتعسمة في قياس كسية الصاقة في الجدع وكسية 

س في تبايغ مغ العػامل السؤثخة بذكل فعال في البيئة وىي الأسا تُعج درجة الحخارة. (93، ص2008الدامخائي، )
ثع تبايغ الأنذصة البذخية؛ لحلظ تأتي أىسية دراسة درجات الحخارة؛ لكػنو الأساس في التغييخ  ،عشاصخ السُشاخ 

تكػيغ  فيأثيخىا بالجفاف ومجى ت وعلاقتيا /الشتحثع الغصاء الشباتي ومقجار التبخخ ،شاخي وانعكاسو عمى التداقط السُ 
  .(48، ص1997الأمػي، )الترحخ مطُاىخ 

  خلال الدورتين السُشاخيتيندرجات الحرارة ل التغيير السُشاخيرابعا: 

تيغ مُشاخيتيغ، زمشية لبيانات مُشاخية شػيمة الأمج لا تقل عغ دور  سمدمةً  شاخييتصمب معخفة اتجاه التغييخ السُ      
  ي:م( وكسا يأت1950-2020تستج مغ )تيغ مشاخي وقج تع تحجيج دورتيغ

  (1155-1185)لمحرارة العظسى مدمدمة الزمشية لمدورة السشاخية الأولى لالتحميل الجغرافي  -1
 درجة مىأعأما ( Oم44.6)معجل بمغ عمى أ  سجّلا وتسػز بآ ي:شيخ  (1) وشِكل (7تحميل ججول ) مغ تبيغ   

في  اً (؛ لحا نلاحظ ارتفاعOم44.6م( وبمغت )1985-1981في شيخ تسػز لمسجة ) فكان شلاقسجمت عمى الإ
  .(Oم1.3)الحخارة مغ بجاية الجورة إلى نيايتيا بفارق درجات 

 (م1950-1985) )م( الجورة السشاخية الأولىالعطسى معجلات درجات الحخارة (7ججول )
 انسىة

1950-

1955 

1956-

1960 

1961-

1965 

1966-

1970 

1971-

1975 

1976-

1980 

1981-

1985 
 انمعذل

 19 16.5 15.1 19 18.9 17.2 16.2 15.8 2ك

 20.7 18.5 20.7 17.7 19.1 18.3 18.9 18.5 شباط

 24.1 21.4 22.3 21.8 21.9 24.1 22.3 21.6 أرار

 29.6 27.4 27.4 28.7 29.4 26.3 29.6 27.7 ويسان
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 35.8 35.7 34.4 34.4 33.7 35.4 35.8 34.2 أيار

 40.6 40.3 40.5 40.1 40.5 40.4 39.3 40.6 حسيران

 44.6 44 44.6 43.2 43.7 44.5 43.5 43.1 تمىز

 44.6 44.6 43.6 44.2 43.2 44 43.9 43.3 أب

 41.1 40.1 41.1 39.9 38.8 39.8 39.2 40.4 أيهىل

 34.4 33.1 33.5 34.4 33 33.8 33 34 1ت

 28.3 25 26 23.3 28.3 26.8 23.1 25.1 2ت

 19.1 17.6 19.1 16.7 18.1 18.7 19 18.7 1ك

 44.6 44.6 44.6 44.2 43.7 44.5 43.9 43.3 ادوى

 .2525شاخ،دم السُ لزالي، قِ د الزِ صَ هية والرَ نهاء الجَ للَ  العامةَ  هاصلات، الهيئةَ قل والسُ الشَ  ردر: وزارةَ السَ 

 الأولىالجورة السشاخية  التَبايغ الدماني لمحخارة العطسى (1) شِكل

 
 (7بالاعتساد عمى ججول )السرجر: 

 ( 1155-1185) لمحرارة الرغرى مدمدمة الزمشية لمدورة السشاخية الأولى لالتحميل الجغرافي  -2
عمى درجة  أدنىأما ( Oم0.9درجة ) أدنى 2كفقج سجل شيخ  (2) وشِكل (8تحميل ججول ) مغ تبيغ    
الحخارة في درجات  اً نلاحظ ارتفاعلحا  .م(1955-1950لمسجة ) نفدو ذيخمل (Oم0.9) بمغتف شلاقالإ

  .نفديا مجورةل  .(Oم2.9)بفارق 
 

 (م1950-1985) )م( الجورة السشاخية الأولىالرغخى  معجلات درجات الحخارة (8ججول )
 انسىة

1950-

1955 

1956-

1960 

1961-

1965 

1966-

1970 

1971-

1975 

1976-

1980 

1981-

1985 
 ادوى

 0.9 1.6 2.5 3 2.9 0 2.9 0.9 2ك

 2.2 3.2 3.9 3.5 3.4 5.1 2.3 2.2 شباط

 5.3 7.3 8.1 7.7 7 6.8 7.2 5.3 أرار

 12.2 13 13.1 12.2 12.5 11 13 12.9 ويسان

 16.5 17.6 18.6 16.9 19.4 15.6 16.5 18 أيار

 22 24.3 24 22.5 22 21.9 22.7 22.1 حسيران

 25 26 25 25.2 26.3 24.5 25.9 26 تمىز

 22.8 24.4 22.8 26.1 24.5 24.3 24.9 24.6 أب

 19.7 22.4 20.2 23.1 23.1 20.4 19.7 22.6 أيهىل

 15.5 16.4 16.1 16.3 16.9 15.9 15.6 15.5 1ت
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 5.7 8.7 5.7 8.7 10.1 9.6 10 9.7 2ت

 3.3 4.3 5.6 4.5 4.8 5 5.3 3.3 1ك

 0.9 1.6 2.5 3 2.9 0.0 2.3 0.9 ادوى

 .2020الشَقل والسُػاصلات، الييئةَ العامةَ لَ نػاء الجَػية والخَصَج الدِلدالي، قِدع السُشاخ، زارةَ السَرجر: و 
 الأولىالجورة السشاخية  بايغ الدماني لمحخارة الرغخى التَ  (2) كلشِ 

 
 (8السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

 (1986-2020)لمحرارة العظسى  نيةشاخية الثامدمدمة الزمشية لمدورة السُ ل التحميل الجغرافي
عمى درجة  اعمىأما ( Oم46.6اعمى درجة ) سجل تسػز شيخ أنّ  (3وشكل ) (9تحميل ججول ) مغ تبيغ      
الذيخية  الحخارة ؛ لحا نلاحظ ارتفاع درجاتم(1996-2000لمسجة ) نفدو ذيخمل ( Oم46.6)فبمغت شلاق الإ
أكثخ مغ الجورة الأولى  فييا الحخارةدرجات  فعتارت وفي ىحه الجورة. (Oم2؛ بفارق)مجورة السشاخية الثانيةل الدشػيةو 

 (Oم4)ما يعشي أن درجات الحخارة العطسى ارتفعت خلال الجورتيغ السُشاخيتيغ بفارق  لمجورة نفديا. .(Oم2.7)بفارق 
 .اواضح امُشاخي التكػن تَغييخ 

 (م1985-2020) لثانيةالسشاخية ا)م( الجورة العطسى معجلات درجات الحخارة (9ججول )
 انسىة

1985-

1990 

1901-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 
 انمعذل

 17.6 17.2 16.1 17.6 16.2 16.6 16.5 16.6 2ك

 19.3 18.7 18.5 19.3 18.5 18.4 17 18.6 شباط

 25.6 24.6 22.5 25.6 23.7 22.4 21.2 20.9 أرار

 30.8 28.9 29.6 30.8 28.2 29.7 29.7 30.6 ويسان

 36.5 35.1 36.1 36.1 34.4 36.5 35.5 35.9 أيار

 43.2 42.5 41.9 42.1 40.7 43.2 40.8 40.4 حسيران

 46.6 45.8 45.6 45 44 46.6 43.9 44.9 تمىز

 46.3 46.3 44.7 45.6 44.6 45.7 43 44.6 أب

 44.7 42.7 44.7 39.4 39.5 39.1 39.7 41.9 أيهىل

 34.2 34.2 33.5 32.7 33.5 33.4 32.2 32.2 1ت

 27.8 26.3 23.3 27.4 23.9 27.8 24 25.5 2ت

 21 20.3 17.3 20.6 20.8 21 17.6 18.2 1ك

 46.6 46.3 45.6 45.6 44.6 46.6 43.9 44.9 انمعذل

 .2020والخَصَج الدِلدالي، قِدع السُشاخ،الشَقل والسُػاصلات، الييئةَ العامةَ لَ نػاء الجَػية وزارةَ  السَرجر:
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 الثانيةالجورة السشاخية  بايغ الدماني لمحخارة العطسىالتَ  (3) كلشِ 

 
 (9السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

 (1986-2020) لمحرارة الرغرى  نيةالثاشاخية مدمدمة الزمشية لمدورة السُ ل التحميل الجغرافي -2
عمى درجة  ادنىأما ( Oم2.2درجة ) دنىا سجل 2ك شيخ أنتبيغ  (4وشكل ) (10تحميل ججول ) بعج    
الحخارة درجات  فعتارتف أما في ىحه الجورة؛ م(2006-2010لمسجة ) لمذيخ نفدو( Oم2.2)فبمغت شلاق الإ

. ما يعشي أن درجات الحخارة الرغخى ارتفعت خلال الجورتيغ (Oم1.8)بفارق أكثخ مغ الجورة الأولى 
 الحخارة الرغخى نحػ الديادة.ن الارتفاع في إذ إ. (Oم4.7)السُشاخيتيغ بفارق 
 (م1985-2020) لثانية)م( الجورة السشاخية االرغخى  معجلات درجات الحخارة (10ججول )

 انسىة
1986-

1990 

1901-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 
 انمعذل

 2.2 3.3 3 2.2 4.4 3.9 2.5 3 2ك

 2.9 4 5 6.1 5.5 2.9 3.6 3.8 شباط

 5.8 8.6 7.1 9.8 10 6.7 5.8 7.4 أرار

 12.2 12.2 14.7 14.2 14.4 12.6 12.3 12.9 ويسان

 18.1 18.9 20.8 20.3 19.8 19.8 18.1 18.6 أيار

 24 25.9 26.6 24.6 24.8 25.4 24 24.2 حسيران

 25.6 28.4 28.7 28.4 28.8 27.5 25.6 28.1 تمىز

 25.5 28.4 28 27.5 27.1 25.5 26.4 26.8 أب

 22.6 24.9 22.8 23.2 23 22.6 23 23 أيهىل

 12.1 19 16.5 12.1 17.7 17.5 17.4 17.6 1ت

 7.9 11.2 7.9 9.2 10.1 11.5 9.5 9.1 2ت

 3.3 3.3 3.5 4.4 4 6.8 3.5 5.2 1ك

 2.2 3.3 3 2.2 4 2.9 2.5 3 انمعذل
 

 .2020الشَقل والسُػاصلات، الييئةَ العامةَ لَ نػاء الجَػية والخَصَج الدِلدالي، قِدع السُشاخ، وزارةَ السَرجر: 
 الثانيةالجورة السشاخية  بايغ الدماني لمحخارة الرغخى التَ  (4) كلشِ 
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 (10السرجر: بالاعتساد عمى ججول )

 

 التغيير السُشاخي لمتداقط السطري : خامدا
 

 م(1155-1185الأولى )السُشاخية مدورة لمدمدمة الزمشية ل التحميل الجغرافي-1
 

 /الشتحالتبخخو رة خابارتفاع درجات الح ػصفي إذ ،شبو جاف نوأب مشصقة الجراسةشاخ مُ ترف يَ      
ويصمق اسع الأمصار عمى الساء في حالة الدائل، والحي يشحجر مغ قاعجة  .(264، ص2023الحسجاني. )

 بحجعقصخات الممع( و  5- 0.5الدحب ويرل إلى سصح الأرض عمى شكل قصخات يتخاوح قصخىا بيغ )
، 2022العُبيجي. ) ممع( أو أكثخ اسع الػابل 5قصخىا ) يدسى رذاذ. ويصمق عمى تمظ التي يرلممع(  0.5)

الستػسصية  السشخفزات الجػية مع تدامشاً وشباط  2ك، ك كسية الأمصار خلال أشيخ (. تتبايغ166ص
لدمشية لسجاميع الدمدمة ا( 5وشكل )( 11ججول ) يبيغو (. 344، ص2016الدامخائي. ومرصفى فاضل،)

 251.2اعمى كسية بمغت ) (1955-1950) لمسجةي خ السػسع السصفقج سجل التػزيع. ستبايشة الالأمصار 
دجمت اعمى فأما التػزيع الذيخي  (.ممع 176.9) (1980-1976)سجة الفي فكانت (. أما اقل كسية ممع
عمى كسية عمى أ أما (. ممع 1.3) في شيخ أيمػلكسية  ىأدنو ( ممع339.5)ذار في شيخ آ ل مصار كسية

تشاقرت كسية الأمصار  (.ممع521.9) تبمغو  (1975-1971)سجة الذار الإشلاق في شيخ آ
 ممع(.74.3بفارق)
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 (م1950-1985) الأولى( الجورة السشاخية مع)ممجاميع الأمصار (11ججول )
 انمعذل أيار ويسان أرار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت أيهىل انسىة

1950-

1955 
0 19 189.4 388.6 298.3 520.2 458.5 301.4 85.5 251.2 

1956-

1960 
0.2 5.2 265.3 166.8 261.7 211.9 375.9 214.5 194.7 188.4 

1961-

1965 
1.1 35.4 134.5 269.8 432.5 277.3 167.4 335.3 165.4 202 

1966-

1970 
0 52.6 277.6 312.2 294.3 299.2 368.2 245.5 106.7 217.3 

1971-

1975 
0 0.5 98.4 344.3 335.1 445.4 521.9 373.9 75.1 243.8 

1976-

1980 
0 68.4 136.2 308.6 288.9 272.5 252.7 189.3 75.7 176.9 

1981-

1985 
8.2 109.5 319.6 245.3 320.9 287.2 232.1 234.3 80 204.1 

 212 111.8 270.6 339.5 330.5 318.8 290.8 203 41.51 1.3 انمعذل

 .2020قِدع السُشاخ،وزارةَ الشَقل والسُػاصلات، الييئةَ العامةَ لَ نػاء الجَػية والخَصَج الدِلدالي،  السَرجر:
 الأولى( الجورة السشاخية مع)مبايغ الدماني لسجاميع الأمصارالتَ  (5) كلشِ 

 
 (11)بالاعتساد عمى ججول السرجر: 

 (م1986-2020)نيةالثاالسُشاخية مدورة لمدمدمة الزمشية ل التحميل الجغرافي -2
 

عمى أ م( 1991-1995سجة )السجمت  ذإل مصار دشػي ال السجسػع( 6وشكل ) (12ججول ) ػضحيُ      
م(. أما التػزيع الذيخي فقج سجل 2020-2016) ( لمسجةممع160) كسية ىسجمت أدنو ، (مهم263.8)كسية 
سية اعمى كو  (.ممع 2.7في شيخ أيمػل )فكانت (. أما اقل كسية ممع 297.9) عمى كسيةأ  2كانػن شيخ 
 (.ممع 167.6)والسعجل العام  .(ممع 519.4)م( 2000-1996لمسجة ) 2كفي شيخ  شلاقعمى الإسجمت 

 (ممع 241.8)أي تشاقرت خلال الجورتيغ  (ممع167.5اكثخ بفارق) الأمصارفي ىحه الجورة تشاقرت كسية و 
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 (م1986-2020) الثانية( الجورة السشاخية مع)ممجاميع الأمصار (12جول )ج
 انمعذل أيار ويسان أرار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت أيهىل انسىة

1986-

1990 
1.6 47.8 197.9 302.1 180 405.7 344.6 169.3 5 183.7 

1991-

1995 
8.2 114.9 367.1 370.8 400.1 456.1 260.1 261.3 135.9 263.8 

1996-

2000 
0.8 53.1 194.5 270.7 519.4 188.4 238.7 139.9 30.1 181.7 

2001-

2005 
8.6 22.4 150 378.4 401.8 174.8 221.6 127.6 31 168.4 

2006-

2010 
0.4 95.3 75 87.4 154.8 299.2 139.2 197.3 107.5 96.3 

2011-

2015 
0 72.41 215.4 200.1 317.2 99.83 141 68.07 33.5 127.5 

2016-

2020 
0 51.7 162 215.9 167.2 281.4 322 203.6 36.4 160 

 167.6 53.5 161.7 227.3 267.3 297.9 254.7 185.9 57.6 2.7 انمعذل

 .2020الشَقل والسُػاصلات، الييئةَ العامةَ لَ نػاء الجَػية والخَصَج الدِلدالي، قِدع السُشاخ، وزارةَ السَرجر: 
 الثانية( الجورة السشاخية مع)مبايغ الدماني لسجاميع الأمصارالتَ  (6) كلشِ 

 

 (12)بالاعتساد عمى ججول السرجر: 

 ودرجة الحرارة العظسى والرغرى الأمطار كسية بين بيرسهن رتباط علاقة اسادسا: 

حُُُج الصُُُخق الإحرُُُائية السدُُُتعسمة لتػضُُُيح علاقُُُة أوىُُُػ ، معامُُُل ارتبُُُاط بيخسُُُػن الاعتسُُُاد عمُُُى تُُُع      
 نإ ذإ(، 1-،1يعصُُي نتُُائج تشحرُُخ بُُيغ ) وىُُحا  . (Oliver 1981,p201) الارتبُُاط الخصُُي بُُيغ متغيُُخيغ

مػجبُُُة تامُُُة بُُُيغ الستغيُُُخيغ. أمُُُا إذا كانُُُت قيسُُُة معامُُُل  ( تعشُُُي وجُُُػد علاقُُُة1قيسُُُة معامُُُل الارتبُُُاط ) 
( فتعشُي عُجم 0( فعشج ذلظ يعشي وجػد علاقة عكدُية سُالبة بُيغ الستغيُخيغ. أمُا قيسُة )1-) الارتباط تداوي 

 :يةتوحدب السعادلة الآ .(188، ص1999)إبخاهيع. وجػد علاقة ارتباط بيغ الستغيخيغ

 
 n  -: إذ إن    
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R معامل ارتباط بيرسون =.  
X , y  الغبارية.والعواصف  للأمطار= قيم المتغيرات 

n عدد المتغيرات =.   

 سُالبةبقيسُة ودرجُة الحُخارة العطسُى  علاقُة الارتبُاط بُيغ الأمصُاروجػد شتيجة الوبعج تصبيق السعادلة كانت 
علاقُة عكدُية والشتيجُة ىُػ كمسُا زادت  أي (0.2-) أيزُا سالبةبقيسة ومع درجة الحخارة الرغخى ( 0.4-)

عُُغ  لان الأمصُُار تديُُج مُُغ رشػبُُة التخبُُة فزُُلاً  والعكُُذ صُُحيح. انخفزُُت درجُُات الحُُخارة كسيُُة الأمصُُار
 خفاض ندبة تأثيخ القخيشة القارية.وان تػسع الغصاء الشباتي

 والأمطار لدرجات الحرارة والتشبؤ السدتقبمي التغيير السُشاخي  تحديد اتجاه: سابعا  
 

العطسى لسعجلات درجات الحخارة ( 8)وشكل ( 7) ةالبياني لال شك مغ خلال التحميل الجغخافي    
درجات  تترفاتيغ شاخيالسُ  رتيغالجو ا تكمسشة(. ففي  35لكل دورة مُشاخية )ومجسػع الأمصار والرغخى 
أما بالشدبة إلى علاقة الارتباط بيغ الحخارة  يا.تحبحبوالرغخى بالارتفاع، فزلا عغ  ىالعطسالحخارة 

العطسى والرغخى مغ جية وكسية الأمصار مغ جية أخخى، فقج ضيخت الشتيجة أن علاقة الارتباط لكلا 
يتزح أن كسا العشرخيغ سالبة أي كمسا قمت كسية الأمصار ارتفعت درجات الحخارة العطسى والرغخى. 

ممع( ثع ارتفعت  593.8بمغت ) بدبب كثخة الأمصار إذ 1957ي سشة ( فOم42.2الحخارة انخفزت إلى )
 1982انخفزت في سشة  ممع( ثع 270.3بمغت ) ب قمة لأمصار إذبدب 1962( في سشة Oم44.5إلى )
( وقمة Oم44.6)1985سشة  الحخارة تممع( وارتفع 532بمغت ) الأمصار إذ مع زيادة( Oم41.4إلى )

ممع( وانخفزت الحخارة العطسى 669.4زات كسية الأمصار ) 1992(. وفي عام 343.6الأمصار بكسية )
سشة لتختفع في  (Oم 46.6)وارتفعت الحخارة  ممع(183.6قمت الأمصار بكسية) 2003وفي سشة  (Oم 42.3)

لتشخفس  ممع(484.8بكسية ) 2018 وارتفعت الأمصار ممع(163.8( وقمت الأمصار)Oم45.6) 2010
 44.2)ممع( ودرجة حخارة 241.5)بمغت سجمت كسية أمصار  2020( وفي سشة Oم 43.5)الحخارة إلى 

ممع( ثع 593.8)التي بمغت بدبب كسية الأمصار  1957فقج انخفزت عام الحخارة الرغخى  أما .(Oم
ممع(  530) بمغت بكسية أمصار 1982لتشخفس في  ممع(270.3)بمغت بكسية أمصار  1962ارتفعت في 

ممع( وىي أغدر سشة عمى  669.4)بدبب كثخة الأمصار التي بمغت  1992ثع انخفزت الحخارة في عام 
 ممع( لتشخفس كسية 458.4أمصار ) سجمت كسية 2006. وفي عام غشلاق خلال الجورتيغ السُشاخيتيالإ

 2019وفي عام  ممع( 484.4إلى ) 2018في سشة  الأمصار دلتددا 2011ممع( في سشة  221.4إلى )
 ممع(.120إلى) 2020ممع( لتشخفس سشة 241.2ممع( وكسية مصخ ) 44.2بمغ الحخارة )
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 تيغ السُشاخيتيغمجور ل (O)موالرغخى  تبايغ الدلاسل الدماني لجرجات الحخارة العطسى (7) شكل

 
 (7-9)السرجر: بالاعتساد عمى ججول 

 تيغ السُشاخيتيغمجور ل الأمصار)ممع(تبايغ الدلاسل الدماني لكسية  (8) شكل

 
 (7-9)السرجر: بالاعتساد عمى ججول 

 

والرغخى  (Oم4)العطسى بفارق درجات الحخارة  ارتفاع شاخيتيغالسُ  ندتشتج مغ خلال الجورتيغ      
يػر انبعاث الغازات ضمشيا: أسباب عجة إلى ويعدى ممع( 241.8( وتشاقز كسية الأمصار إلى )Oم4.7)

 ،انبعاثات استخجام الأسمحة خلال الحخوب ،بجاية التصػر الرشاعي وتػسع السػاد الاستخخاجية فيالجفيئة 
انخفاض مداحة الغصاء الشباتي ، فزلا عغ ، زيادة عجد الدكانتصػر وانتذار وسائل الشقل بكافة أنػاعيا

 نتيجة التػسع العسخاني عمى حداب السشاشق الدراعية والغابات. 
 

 الاستشتاجات
 تػصل الباحث عمى عجة استشتاجات وكسا يمي:

درجُات  تتجُوذ إ حُخارة فُي مشصقُة الجراسُة.الدرجُات مؤشخات واضحة لمتغيخ السشاخي فُي تبيغ أن ىشاك -1
تتجُو  :أي،  ( لمحُخارة الرُغخى خُلال الُجورتيغOم4.7لمحُخارة العطسُى و) (Oم4بفُارق) نحُػ الارتفُاع الحخارة

 في مدار الاتجاه الأمامي. الكبيخالارتفاع والتحبحب الحخارة نحػ 
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 الغلاف الجػي.اضصخاب  نتيجةالانخفاض  نحػتتجو و ممع(  241.8)تشاقز كسية الأمصار بفارق -2
ومُُع درجُُة الحُُخارة ( 0.4-) سُُالبةبقيسُُة ودرجُُة الحُُخارة العطسُُى  علاقُُة الارتبُُاط بُُيغ الأمصُُاروجُُػد  -3

علاقة عكدية والشتيجة ىػ كمسا زادت كسية الأمصار انخفزت  : أي،  (0.2-) أيزا سالبةبقيسة الرغخى 
 درجات الحخارة والعكذ صحيح.

أن الجورة السُشاخية القادمة ستذيج خلال تتبع الدلاسل الدمشية لجرجات الحخارة والأمصار  ندتشتج مغ-4
مػجات حخ وبخد قاسية، حجوث بعس الطػاىخ: و واضصخابات في الغلاف الجػي،  اكبيخ  اشاخيمُ  اغييخ تَ 

 وبخق. شجيجة عػاصف رعجيةعغ حجوث ، فزلًا ججيجة مغ الدحبأنػاع  ،ةيئاجففيزانات 
دمة اػات القسش (5-8)يعشي أن ما  اعالي ال مصار تذيج تحبحبالقادمة شاخية اتزح أن الجورات السُ  -5

 ة ججا.خ يمع سشة مص استذيج جفاف
 التهصيات

الأساس في التحكع في عشاصخ  كػنيا خمخاقبة ومتابع حخكة الغلاف الجػي وخاص شبقة التخوبػسفي-1
 .اغازات والانبعاث والاعتساد عمى الصاقة الشطيفة بكل أشكاليالالتقميل مغ و  السشاخ عمى سصح الأرض.

، فزلا عغ فخض قػانيغ تجبخ بسثابة الخئة لدصح الأرض التي ىي التػسع في مداحة الغصاء الشباتي-2
  بذكل مشتطع.السػاششيغ بزخورة زرع الأشجار في مشاشق التػسع العسخاني 
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