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Modeling the Flow 
Characteristics of River Basins 

in Kirkuk through Using the 
Methods Cn-Scs  

A B S T R A C T   
 

This research focuses on modeling the flow 

characteristics of river basins in Kirkuk using 

the Curve Number (CN) method developed 

by the Soil Conservation Service (SCS). This 

method relies on a series of mathematical 

equations that utilize inputs such as land 

cover, land use patterns, soil hydrology, 

vegetation types, and rainfall amounts. The 

process of correlating rainfall amounts with 

surface runoff is based on the methodology 

established by the Natural Resources 

Conservation Service in 1980. The Curve 

Number (CN) represents the flow curve, with 

values ranging from zero to 100, indicating 

the water response of various land cover 

components within the drainage basins. 

Values closer to zero indicate that surfaces 

are more permeable to water. The CN value is 

influenced by three key factors: pre-soil 

moisture conditions, land cover, and soil 

hydrological group. 
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 نمذجة خرائص الجريان الدطحي للاحواض النهرية في مدينة كركوك 
    Cn - Scsباستخدام طريقة

 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمؾم الاندانية /دلي خمف حسيج الجبؾري 
 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمؾم الاندانية /سبعاوي خسيذ كعؾد

 :الخلاصة
 – CN)الشيخية في مجيشة كخكؾك بظخيقة الخرائص الجخيانية للاحؾاضيتشاول ىحا البحث نسحجة    

SCS)  مجسؾعة مؽ السعادلات الخياضية تدتشج في مجخلاتيا إلى معمؾمات مثل  ظخيقةىحه التتظمب و
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 الغظاء الأرضي، أنساط استخجامو، ىيجرولؾجية التخبة، نؾع الغظاء الشباتي، وكسيات الأمظار الستداقظة.
الأمظار الستداقظة والجخيان الدظحي ومشيا الظخيقة التي استخجمت وتعؾد عسمية الخبط ما بيؽ كسيات 

( CN، وسسيت ىحه الظخيقة بــ )0981مؽ قبل وكالة السؾارد الظبيعية )وكالة حفع وصيانة التخبة( 
( 011-( ما بيؽ )الرفخ(CN( وتعشي مشحشى الجخيان. تتخاوح قيؼ Curve Numberمخترخ كمسة )

( عؽ (CNسائية لسكؾنات غظاءات الأرض في أحؾاض الترخيف، وتعبخ قيؼ وىي تعبخ عؽ الاستجابة ال
تكؾن الأسظح أكثخ صلابة أي أنيا غيخ مشفحة لمساء،  011مقجار نفاذية الدظح، فكمسا اتجيت الكيؼ نحؾ 

( تعتسج عمى ثلاثة CNوقيسة ) ،وإذا اتجيت الكيؼ نحؾ الرفخ فإن الأسظح تكؾن ذات نفاذية أكثخ لمساء
 ىي الحالة السدبقة لخطؾبة التخبة، وغظاءات الأرض، والسجسؾعة الييجرولؾجية لمتخبة.عشاصخ 

 
 لمقدمة:ا
اليجف مؽ دراسة الجخيان الدظحي لسشظقة الجراسة لا يقترخ عمى تؾفيخ مياه الذخب أو الخي أو ان  

التخظيط وإدارة حفع البيئة تغحية السياه الجؾفية بل يتعجى إلى الاستفادة مؽ ىحه السعمؾمات في بخامج 
والديظخة عمى الفيزانات وما تدببو مؽ انجخاف وخدائخ فزلًا عؽ انذاء السذاريع اليشجسية مؽ بشاء 

  الدجود التخابية وسجود التحؾيل لمسشاطق السعخضة لخظخ الفيزان.
الشيخية في مجيشة كخكؾك  الخرائص الجخيانية للاحؾاضنسحجة ىل يسكؽ : مذكلة البحث -1

 ؟ (CN – SCS)بظخيقة
 CN)الخرائص الجخيانية للاحؾاض الشيخية في مجيشة كخكؾك بظخيقةيسكؽ نسحجة  :فرضية البحث -2

– SCS)  
 استشجت الجراسة إلى استخجام مشيج التحميل الكسي في نسحجة الخرائص الجخيانية:  منهجية البحث -3

 للأحؾاض الشيخية في مشظقة البحث.
الشيخية  للأحؾاضالخرائص الجخيانية في نسحجة  (CN – SCS)استخجام طخيقة  :هدف البحث -4

 .في مجيشة كخكؾك
  :موقع ومداحة منطقة الدراسة -5

 دائختي عخض بيؽ مؽ العاصسة بغجاد. كؼ 535تقع محافغة كخكؾك في شسال العخاق، عمى بُعج    
تحج  ،شخقاً   (‶30,‵45⁰,0-‶0,‵43⁰,12)وخظي طؾل،    شسالاً  (‶30,‵34⁰,46 -‶30,‵35⁰,48)

السحافغة أربع محافغات، حيث يحجىا مؽ الذسال أربيل، ومؽ الذسال الغخبي نيشؾى، ومؽ الذخق 
عة والذسال الذخقي الدميسانية، ومؽ الجشؾب والغخب صلاح الجيؽ. إداريًا، تتكؾن السحافغة مؽ أرب

 الأكبخ والأىؼ مؽ حيث عجد الدكان والبشية التحتية، ويزؼ سبعُ جّ أبخزىا قزاء كخكؾك الحي يُعية، أقز
قزاء فزلا عؽ ن، شؾان، وقخة ىشجيخ. ىي: يايجي، التؾن كؾبخي، السمتقى، تازة خؾرماتؾ، ليلا نؾاح  
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داقؾق الحي ىي: العباسي، الخياض، والداب. كسا يؾجج قزاء  الحؾيجة الحي يحتؾي عمى ثلاث نؾاح  
يزؼ ناحية واحجة ىي الخشاد، وقزاء الجبذ الحي يزؼ أيزًا ناحية واحجة ىي سخكخان، كسا ىؾ مؾضح 

 (.0في الخخيظة )
 ( مؾقع مشظقة الجراسة بالشدبة لمعخاق0خخيظة )

 
كخكؾك الادارية بسكياس خخيظة محافغة ، وزارة السؾارد السائية ، ىيئة السداحة -:السرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً عمى

 .ARC MAP. v.10.8.1باستخجام بخنامج ، 0/511111

 (: CN – SCSشرح طريقة منحنى الأرقام )

( مجسؾعة مؽ السعادلات الخياضية التي تعتسج في مجخلاتيا عمى CN – SCSتتظمب طخيقة )   
ونؾع الغظاء الشباتي، ىيجرولؾجية التخبة، فزلا عؽ معمؾمات حؾل الغظاء الأرضي وأنساط استخجامو، 

وكسيات الأمظار الستداقظة. وتتسثل عسمية الخبط بيؽ كسيات الأمظار والجخيان الدظحي في الظخيقة 
، والتي تُعخف باسؼ (0)0981التي اعتسجتيا وكالة السؾارد الظبيعية )وكالة حفع وصيانة التخبة( في عام 

(CN( اخترارًا لعبارة )Curve Number أو مشحشى الجخ )( يان. تتخاوح قيؼCN بيؽ )إذ ، 011و 1
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( إلى مجى نفاذية CNتعكذ استجابة مكؾنات الغظاء الأرضي في أحؾاض الترخيف لمسياه. تذيخ قيؼ )
إذا اقتخبت الكيؼ أمّا ثخ صلابة وأقل نفاذية لمساء، ، كانت الأسظح أك011الدظح، فكمسا اقتخبت الكيؼ مؽ 

الحالة السدبقة  ة ( عمى ثلاثة عشاصخ رئيدCNوتعتسج قيسة ) ، فإن الأسظح تكؾن أكثخ نفاذية.1مؽ 
 لخطؾبة التخبة، نؾع الغظاء الأرضي، والسجسؾعة الييجرولؾجية لمتخبة.

إن اليجف مؽ دراسة الجخيان الدظحي في مشظقة الجراسة لا يقترخ فقط عمى تؾفيخ مياه الذخب       
ػ إلى الاستفادة مؽ ىحه السعمؾمات في بخامج التخظيط أو الخي أو تغحية السياه الجؾفية، بل يتجاوز ذل

حلػ وما تدببو مؽ انجخافات وخدائخ. كالديظخة عمى الفيزانات  فزلا عؽوإدارة الحفاظ عمى البيئة، 
تذسل الأىجاف أيزًا إنذاء مذاريع ىشجسية مثل بشاء الدجود التخابية وسجود التحؾيل في السشاطق 

 السعخضة لخظخ الفيزانات.

 -:(3)إن الريغة الرياضية المعتمدة لقياس منحنى الجريان على النحو الآتي

  
       

      
 

 -: نإذ إ

Q .عسق الجخيان الدظحي = 

P .الامظار الداقظة = 

Ia الأولية قبل الجخيان الدظحي كالتخب و الاستكبال مؽ قبل الشبات و التبخخ. = الفؾاقج 

S .الامكانية القرؾى للاحتفاظ بالساء بعج بجاية الجخيان الدظحي = 

 -: (4)الآتية وفق السعادلة  Iaويتؼ حداب قيسة 

        

 -: (5) الآتيةوفق السعادلة  S، ويتؼ حداب قيسة Sتعادل خسذ قيسة  Iaوجج أن  إذ

  
    

  
    

 
 

 .تيالآ ( إلى ممؼ لتتؾافق مع السقاييذ الستخية فأنيا تأخح الذكل3ولتحؾيل وحجات السعادلة رقؼ )

( ................2معادلة )  

( .................1معادلة )  

( .................3معادلة )  
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 ( ..............4معادلة )     

 -: (6) الآتيةوفق السعادلة  حداب حجؼ الجخيان الدظحيويتؼ 

Qv= (Q * A /1000) 

 نإذ إ

Qv 3= حجؼ الجخيان الدظحي م 

Q عسق الجخيان /ممؼ = 

A 5= مداحة الحؾض / كؼ 

 = معامل التحؾيل لكي تكؾن الشتائج الشيائية بالستخ السكعب 0111

 -: الآتيةوتتمخص الظخيقة بالسخاحل 
  :( CNطريقة إستخلاص )  

( تؼ إجخاء عسمية دمج بيؽ طبقتي مجسؾعات التخب اليايجرولؾجية وبيؽ CNولمحرؾل عمى قيؼ )        
عيخت  ومؽ ثَؼّ (، ArcGIS 10.8الأرض( ضسؽ وعائف بخنامج ) استعسالطبقة الغظاءات الأرضية )

 ( لكل احؾاض السشظقة .CNقيؼ )

 CN                                       Curve Number)منحنى )استخلاص  -3-4

( مؽ خلال إجخاء عسمية CNبعج إعجاد جسيع الستغيخات الثلاثة، تسكشا مؽ الحرؾل عمى قيؼ )    
( بيؽ طبقات الغظاءات الأرضية ومجسؾعات التخب الييجرولؾجية. وقج enter sectionالتقاطع )

(. وبعج مقارنة قيؼ AMC IIالتخبة السدبقة تقع ضسؽ الحالة السعتجلة )افتخضشا أن حالة رطؾبة 
ىحه الكيؼ، وكسا  لاشتقاق( SCSوفق ممحق معج مؽ قبل ) (CNالستغيخيؽ، أصبح بإمكانشا استخخاج قيؼ )

( تسشح لكل raster، ويعظيشا البخنامج خارطة )((7) (6( )5( )4( )3)الخخائط )و  (1في ججول رقؼ )
( تخاوحيا بيؽ 0لمتسييد، وأعيخت الكيؼ كسا يؾضحيا الججول رقؼ )را مخر اقيؼ السشحشى لؾنقيسة مؽ 

( كسا أعيخت تبايشاً في السداحة التي شغمتيا كل فئة ، فشجج اعمى السداحات في عسؾم 011–71)
% 85.6ندبتو  وشكمت ما 5( كؼ865.4شغمت مداحة )إذ ( 85البالغة ) CNالاحؾاض سجمتيا قيسة 

لمساء لمسشاطق التي  عالية تقخيباً مؽ مجسؾع مداحة احؾاض السشظقة ، وتذيخ ىحه الكيؼ الى نفاذية 
شغمتيا تمػ الكيؼ ومؽ خلال الخخائط نلاحع بان اغمب مشاطق انتذار ىحه الفئة تخكدت في مشاطق 

نية مؽ حيث السداحة الاحؾاض الؾاقعة خارج الحجود الإدارية لسجيشة كخكؾك ، في حيؽ حمت بالسختبة الثا

................. (5معادلة )  
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% وشغمت معغؼ 00.5، وشكمت ندبة  5( كؼ051.4( ، والتي شغمت مداحة )CN( لكيؼ )98الفئة )
الؾاقعة داخل الحجود الإدارية، وتعكذ ىحه الفئة خرائص ىيجرولؾجية سظحية تتسثل  لاحؾاضأجداء ا

شاطق سكشية وشؾارع والتي بشفاذية مشخفزة الى معجومة كؾن معغؼ السشاطق التي تذغميا ىحه الفئة م
 .تذكل سظؾح كتيسة وغيخ نافحة

 (CNرقم المنحني ) لاشتقاق( SCS( الملحق المعد وفق طريقة ) 1جدول ) 

 وصف إستخذاٍاث الأرض ٍجاٍيع اىترب اىهايذروىىجيت

 (LAND USE DESCRIPTION ) D C B A 

 الأراضي اىَزروعت 

 بذوُ ٍعاىجت حَايت اىتربت :2 89 88 19

 ٍع ٍعاىجت حَايت اىتربت :< ;2 28 89

 أراضي اىَراعي الإصطْاعيت واىَراعي اىطبيعيت 

 ظروف فقيرة 8< 21 <8 81

 ظروف غْيت جذا   1; 9< >2 88

 أراضي أعشاب 

 ظروف جيذة 8; 8= 29 28

 أراضي اىغاباث 

 لا أٍراض –غطاء قييو  –جْاح خفيف  => << 22 ;8

 وغْيغطاء سَيل  =: == 28 22

 اىَقابر –ٍساراث اىغىىف  –عشبيت  أراضٍ  –ٍفتىحت أراضٍ  

 % أو أمثر=2ظروف جيذة: اىغطاء اىعشبي  1; 9< >2 88

 %=2-8=ظروف ٍتىسطت: اىغطاء اىعشبي بيِ  1> 28 21 >8

 % غير ّفارة:2اىَقاطعاث اىصْاعيت  89 88 19 ;1

 سنْيت أراضٍ  

 ٍعذه غير اىْفار ٍعذه حجٌ اىقطعت 

 أمرا 9-8 =< 22 =8 18 :1

 أمرا >-9 8; 9< =2 ;8 82

 أمرا ;-9 8; 2= :2 89 <8

 أمرا :-9 =: >= 28 88 =8

 أمرا 9 8: 9= 8< 21 >8

 اىخ888سطىح ، ٍَراث  –ىىقىف اىسياراث ٍعبذة  أراضٍ قطع  18 18 18 18

 اىشىارع واىطرق 

 ٍعبذة ٍع  أرصفت وٍجاري تصريف الأٍطار 18 18 18 18

 طرق غير ٍعبذة حصىيت <2 =8 81 19

 طرق ٍترومت :2 :8 82 81

Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , Watershed Models , CRC Press is an imprint of Taylor 

& Francis Group, 2006 , P 364 
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 اىَائيت اىتي تذخو ٍذيْت مرمىكحىاض الأ( 2)اىخريطت 

 
 . WMS 7.1وبرنامج (  (Demالرقمي  الارتفاععلى نمورج  عتماداا من عمل الباحث :المصذر 

 في احواض الترريف المؤثرة في منطقة الدراسة CN( توزيع قيم 2جدول )

 قيٌ 

CN 

اىَساحت 

الاجَاىيت 

 ىلأحىاض
اىْسبت 

% 

 الاحــــــــىاض
W1 W2 W3 W4 W5 

حت 
سا
اىَ

مٌ
2 

سبت 
اىْ

% 
حت 

سا
اىَ

مٌ
سبت  2
اىْ

% 
حت 

سا
اىَ

مٌ
سبت  2
اىْ

% 
حت 

سا
اىَ

مٌ
سبت  2
اىْ

% 
حت 

سا
اىَ

مٌ
سبت  2
اىْ

% 
28 919; 991 - - 919; ;9: - - - - - - 

2; ;8 ;9> 299 :92 - - 9298 ::91 89; ;99; <98 >9< 

8= 8>:9< 8:9> :;9 889< =<99< 8192 ;99> <89= 9992 <;91 <>92 >:91 

18 9:89< 999= :;9: 891 ;19: >9= :89> ;>92 >9> :<98 ::98 ;898 

988 ;9> 89< - - ;9> 89> - - - - - - 

 100.1 74.3 100 26.6 100.1 78 100 603.5 100 261.3 100 1043.7 اىَجَىع

 (  ArcGIS 10,8على مخرجات برنامج )  بالاعتمادالمصذر : من عمل الباحث 

% مؽ مجسؾع مداحات 3.6وبشدبة  5( كؼ38( والتي شغمت مداحة )73ثالثةً الفئة ) جاءتو      
، في حيؽ عيخت اقل مداحة  الستسثمة بالأراضي الدراعيةالسجيشة  اطخافشغمت مشاطق  والاحؾاض، 

 .5( كؼ1253( والتي شغمت مجتسعةً )90،  83ضسؽ الاحؾاض في الفئات )
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 :يأتياما عمى مدتؾى الاحؾاض فقج شيجت ايزاً تبايشاً واضحاً وكسا 

% ، في حيؽ شغمت الكيؼ 88.4( بشدبة 85السداحات لمكيسة )( بمغت اعمى w1في الحؾض ) -
شبو % مؽ مجسؾع السداحة وفي ذلػ إشارة لؾجؾد نفاذية 00.6ندبة  (98 – 73الأخخى )
في أعالي الحؾض وتقل الشفاذية تجريجياً بالاقتخاب مؽ مرب الحؾض، وىحا يذيخ  مشخفزة

 لسخاطخ ىيجرولؾجية عشج نيايات الحؾض .

( لتذكل 85تختفع السداحات في الفئة ) إذلمحؾض الدابق  مذابية( تغيخ الحالة w2في الحؾض ) -
مسا يعدز تجفق السياه الدظحية  الجخداءالأراضي % ، وسبب ذلػ جخيان مياه الحؾض في 88.4

يعكذ مشاطق مخاطخ  الجخيانات الدظحية وتقميل الفؾاقج، مسا مؽالحي يديج بجوره  ويقمل مؽ الفاقج.
مؽ مياه  جدءًا، لكؽ لؾجؾد سج الخاصة دور في تقميل مخاطخ ىحه السياه، إذ يختدل ىيجرولؾجية

 الحؾض

تقع ضسؽ مشاطق ذات نفاذية متؾسظة ضسؽ  أجدائو% مؽ 41.5يقارب  ( فإن ماw3في الحؾض ) -
الحؾض داخل  في بجايةالشفاذية بذكل كبيخ  تقل، في حيؽ  السرب( ، وتسثمت بسشاطق 85) الفئة

ادة في حجؼ زي يعشي ذلػو % 36.7ندبتو  ( ما98) الفئةالسجيشة حيث شكمت الأجداء ضسؽ 
 التجفقات داخل السجيشة.

( حيث ارتفعت مداحات الفئات العالية w3لؾاقع الحؾض )يا ( كان الحال مذابw4في الحؾض ) -
الستؾسظة  الشفاذيةمشاطق  تحعَ % ، في حيؽ لؼ 24.8لتذكل  (98ضسؽ الفئة ) ذات الشفاذية القميمة

، اما السشاطق الجخداء فيي تقع ما بيؽ الفئتيؽ ما بيؽ السجيشة %30.3( سؾى 73الستسثمة بالفئة )
 والأراضي الدراعية.

 شغمت في حيؽ% 65.9رتفعت ندبة مشاطق الشفاذية الستؾسظة لتذكل ندبة  ا ( w5)في الحؾض  -
، اما تي تسثل أجداء الحؾض السشتذخة داخل الحيد الحزخي وال %31.8قميمة ندبة مشاطق الشفاذية ال

 .%  6.4السشاطق ذات الشفاذية العالية فقج شكمت ندبة 

( التي عيخت ضسؽ مشظقة الجراسة CNومسا سبق وبذكل عام يسكؽ ملاحغة بأن جسيع قيؼ )    
تسيل نحؾ تذكيل جخيانات  السشظقة برؾرة عامة اكثخ ما انظباعا أوليا بأنّ ( مسا يعظي 71تجاوزت ال)

تؤدي عسميات التدخب والشفاذية لمسياه الجارية إلى زيادة كسيات  سظحية عالية تشخفض فييا الى حج كبيخ
في عسؾم مشاطق الاحؾاض مسا يذكل مرجر تيجيج ىيجرولؾجي في مجال  مياه الجخيان الدظحي.

 .لديؾل للاحؾاض السحكؾرةسيتؼ دراستو في نسحجة ا الديؾل والفيزانات السفاجئة وىحا ما
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 w1( في حوض CN( توزيع قيم منحنى )3الخريطة )                            

 (ArcGIS 10,8عمى طبقتي غظاء الأرض وفئات التخبة وبخنامج ) اعتساداالسرجر:           
 w2( في حوض CN( توزيع قيم منحنى )4الخريطة )                        

 
 (ArcGIS 10,8عمى طبقتي غظاء الأرض وفئات التخبة وبخنامج ) اعتساداالسرجر: 
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  w3( في حوض CN( توزيع قيم منحنى )5الخريطة )                          

 (ArcGIS 10,8عمى طبقتي غظاء الأرض وفئات التخبة وبخنامج ) اعتساداالسرجر:    

 w4( في حوض CN( توزيع قيم منحنى )6الخريطة )

 
 (ArcGIS 10,8عمى طبقتي غظاء الأرض وفئات التخبة وبخنامج ) اعتساداالسرجر:    
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 w5( في حوض CN( توزيع قيم منحنى )7الخريطة )                        

 

 (ArcGIS 10,8عمى طبقتي غظاء الأرض وفئات التخبة وبخنامج ) اعتساداالسرجر: 

 :( للأحواض المختارة Qvتقدير حجم الجريان الدطحي ) 

ىحا ويُعجّ ( مجسؾع الجخيان الحي يرل إلى مداحة الحؾض، Qvيسثل حجؼ الجخيان الدظحي )      
 .(7)الجراسات الستعمقة بالييجرولؾجياالحجؼ مؽ الحدابات الييجرولؾجية الأساسية في العجيج مؽ 

تحميميا، تؼ تقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي لإكسال دراسة عخوف الجخيان الدظحي في الؾديان التي تؼ    
(. ولغخض حداب حجؼ الجخيان الدظحي في ىحه Qبشاءً عمى حدابات أعساق الجخيان الدظحي )

 Raster( مؽ خلال الحاسبة الخمؾية )Map Algebraالجراسة، تؼ استخجام تقشية جبخ الخخائط )
Calculator( ضسؽ أدوات السحمل السكاني )Spatial Analyst )( في بخنامجArc GIS تؼ إدخال .)

( لمحرؾل عمى الظبقات الخخائظية الخاصة بحجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي 6صيغة السعادلة رقؼ )
(Qv( لكل حؾض دراسي، كسا ىؾ مؾضح في الخخائط )00( )01( )9( )8 )(12 )( ومؽ 3والججول .)

 ي أحؾاض الؾديان السجروسةلدشؾي فخلال ملاحغتشا، نجج أن قيؼ حجود حجؼ الجخيان الدظحي ا
 (w2) سجل حؾض إذ ، وىي متفاوتة بيؽ الأحؾاض  3م(598147.16 - 5594.47تخاوحت بيؽ )

وبسعجل  3(م598147.16 - 051698.3)أعمى قابمية انتاجية لحجؼ الجخيان الدشؾي تتخاوح بيؽ 
وبسعجل  3م(058845.53- 54995.53)اذ يتخاوح بيؽ (w1)، يمييا 3(م519375.68)
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، ثؼ  3(م51575.85وبسعجل ) 3م(w5( )05639.50 - 55505.03حؾض )، ثؼ 3(م90909.13)
 5594.47( )4حؾض ) ، ثؼ3(م50609.59) م وبسعجل(w3( )06435.87 - 56816.30) حؾض

تجمى ذلػ بؾضؾح في إجسالي حجؼ الجخيان الدظحي ، 3م(7361.555وبسعجل) 3(م9056.14 -
يتخاوح حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي في أحؾاض الؾديان السجروسة بيؽ  إذالدشؾي لمحؾض بأكسمو، 

. وقج سجل أعمى حجؼ لمجخيان الدظحي الدشؾي في حؾض ³( م3405437.50و ) ³( م37505.94)
(w2) ( (م وفي السختبة الثانية الحؾض )3405437.50إذ بمغw1 )اما في  3(م0566010.64بمغ ) إذ

( إذ بمغ w3ويميو الحؾض ) 3(م053073.85( بحجؼ جخيان بمغ )w5السختبة الثالثة فكان الحؾض )
( إذ بمغ w4، وأقل الاحؾاض لحجؼ الجخيان الدظحي كان الحؾض )3(م019317.03)
( ىسا A( ومداحة الحؾض )CNولعل مجى استجابة الحؾض لمجخيان الدظحي )، 3(م37505.94)

إن أشج الأحؾاض صلابة وكتسانو  إذت أحؾاض الجراسة في تحقيق حجؼ الجخيان، الدببان في تفاو 
( والبالغة w2وأكبخىا مداحة نتج عشيا حجؼ جخيان سظحي مختفع والستسثمة بحؾض )

%( مؽ إجسالي حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي يميو 68.9والتي تذكل ندبة ) ³م(3405437.50)
 فإنّ %( ، ووفق ذلػ 55.6(م وتذكل ندبة )0566010.64)( حجؼ جخيان سشؾي تقجر بـ w1حؾض )

كسيات كبيخة وذات قيسة كسية الجخيان الدظحي التي تؼ قياسيا في أحؾاض الؾديان التي تؼ دراستيا 
 .3م(4948535.77ىيجرولؾجية وتحىب ىحه الكسيات مؽ السياه وبإجسالي كمي قجره )

 ( حجم الجريان الدنوي لاحواض الدراسة 3الجدول )                    

;حجٌ اىجرياُ ً ٍعذه اىجرياُ حذود اىجرياُ الأحىاض  اىْسبت % 

W1 =<11=9=; -9:88<:9=;  91919.03 9:>>9899>< :=9> %  

W2 9:8>189; -  :188<298> 209372.68 ;<9:<;29:9 >891 %  

W3 9><;:982 - :>88>9;9  21619.59 981;8299; :9:%  

W4 ==1<9<2 - 19:>98<  7360.255 ;2:9:91< 898%  

W5 9=>;19=9 - :==9:99;  20575.82 9:;92;98= :9=%  

%988 4948232.77   اىَجَىع  

 (.ArcGIS 10.8( وبخنامج)SCS( حدب طخيقة )Qvعمى معادلة ) اعتسادا -السرجر:
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 (w1لحوض )( Qv( قيم حدود حجم الجريان الدطحي الدنوي )8خريطة )              

 (ArcGIS 10.8مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى معادلة حجؼ الجخيان ومخخجات بخنامج ) -السرجر:  

(w2( لحوض )Qv( قيم حدود حجم الجريان الدطحي الدنوي )9خريطة )              
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 (ArcGIS 10.8مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى معادلة حجؼ الجخيان ومخخجات بخنامج ) -السرجر:   
 (w3( لحوض )Qv( قيم حدود حجم الجريان الدطحي الدنوي )10خريطة )               

 

 (ArcGIS 10.8مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى معادلة حجؼ الجخيان ومخخجات بخنامج ) -السرجر:   

(w4( لحوض )Qv( قيم حدود حجم الجريان الدطحي الدنوي )11خريطة )             

 

 (ArcGIS 10.8مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى معادلة حجؼ الجخيان ومخخجات بخنامج ) -السرجر:    
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 (w5( لحوض )Qv( قيم حدود حجم الجريان الدطحي الدنوي )12خريطة )               

 

 (ArcGIS 10.8مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى معادلة حجؼ الجخيان ومخخجات بخنامج ) -السرجر:   

 الاستنتاجات

في تقجيخ حجؼ  أثبتت فعاليتيا( SCS-CNالاستجابة الييجرولؾجية السدتشجة إلى طخيقة )إنّ  – 0
التي تغحي مجيشة كخكؾك. ولتحقيق تقجيخ دقيق لحجؼ  الؾدانية الجخيان الدظحي الدشؾي للأحؾاض

الشسحجة عمى مخاحل متتالية. الجخيان الدشؾي الحي قج يرل إلى السجيشة عبخ السجاري السائية، تؼ إجخاء 
سجل أعمى تجفق في  إذ، ³( م4948535.77وقج بمغ إجسالي الجخيان الدشؾي في جسيع الأحؾاض )

بسقجار  5Wكان أقل تجفق جخيان في الحؾض في حيؽ ، ³( م3405437.50بسقجار ) 5Wالحؾض 
 .³( م37505.94)

أعيخت تبايشاً في  كحلػ( 011–71بيؽ )( تخاوحيا 0كسا يؾضحيا الججول رقؼ ) (CNقيؼ )أعيخت  - 5
البالغة  CNالسداحة التي شغمتيا كل فئة ، فشجج اعمى السداحات في عسؾم الاحؾاض سجمتيا قيسة 

ض السشظقة، % مؽ إجسالي مداحة أحؾا85.6تذكل ىحه الشدبة  5( كؼ865.4شغمت مداحة ) إذ( 85)
اطق التي شغمتيا تمػ الكيؼ ومؽ خلال الخخائط نلاحع لمساء لمسش عالية تقخيباً نفاذية  عمىوتجل ىحه الكيؼ 

يشة بان اغمب مشاطق انتذار ىحه الفئة تخكدت في مشاطق الاحؾاض الؾاقعة خارج الحجود الإدارية لسج
 .كخكؾك
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طق الشفاذية ارتفعت ندبة مشا فقج ( B5)في الحؾض الاحؾاض ف عمى مدتؾى  (CNقيؼ )تبيشت  – 3
والتي تعكذ  %31.8قميمة ندبة مشاطق الشفاذية ال شغمت في حيؽ% 65.9 الستؾسظة لتذكل ندبة

، اما السشاطق ذات الشفاذية العالية فقج شكمت ندبة لحؾض السشتذخة ضسؽ الشظاق الحزخي مكؾنات ا
6.4  %. 

 

( مسا يعظي 71( التي عيخت ضسؽ مشظقة الجراسة تجاوزت ال)CNيسكؽ ملاحغة بأن جسيع قيؼ ) - 4
تشخفض بذكل تسيل نحؾ تذكيل جخيانات سظحية عالية  بأن السشظقة برؾرة عامة اكثخ ما انظباعا أوليا

في عسؾم  زيادة كسيات مياه الجخيان الدظحييؤدي إلى ما كبيخ عسميات التدخب ونفاذية السياه الجارية، 
 .مشاطق الاحؾاض مسا يذكل مرجر تيجيج ىيجرولؾجي في مجال الديؾل والفيزانات السفاجئة

 المقترحات

إجخاء محاكاة لشتائج الجراسة الحالية وتظؾيخىا مؽ خلال العسل السيجاني، إذا أمكؽ، لسعايشة حالات  .0
 الترخيف وتؾضيح ندب التؾافق بيؽ مخخجات الجراسة والؾاقع الفعمي.

خلال حالات الفيزانات بسختمف الجرجات في تشسية الاستفادة مؽ التجفقات السائية الدظحية  .5
 مؽ خلال انذاء وبشاء سجود وخدانات الحجد السياه . الأحؾاض

(، في ىحه GISالتخكيد عمى استخجام التقشيات الحجيثة، وخاصة نغؼ السعمؾمات الجغخافية ). .3
 تداىؼ في تعديد الشتائج وتحقيق أىجاف البحث بجقة. إذ  الجراسات،

تقع ضسؽ الأودية ومجاري  يجب عمى السظؾريؽ الكيام بإجخاء دراسات ىيجرولؾجية لمسذاريع التي .4
السذاريع الكبيخة مثل الفشادق ومخاكد التدؾق ومذاريع تظؾيخ الأراضي والبشية لا سيسا الديؾل، 
. الدكشية الكبيخة والسجسعات التجارية والسدتذفيات والسجارس وغيخىا السذاريععلاوة عمى التحتية، 

جة عؽ ىحه السذاريع وأخح نغام الرخف في يشبغي مخاعاة كيفية معالجة السياه الدائجة الشات كحلػ
 الاعتبار.
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